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ÊÜáPÜRÙæà!  ¯ÊÜáWÝXÁáà D ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá . . .
±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ »ÝÊÜ®æ £ÙÜáÊÜÚPæWÝX ÓÜí¨Ü»Üì CÆÉÊæà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá CÆÉÊæà ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá CÆÉÊæà
BoWÜÙÜá Êæã¨ÜÇÝ¨ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü bñÜÅWÜÙÜá/±ÜoWÜÙÜá PæãvÜÇÝX¨æ.  ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±Üo¨æãí©Wæ/
bñÜÅWÜÙæãí©Wæ K© »ÝÊÜ®æ¿á®Üá°  A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ±ÜÅ¿á£°ÓÜ̧ æàPÜá.
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜÛÆá ¯ÊÜì×ÓÜá£¤ÃÜáÊÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ ±ÝÇæãYÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ¯ÊÜáWæ ŸÃÜáÊÜ
A®ÜáÊÜÞ®ÜWÜÙÜ®Üá° ñÜPÜÒ|Êæà ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá° PæàÚ £Ú Ü̈á PæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
»ÝÊÜ®æ A¥ÜìÊÝX æ̈ Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá “CÊÜâ ÊÜÞwÄ” ¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ̄ àÊÜâ ÓÜÌíñÜÊÝX ¹wÓÜ̧ æàPÜá.
Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¹wÓÜÆá PÜÐÜrÊÝ Ü̈Ãæ ÊÜÞ Ü̈Ä ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  CÆÉÊæà ÎPÜÒPÜÃÜ®Üá°
, ¯ÊÜá¾  Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ aÜbìÔ ±ÜÄÖÝÃÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
“±ÜÅ¿á£°ÔÄ” ÎàÑìPæ PæÙÜWæ CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá ° aÜáÃÜáPÜáWæãÚÛÓÜÆá
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.  Aí Ü̈Ãæ ¯ÊÜáWæ BÇæãàaÜ®Ý ®æç±Üâ|ÂWÜÙÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÌñÜ@ÊÝX
ÓÝ—ÓÜÇÝWÜ©¨ÝªWÜ ÓÜÖÜ±ÝtWÜÙæãí©Wæ ÓæàÄ WÜáí±ÜâWÜÙÝX ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ±ÜÅ¿á£°ÓÜ̧ æàPÜá.  CÆÉÊæà ÎPÜÒPÜÃæãí©Wæ
aÜbìÔ  ±ÜÄÖÝÃÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
“BÇæãàbÔÄ& aÜbìÔÄ”®ÜÈÉ®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá ¯ÊÜá¾ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ÊÜáñÜ ¤ÐÜár BÙÜÊÝX ËÓÜõñÜÊÝX
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá  ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤Êæ.  B¨ÜªÄí¨Ü  CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ¯ÊÜá¾ Óæ°à×ñÜÃæãí©Wæ ÓæàÄ aÜbìÓÜáñÝ¤,
±ÜÅÎ°ÓÜáñÝ¤ A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
A«ÝÂ¿á Ü̈ Pæã®æWæ Pæãor A»ÝÂÓÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ¯àÊÜâ A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ GÇÝÉ »ÝÊÜ®æWÜÙÜWæ
ÓÜíŸí«ÜÔ¨ÜÊÜâ.  D ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙæÆÉÊÜä Jí¨æà Ë«ÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™, CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌñÜ@  ÊÜá®æPæÆÓÜÊÝX
CÆÉÊæà ËÃÝÊÜá ÓÜÊÜá¿á¨ÜÇÝÉWÜÈà ¹wÓÜŸÖÜá¨Üá.
“CÊÜâ ÊÜÞwÄ,  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ ”WÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅ ±ÝsÜÍÝÇæ¿áÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜ ÓÜÊÜáPÜÒÊÜá¨ÜÈÉ Ááà
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜ̧ æàPÜá.
±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ GÈÉ Áãàg®æWÜÙÜ®Üá° PæãqrÃÜáÊÜÃæãà AÈÉ ¯àÊÜâ ÓÜÊÜáãÖÜWÜÙÝX PæÆÓÜ ÊÜÞvÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈Ãæ CÊÜâWÜÙÜ ÊÜÃÜ©WÜÙÜ®Üá° ÊÜÂQ¤WÜñÜÊÝX ŸÃæ̈ Üá PæãvÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ¯ÊÜì×ÓÜáÊÜ  aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá, A»ÝÂÓÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° , ¯ÊÜá¾
±ÜÅ£ÓÜ³í Ü̈®æWÜÙÜ®Üá° ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ  ŸÃæ¿á æ̧àPÝX Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÈÉÁáà ŸÃæÀáÄ.
¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ©®Ü¨ÜÈÉ ¹wÓÜ¸æàPÝ¨Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° B©®ÜÊæà ±Üä£ìÊÜÞw ¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ñÜ±Ü³¨æà
ÓÜÄ±ÜwÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ¯àÊÜâ A¥æçìÔPæãívÜ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÃÜOæÊÜÞw ÓÜÌíñÜÊÝWæ ¹wÔ
¯ÊÜá¾ ÎPÜÒPÜÄWæ ÓÜÖÜ±ÝtWÜÚWæ  ñæãàÄÔÄ.  GÆÉÃÜã ÓæàÄ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¹wÔÄ.
WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ Pæãor BoWÜÙÜá, ±ÜiÇ…Õ™, BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝ¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá AíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÍæàSÄÔ ¹wÓÜ̧ æàPÜá.
WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ ÊÜááSÂÊÝX ÓÜÊÜáÓÝÂ ÓÝ«Ü®æ, PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜâ¨Üá, ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá, WÜ~ñÜ
¸ÝÐæ¿áÈÉ ÊÜÂPÜ¤ ±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈á, WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá° ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ , ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ
¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á, ±ÜÅ£¯—ñÜÌWÜÙÜíñÜÖÜ  ÓÝÊÜá¥ÜÂìWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.
ÊæáàÈ®Ü WÜ~ñÜ ÓÝÊÜá¥ÜìÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥æìçÔPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá
G Ü̈áÃÝ Ü̈Ãæ ÎPÜÒPÜÃÜ ÊÜÞWÜì Ü̈ÍÜì®Ü ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÚí Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸWÜÙÜá dæà—ÓÜáÊÜ  ¹í Ü̈áWÜÙÜá, £Å»Üág
¸ÝÖÜáWÜÙÜ  ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ÆíŸPæàí Ü̈ÅPæR , ÍÜêíWÜWÜÚÃÜáÊÜ  ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙæÆÉÊÜ®Üá°  ÓÜ³ÎìÓÜáñÝ¤
GÙæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈  ÊÜêñÜ¤Êæà A Ü̈á½ñÜ ÊÜêñÜ¤™.  C Ü̈®æ°à JíŸñÜá¤ ¹í Ü̈áWÜÙÜ  ÊÜêñÜ¤ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  C Ü̈®Üá° Êæãor Êæã Ü̈ÈWæ
1765 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ Çæ®ÝÃ… BÀáÆÃ… PÜívÜá×w©¨Ýª®æ.  C Ü̈®Üá° A¼ÊÜê©ªWæãÚÔ ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÃÜÊÝX 1882
ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ  WÜ~ñÜ ËþÝ¯ PÝÇ…ì±ÜäÂ¿áÃ… ¸Ýa… ¯ÃÜã²Ô¨Ýª®æ.

D JíŸñÜá¤ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á hÝÂËá£¿á ÃÜaÜ®Ý PèÍÜÆÂPæR  Jí Ü̈á ±ÜÄàPæÒ .  C Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ
ÓÜÌíñÜÊÝX ÃÜbÓÜÆá D PæÙÜX®Ü ÖÜíñÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤Êæ.

A¨Üá½ñÜ ÊÜêñÜ¤

£Å»Üág Ü̈ÊæáàÇæ JíŸñÜá¤ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜêñÜ¤ ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á

Jí Ü̈á æ̈ãvÜx¨Ý Ü̈
ËÐÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá°
¹Ú ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ ÃÜbÔ

A Ü̈PæR ABC Gí Ü̈á
ÖæÓÜÄÔÄ.

£Å»Üág Ü̈ ±ÜÅ£ ¸ÝÖÜáËWæ
A¼ÊÜááS ÍÜêíWÜWÜÚí Ü̈ ÆíŸWÜÙÜá

GÙæ̈ Üá, B ¹í Ü̈áWÜÚWæ P1, P2

ÊÜáñÜá¤ P3 Gí Ü̈á WÜá£ìÔÄ.
ÆíŸPæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° R Gí Ü̈á

WÜá£ìÔÄ.

£Å»Üág ±ÜÅ£ ¸ÝÖÜáË®Ü
ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ PÜÅÊÜáÊÝX

P4, P5 ÊÜáñÜá¤ P6ÙÝX WÜá£ìÔÄ.
Aí Ü̈Ãæ AB ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P4, BC

ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P5 ×àWæ ...

BR, CR ÊÜáñÜá¤ ARWÜÙÜ
ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° P7, P8 ÊÜáñÜá¤ P9

Gí Ü̈á WÜá£ìÔÄ.  Aí Ü̈Ãæ
BRÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P7 , CR
ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P8 ×àWæ ...

P4 ¯í Ü̈ P8, P5¯í Ü̈ P9

ÊÜáñÜá¤  P6 ¯í Ü̈ P7

ÓæàÄÓÜáñÝ¤
ÃæàTÝSívÜWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

AÊÜâ HQà»ÜËÔPæãívÜ
¹í Ü̈áÊÜ®Üá° 'O'¿ÞX

WÜá£ìÔÄ.

'O' Pæàí Ü̈ÅÊÝX OP1

£ÅgÂ©í Ü̈ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.  D ÊÜêñÜ¤  P1, P2,

P3, P4, P5, P6, P7 ÊÜáñÜá¤
P8¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ

ÖæãàWÜáñÜ¤¨æ.

C æ̈à ¯àÊÜâ ÃÜbÔ Ü̈ A Ü̈á½ñÜ ÊÜêñÜ¤ !
D hÝÂËá£ bñÜÅ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ PæçÊÝÃÜ̈ Ü ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÔÁáà CÃÜá£¤àÄ.
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(i)

WÜ~ñÜ
9®æà ñÜÃÜWÜ£

MATHEMATICS
CLASS - IX

(KANNADA MEDIUM)

±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ  A¼ÊÜê©ª  ÊÜáñÜá¤  ±ÜÅaÜáÃÜOÝ  ÓÜËá£
±ÜÅ«Ý®Ü  ¯ÊÜìÖÜOÝ—PÝÄ : ÎÅà G.ÓÜñÜÂ®ÝÃÝ¿á| Ãæwx

¯ æ̈àìÍÜPÜÃÜá, GÓ….Ô.C.BÃ….q.
Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

±ÜÅ«Ý®Ü  ÊÜÂÊÜÖÝÃÜ  ¯ÊÝìÖÜPÜÃÜá : ÎÅà ¹.ÓÜá«ÝPÜÃ…
¯ æ̈àìÍÜPÜÃÜá, ÓÜPÝìÄ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ  ÊÜáá Ü̈ÅOÝÆ¿á,
Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….

±ÜÅ»ÝÄ ¯ÊÜìÖÜOÝ—PÝÄ : vÝ.G®….E±æàí Ü̈Ã… Ãæwx™ ±æäÅ ǽÓÜÃ…,
±ÜsÜÂ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ Ë»ÝWÜ,

        GÓ….Ô.C.AÃ….q., Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á
A«ÜÂ-PÜÒ-ÃÜá, WÜ~-ñÜ ±ÜÅÍæ°-±Ü-ñÜÅ, WÜ~-ñÜ -±Ü-sÜÂ-±ÜÅ-OÝ-Ú-Pæ, ±Ü-sÜÂ-±Üâ-ÓÜ¤-PÜ A¼-ÊÜê-©œ PÜËá-q

±æäÅ´æ-ÓÜ -Ã… Ë. PÜ®Ü° -®…±æäÅ´æ-ÓÜ -Ã… Ë. PÜ®Ü° -®…±æäÅ´æ-ÓÜ -Ã… Ë. PÜ®Ü° -®…±æäÅ´æ-ÓÜ -Ã… Ë. PÜ®Ü° -®…±æäÅ´æ-ÓÜ -Ã… Ë. PÜ®Ü° -®…
WÜ~-ñÜ & ÓÜí-TÝÂ-ÍÝ-ÓÜ÷ Ë»Ý-WÜ, Öæç Ü̈-ÃÝ-̧ Ý-̈ … ËÍÜÌ-Ë-̈ ÝÂ-Æ-¿á.

±ÜÅÊÜáá-S ÓÜÆ-Öæ-WÝ-ÃÜ-ÃÜá
     ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ ÎÅà aÜáPÝR ÃÝÊÜá¿áÂ ÎPÜÒ| ñÜý ,        vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…       vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…       vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…       vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…       vÝ>> Öæa….Pæ.©ÊÝ®…
-      ñæ-Æí-WÝ-|, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….                                  ÎPÜÒ| ÓÜÆÖæWÝÃÜÃÜá, Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,

               E¨Ü¿á±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

ÊÜáá Ü̈Å|
ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü ±ÜÅaÜáÃÜOæ, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…

PÝ®Üã®Ü®Üá°  WèÃÜËÔ ÎPÜÒ|©í Ü̈  æ̧ÙæÀáÄ.
ÖÜPÜáRWÜÙÜ®Üá°  ±Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ Ë®Ü¿áÎàÆÃÝX  ®Üvæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
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±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£
    ÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜáÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜáÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜáÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜáÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜá

ÎÅà ñÝñÜ ÊæíPÜo ÃÝÊÜå… PÜáÊÜÞÃ… ÎÅà WæãoárÊÜááPÜRÆ ¹.GÓ….G®….ÃÝgá
ÊÜááSÂ WÜáÃÜáWÜÙÜá,gv….².².Öæa….GÓ…,ÊÜááÆáÊÜáãw, ®æÆãÉÃÜá. GÓ….G.,ÊÜáá Ȭ±ÜÇ… ÖæçÓÜãRÇ…,PÜÓÜ³™,Ëg¿á®ÜWÜÃÜí.
ÎÅà ÓæãàÊÜá ±ÜÅÓÝ¨… ¸ÝŸá ÎÅà Pæ.ÊÜÃÜ¨Ü ÓÜáí¨ÜÃ… Ãæwx
².i.q ,G.².q.vÜŸáÉ™.BÃ….GÓ…,.aÜí¨ÜÅÍæàSÃÜ±ÜâÃÜí,®æÆãÉÃÜá GÓ….G,gv….².².ÖÜa….GÓ…,ñÜPÜRÎÆ,AÆí±ÜäÃ…ÊÜáívÜÆ,ÊÜáÖÜŸã¸…®ÜWÜÃ….
ÎÅà PæãÊÜáí¨ÜãÄ ÊÜááÃÜÚ ÎÅà¯ÊÝÓ… ÎÅà AŸºÃÝgá QÍæãàÃ…
².i.q ,G.².q.vÜŸáÉ™.BÃ….ÓÜãRÇ… B´… GPÜÕÇæ®…Õ™,ÎÅàÍæçÆí.  GÓ….i.q ,Gí.².¿áá.².GÓ….,aÜÊÜáÙÜÉÊÜááw,WÜáíoãÃ….
ÎÅà ±ÜvÝÆ ÓÜáÃæàÍ… PÜáÊÜÞÃ… ÎÅà A®ÜíñÜ Ãæwx
GÓ….G,i.Ga….GÓ…,Ëg¿å…®ÜWÜÃ… PÝÇæãà¯,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…. ¯ÊÜêñÜ¤ ÊÜááSÂ WÜáÃÜáWÜÙÜá ,ÃÜíWÝÃæwx
ÎÅà ².w.I.WÜ|±Ü£ ÍÜÊÜáì ÎÅà Gí.ÃÝÊÜÞíg®æà¿ááÆá
GÓ….G,i.Ga….GÓ…,gËáÓÝ¤®…±ÜâÃ…,ÊÜá~PæàÍÜÌÃ… ®ÜWÜÃ…,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…. E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,ÓÜPÝìÄ vÜ¿áp…,ËPÝÃÜ¸Ý¨…,ÃÜíWÝÃæwx.
ÎÅà ¨ÜáWÜYÃÝgá Êæà|á ÎÅà Gí.ÃÝÊÜÞaÝÄ
GÓ….G,¿áá.².GÓ…,AÆÉÊÝvÜ,aæàÊæàÙÜÉ  ÊÜáívÜÇ… ,ÃÜíWÝÃæwx . E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,ÓÜPÝìÄ vÜ¿áp…,ËPÝÃÜ¸Ý¨…,ÃÜíWÝÃæwx.
ÎÅà ².Aíñæãà¯ Ãæwx vÝ.G.ÃÝí¸ÝŸá
ÊÜááSÂ WÜáÃÜáWÜÙÜá,Óæàíp… ²àoÃ… ́ èÅyÜÍÝÇæ,BÃ….G®….±æào,®æÆãÉÃÜá. E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,ÓÜPÝìÄ Ô.q.C,ÊÜÃÜíWÜÇ….
ÎÅà w.ÊÜá®æãàÖÜÃ… vÝ.±ÜäívÜÉ ÃÜÊæáàÍ…
GÓ….G,gv….².².Öæa….GÓ…,¸ÝÅÖÜ¾|±ÜÈÉ™,ñÝvÝÌÀá ÊÜáívÜÇ…,¯hÝÊÜÞ¸Ý¨… E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá,ÓÜPÝìÄ I.G.GÓ….C,®æÆãÉÃ….

ÊÜÃ Ü©WÝÃÜÃ ÜáÊÜÃ Ü©WÝÃÜÃ ÜáÊÜÃ Ü©WÝÃÜÃ ÜáÊÜÃ Ü©WÝÃÜÃ ÜáÊÜÃ Ü©WÝÃÜÃ Üá
vÝ.GÓ….ÓÜáÃæàÍ…¸ÝŸá ±æäÅ´æÓÜÃ… G®….Ô.Öæa….±ÜpÝr¼ ÃÝÊÜÞaÝÃÜáÂÆá vÝ. Pæ.ŸÅÖÜ¾¿áÂ
±æäÅ´æÓÜÃ…,ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷  Ë»ÝWÜ, ¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…,G®…C.q., ¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ ǽÓÜÃ…,
GÓ….Ô.C.BÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨… ÊÜÃÜíWÜÇ…. GÓ….Ô.C.BÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨….
±æäÅ´æÓÜÃ… Ë.ÎÊÜ ÃÝí±ÜÅÓÝ¨… vÝ.G.±Ü¨Ü¾®Ý»Üí Dr. i.GÓ….G®…. ÊÜáã£ì
¯ÊÜêñÜ¤ ±æäÅ´æÓÜÃ…, ¯ÊÜêñÜ¤ ¯ÊÜêñÜ¤ ÄàvÜÃ…, WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ
WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ H.O.D WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ ÃÝhÝ R.S.R.K.R.R PÝÇæàh…, ̧ æã¹ºÈ,

EÓÝ¾¯¿ÞËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á ,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…. ÊÜáÖÝÃÝ~ PÝÇæàh…,±Ü¨Ýª±ÜâÃÜí
        ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá        ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá        ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá        ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá        ÓÜÊÜá®ÜÌ¿Þ—PÝÄWÜÙÜá

                        ÎÅà PÝPÜáÙÜÊÜÃÜí ÃÝhæàí¨ÜÃ… Ãæwx                        ÎÅà Pæ.Pæ.Ë.ÃÝ¿áÆá
Pæãà&BÄxà®æoÃ… WÜ~ñÜ ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜá, GÓ….Ô.C.BÃ….q.,Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨… E±Ü®ÝÂÓÜPÜÃÜá, IASE, ÊÜÞÓÝ¸… pÝÂíP…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…

          PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá          PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá          PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá          PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá          PÜ®Ü°vÜ A®ÜáÊÝ¨ÜPÜÃÜá
 ÎÅà q.GÓ….ÖÜ®ÜáÊÜáíñÜÃÝ¿á±Ü³   SA        ÎÅà w.±ÜÅ»ÝPÜÃÜ   SA ÎÅàÊÜá£ hæ.g¿áÎÅà SA,
  ZPHS,w.×ÃæàÖÝÙ…, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí                   ZPHS,H.Ô¨Ýª±ÜâÃÜí, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí.                     ZPHS,w.×ÃæàÖÝÙ…, A®ÜíñÜ±ÜâÃÜí
ÎÅà Ô. ®ÝWÜ-ÃÝ-h… GÓ….G.    ÎÅà ÓæãàÊÜá-®Ý-¥… Ãæwx GÓ….G.
gv….².Öæa….GÓ…. PÜê-ÐÜ¡, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ.    gv….².Öæa….GÓ…. PÜê-ÐÜ¡, ÊÜáÖÜ-Ÿã-Ÿ-®Ü-WÜ-ÃÜ.

Í æ çP Ü Ò~PÜ Ó ÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ¨ÜÓ Ü ÂÃ ÜáÍ æ çP Ü Ò~PÜ Ó ÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ¨ÜÓ Ü ÂÃ ÜáÍ æ çP Ü Ò~PÜ Ó ÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ¨ÜÓ Ü ÂÃ ÜáÍ æ çP Ü Ò~PÜ Ó ÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ¨ÜÓ Ü ÂÃ ÜáÍ æ çP Ü Ò~PÜ Ó ÜÖÝ¿á ÓÜËá£ ÓÜ¨ÜÓ Ü ÂÃ Üá
   ÎÅà Cí¨ÜÃ… ÊæãàÖÜ®… ÎÅà ¿áÍÜÌíñ… PÜáÊÜÞÃ… «ÜÊæ ÎÅà ÖÜ¯´… ±ÝÈÊÝÇ…            ÎÅà BÎÐ… aèÃÜ§¿Þ

Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….
ÎÅà ÍÜÃÜO… Wæãà±ÝÇ… PÜáÊÜÞÄ Gí.AaÜì®Ü ÎÅà ².bÃÜíiàË ÎÅÊÜá£ ¯àÃÜg

WÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ Ë»ÝWÜ, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨… ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á G.P.S., CPL,AíŸÃ…±æàp…, Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…
ÃæàTÝbñÜ Å ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÂÓÜ Ó ÜËá£ÃæàTÝbñÜ Å ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÂÓÜ Ó ÜËá£ÃæàTÝbñÜ Å ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÂÓÜ Ó ÜËá£ÃæàTÝbñÜ Å ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÂÓÜ Ó ÜËá£ÃæàTÝbñÜ Å ÊÜáñÜá ¤ Ë®ÝÂÓÜ Ó ÜËá£

ÎÅà ±ÜÅÍÝíñ… Óæãà¯ ÎÅà ÐæàP… ÐÜQàÃ… AÖÜ¾¨… ÎÅà GÓ….Gí.CPÜÅí
Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq,ÄÓæãàÓ…ì ÓæíoÃ…,E¨Ü¿Þ±ÜäÃ…, ÃÝgÓÝ§®….

(iii)
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ÊÜáá®Üá°w

ÊÜÞ®ÜÊÜ®Ü ËPÝÓÜPæR™, ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜœÊÝ¨Ü A¼ÊÜê©œWæ Ë¨æÂ GíŸá¨Üá Jí¨Üá ÊÜáãÇÝ«ÝÃÜ .Ë¨æÂXÃÜáÊÜ D A¨Üá½ñÜÊÝ¨Ü ÍÜQ¤¿á®Üá°
WÜáÃÜá£Ô ÊÜáá®Ü°væ¿ááÊÜ GÇÝÉ ÓÜÊÜÞgWÜÙÜá ÓÝÊÜìg¯PÜ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Ë¨æÂWæ AñÜÂíñÜ ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ¿á®Üá° Pæãoár™, ±ÜÅ£ÁãŸºÄWÜã
WÜáOÝñÜ¾PÜ Ë¨æÂ¿á®Üá° ¯àvÜáÊÜâÊÜ ÊÜá®ÜÓÜ¤ñÜÌ©í¨Ü ÊÜááí¨æ ÓÝWÜáñÜ¤¨æ. C¨Ü®Üá° ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÓÜÆá ÓæPæívÜÄ Ë¨æÂ¿á®Üá° ÓÜÖÜ
ÓÝÊÜìg¯à¿áWæãÚÓÜáÊÜ ±ÜÄÔ§£ H±Üìqr¨æ.

Ë¨ÝÂ¦ì ±ÝÅ¥ÜËáPæãà®Ü°ñÜ ÊÜáor̈ ÜÊÜÃæWÜã PÜÈñÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÓÜËá¾ÎñÜ WæãÚÔ PæãÅà{àPÜÄÓÜáÊÜíñæ,
±èÅyÜ ÎPÜÒ|ÊÜâ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ. ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàñÜá Ÿ Ü̈œÊÝX PÜÈ¿áÆá, ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ ±ÜÄÖÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á, Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá°
¯ÃÜã²ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅÊæàÍÜWæãÚÓÜÇÝX¨æ. D ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ WÜ~ñÜÊæíŸá¨Üá Jí¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜÊÝ¨Ü ¸æãà«Ü®Ý ËÐÜ¿á
ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æ, ±ÜÅ£ ËÐÜ¿á¨æãí©Wæ AË®Ý»ÝÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ ÓÜPÝÃÜ|WÜÚí¨Ü ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜÆá
ÓÜÖÜPÜÄÓÜáñÜ¤̈ æ.

®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ ÊÝÂÓÜíWÜ ÊÜÞvÜá£¤ÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÆÉÃÜã WÜ~ñÜÊÜ®Üá° ÓÜíñæãàÐÜ©í¨Ü PÜÈñÜáPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà, BÊÜÃÜ
iàÊÜ®Ü¨Ü B®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá° PÜãwÔ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° WÜá£ìÔ, ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜÈÉ¿áã D WÜ~ñÜ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ
AíÍÜWÜÙÜá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æÁáí¨Üá ®Ý®Üá ±ÜÅ»ÜÆÊÝX ®Üí¹¨æªà®æ.

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜÊÜ®Üá° AíPæWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWæ ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ¨æ, WÜ~ñÜ ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿áÈÉ ËáÚñÜWæãíwÃÜáÊÜ AÊÜáãÆÂ
ÊÜááSÂ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜá PæãÙÜáÛÊÜ Äà£¿áÈÉ ÎPÜÒPÜÃÜá ±æäÅàñÝÕ×ÓÜ¸æàPÝX¨æ. ¸æãà«Ü®Ý A»ÜÂÓÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿á »ÝWÜÊÝX
ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿á®Üá° ¯ËáìÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨ÜÃÜÆãÉ™, GÇÝÉ ÊÜáor¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±ÝÆá¨ÝÃÜÃÝWÜáÊÜíñæ ÍÜÅÊÜáÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá,
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ WÜ~ñÜ PÜÈPæ¿áÈÉ EñÜ¤ÊÜá A¼±ÝÅ¿áÊÜ®Üá° ÊÜáãwÔ, AÊÜÃÜÈÉ BñÜ¾ËÍÝÌÓÜ ¸æÙæ¿ááÊÜíñæ ¸æãà«Ü®æ¿áá
ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæ¨ÜÈÉ A¨Üá AÊÜÃÜ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ®Ü WÜáÄÓÝ«Ü®æWæ ̈ ÝÄ ñæãàÄÓÜáñÜ¤¨æ. D Äà£¿á þÝ®Ü ̄ ÊÜÞì|PæR D ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ PæãÙÜÛ¸æàPÜá.

 ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿á PÝÁáª  (SCF - 2011) ¿á ËÍÝÆ ÊÜá®Ü ÓÜ¤ñÜÌPæR B®ÜáWÜá|ÊÝX ÃÜã²Ô¨Ü WÜ~ñÜ B«ÝÃÜ
±ÜñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü BíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ̄ «ÜìÄÔ Ü̈ ÍæçPÜÒ~PÜ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ£ ÖÜíñÜ̈ ÜÆãÉ ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝX æ̈.  D  ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÝ—ÓÜáÊÜÈÉ ̄ ÊÜáWæ ÓÜÖÜPÜÄÓÜáÊÜÈÉ ÓÜí¨æàÖÜËÆÉ™.

WÜ~ñÜ ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° BPÜÐÜì~à¿áÊÝX, ÊÜåèÆÂWÜÚWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX, ÓÜÄ Öæãí©ÓÜáÊÜÈÉ AËÍÝÅíñÜ ÍÜÅÊÜáÊÜ×Ô¨Ü ±ÜsÜÂ
±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œ  ÊÜáívÜÚ ÓÜ¨ÜÓÜÂÄWæ, ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ D ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° ÃÜã²ÓÜáÊÜÈÉ »ÝXWÜÙÝ¨Ü E±Ý«ÝÂ¿áÄWæ B«ÝÂ±ÜPÜÄWæ,
ÃÝgÂ ÎPÜÒ| ±ÜÄÍæãà«Ü®Ý ÓÜíÓæ§¿áá A¼®Üí©ÓÜáñÜ¤ æ̈, C æ̈à Äà£¿áÆáÉ D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ CÇÝTÝ ±ÜÃÜÊÝX ÓÜÖÜPÜÄÔ Ü̈
iÇÝÉ Ë¨ÝÂ ÍÝTÝ—PÝÄWÜÚWæ, ÊÜáívÜÆ ÎPÜÒOÝ—PÝÄWÜÚWæ, ±ÝsÜ ÍÝÇæ¿á ÊÜááTæãÂà±Ý«ÝÂ¿áÃÜáWÜÚWæ «Ü®ÜÂÊÝ¨ÜWÜÙÜ®Üã°
£ÚÓÜá£¤¨æªàÊæ.±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ A¼ÊÜê©œWæãÚÓÜáÊÜÈÉ ®ÜÊÜá¾ ÊÜááí¨æ ¯íñÜá ±æäÅàñÝÕ×Ô¨Ü PÜËáàÐÜ®ÜÃ…ÊÜáñÜá¤ ¯¨æàìÍÜPÜÃÜá, ±ÝsÜÍÝÇæ
Ë¨æÂ™, Bí«ÜÅ ±ÜÅ¨æàÍÜÃÜÊÜÄWÜã ÊÜáñÜá¤ Ë¨ÝÂ»ÜÊÜ®… ÓæãÓæçq E¨Ü¿á ±ÜâÃ,Ü ÃÝhÝÓÝ§®ÜÃÜÊÜÄWÜã PÜêñÜýñæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÈÉÓÜá£¤¨æªàÊæ.
ÊÜááíŸÃÜáÊÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÊÜåèÆÂ«ÝÄñÜÊÝX A¼ÊÜê©œ ±Üvæ¿áÆá ¯Êæá¾ÆÉÃÜ ÓÜÆÖæ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá ¯Ëá¾í¨Ü
BÖÝÌ¯ÓÜáñæ¤àÊæ.

ÓÜ§ÙÜ  : Öæç¨ÜÃÝ¸Ý¨…                                                                          ÓÜíaÝÆPÜÃÜá
©®ÝíPÜ : wÓæíŸÃ… 26, 2012   ÃÝgÂ ÎPÜÒ|  ÓÜíÍæãà«Ü®æ  ÊÜáñÜá¤  ñÜÃÜ̧ æà£ CÇÝTæ

    Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨….
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²àtPæ

 Ë¨ÝÂ ±ÜÅOÝÚPÝ PÝÁáª  (SCF - 2011) ¿áÈÉ ÓÜãbÔ¨Ü A®æàPÜ Ô´ÝÃÜÓÜáWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ«Ý®ÜÊÝ¨Ü ±ÝsÜÍÝÇæWÜÙÜÈÉ
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ PÜÈPæ, ±ÝsÜÍÝÇæ ÖæãÃÜX®Ü iàÊÜ®Ü¨æãí©Wæ ËáÚñÜWæãívÜ¸æàPÜá, C¨ÜPæR A®ÜáWÜá|ÊÝX ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ ÓÜPÝìÃÜÊÜâ
GÆÉ ñÜÃÜWÜ£WÜÚWÜã ÖÜíñÜ ÖÜíñÜÊÝX GÆÉ ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜÈÉ¿áã ÎPÜÒ| ±ÜÅOÝÚPæ¿á®Üá° ÓÜÄ ±ÜwÓÜÆá ¯|ìÀáÔ¨æ.
ÎPÜÒ| ÖÜQR®Ü PÝÁáª¿á (RTE - 2009) ±ÜÅPÝÃÜ 14 ÊÜÐÜì ÊÜ¿áÔÕ®ÜÊÜÃæWÜã ÍÝÇæWæ ÓæàÄ¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜáWÜáÊÜä, ±ÜÅ£
ÖÜíñÜ¨ÜÈÉ ¯¨æàìÎÔ¨Ü ®æç±Üâ|ÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ñÜ±Ü³¨æà ±Üvæ¿áÆá ÓÜãbÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ÃÝÑóà¿á ÓÝ§Àá¿áÈÉ ÃÜã±æäí©Ô¨Ü
±ÜsÜÂPÜÅÊÜá¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÖÜ WÜ~ñÜ, ËþÝ®Ü ÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝ¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ
H±Üìqr¨æ. iÇæÉ¿áÈÉ ÓÝ§Àá, AÖÜìñæ, ±ÜÅÊæàÍÜ ±ÜÄàPæÒWæãàÓÜRÃÜ ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÖÜ Ô¨ÜªWæãÙÜÛ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.
C¨ÜPÜR®ÜáWÜá|ÊÝX ®ÜÊÜá¾ ÃÝgÂ¨ÜÈÉ¿áã ÓÜÖÜ ÊÜÞ±ÝìvÜá Óæà±ÜìvæWÜÙÜá AñÜÂíñÜ AÊÜÍÜÂPÜ.AÊÜÍÜÂñæWÜÙÜ®Üá° ̈ ÜêÑr¿áÈÉoárPæãívÜá
ñÝí£ÅPÜ , ËþÝ®Ü ÃÜíWÜWÜÙÜ A¼ÊÜê©ª¿á®Üá° Aí¨Ýgá ÊÜÞw A¨ÜPÜR®ÜáWÜá|ÊÝX ŸÈÐÜrÊÝ¨Ü ñÝí£ÅPÜ ¿ááWÜPæR Ë¨ÝÂ¦ì¿á®Üá°
Ô¨ÜªÊÜÞvÜ¸æàPÝ¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ C¨æ.

WÜ~ñÜ ÎPÜÒ| ±ÜÅOÝÚPæ¿áá ÊÜáãÃÜá ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ Aí¨ÜÃæ ±ÝÅ¥ÜËáPÜ, ±ÝÅ¥ÜËá Pæãà®Ü°ñÜ, ÊÜáñÜá¤ ±èÅyÜ ÎPÜÒ|¨Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ
ÎàÑìPæ¿áw¿áÈÉ™, aÜQÅà¿á ±Ü̈ Üª£¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±Üqr̈ æ. ±èÅyÜ ÍÝÇÝ ÖÜíñÜ¿áÈÉ™,WÜ~ñÜ E±Ý«ÝÂ¿áÃÜá E®Ü°ñÜ ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜ
WÜ~ñÜ ±ÝsÝÂ ±ÜÅOÝÚPæ¿á®Üá° Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ¨ÜêÑrÀáí¨Ü A«ÝÂ¿á®Ü ÊÜÞw, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±ÝÅ¥ÜËáPÜ, ±ÝÅ¥ÜËáPæãà®Ü°ñÜ
ÖÜíñÜWÜÙÜÈÉ PÜÈñÜ WÜ~ñÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° WÜÅ×ÓÜÆá, A®ÜÌÀáÓÜÆá ÊÜáñÜ¤ÐÜár A¼ÊÜê©œ ±ÜwÔ PæãÙÜáÛÊÜÈÉ ÓÜ×PÜÄÓÜ¸æàPÜá.

±ÝsÜÂ ËÐÜ¿áWÜÙæÆÉÊÜä ÊÜáãÆ »ÜãñÜ WÜ~ñÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÜá, ÓÝÊÜÞ¯ÂàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ A®æÌàÐÜOæ, £ÙÜáÊÜÚPæ¿á ÊæáàÇæ
B«ÜÄÔ F×Ô¨Ü ÊÜåèÆÂWÜÙÜ ¯ÊÜÞì| ±Ü¨Üª£¿áÈÉ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX¨æ. D Ë«Ý®Ü©í¨Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá WÜ~ñÜ PÜÈPæ¿áÈÉ
aÜáÃÜáQ¯í Ü̈ ±ÝÇæãYÙÜáÛÊÜíñæ ÓÜÊÜáÊÜ¿áÓÜRÃæãí©Wæ aÜbìÓÜáÊÜíñæ, A®ÜáPÜãÆÊÝX PÜÈPÝ ̧ æãà«Ü®æ ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWæ
ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.

±ÜÅÓÜá¤ñÜ  9®æà ñÜÃÜWÜ£ ±ÝsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜâ ÃÝgÂ ÎPÜfÒ| ±ÜÄÍæãà«Ü®æ ÓÜíÓæ§¿áÊÜ Äí Ü̈ ÃÜã²ÔÃÜáÊÜ WÜ~ñÜ Ë¨ÝÂ±ÜÅOÝÚPæ¿á®Üá°™,
ÎPÜfÒ| ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ¨ÜêÑr¿áÈÉÄÔ PæãívÜá ÃÜã²ÓÜÇÝX¨æ.

D ñÜÃÜWÜ£¿á ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ ÊÜááSÂÊÝX BÃÜá ÊÜááSÂÃÜíWÜWÜÙæí Ü̈Ãæ, 1) ÓÜíTÝÂÊÜÂÊÜÓæ§   2) ¹àgWÜ~ñÜ   3)ÃæàTÝWÜ~ñÜ
4) PæÒàñÜÅ WÜ~ñÜ 5) ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ 6) ̄ ¨æàìÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜ GíŸ ÃÜíWÜWÜÙÝX¨Üáª ̄ ¨æàìÎñÜ ÓÝ§Àá¿áÈÉ ÃÜã±æäí©Ô¨Ü Ë¨ÝÂ
±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜá GÇÝÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá JÙæÛ¿á ÓæÌàaÝf ÊÝñÝÊÜÃÜ|¨ÜÈÉ PÜÈ¿ááÊÜ Äà£¿áÈÉ ÃÜã²ÓÜÇÝX¨æ.
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ Ÿêí¨ÜWÜÙÜÈÉ aÜbìÔ, ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ ÓÜÆáÊÝX ‘CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw ’, ‘±ÜÅ¿á£°ÔÄ’ÊÜíñÜÖÜ
ÎàÑìPæWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ.

D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü PæÆÊÜâ ËÎÐÜrñæWÜÙÜá :D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü PæÆÊÜâ ËÎÐÜrñæWÜÙÜá :D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü PæÆÊÜâ ËÎÐÜrñæWÜÙÜá :D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü PæÆÊÜâ ËÎÐÜrñæWÜÙÜá :D ±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü PæÆÊÜâ ËÎÐÜrñæWÜÙÜá :
• ±ÜsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæWæ A®ÜáWÜá|ÜÊÝX ÃÜã²Ô¨Ü A«ÝÂ¿áWÜÙÜ®Üá° ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ oËáì®ÜÆãÉ ËË«Ü ÃÜíWÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—
Ô¨Ü AíÍÜWÜÙÜá PÜÈ¿ááÊÜ Äà£¿áÈÉ ÊÜÂÊÜÔ§àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜÇÝX¨æ.
•  hÝÂËá£ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá G®Üá°ÊÜâ¨Üá ±ÝÅ¥ÜËáPæãà®Ü°PÜ ÖÜíñÜ¨ÜÊÜÃæWÜã, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜÖÜg Ô¨ÜœÊÝ¨Ü BÇæãàaÜ®Ý
¨ÜêÑrWæ A®ÜáWÜá|ÊÝX, AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° AÙæÓÜáÊÜâ¨Üá, PÝWÜ¨ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜÊÜíñÜÖÜ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PÜÈ³ÓÜáÊÜí£¨æ
D ÖÜíñÜ©í¨Ü hÝÂËá£¿á®Üá° ÓÜÌ¿áí Ô¨Üª ±Ü¨Üª£¿áÈÉ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ¯ÊÜìbñÜ,A¯ÊÜìbñÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá°,
ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜá AÊÜâWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáÊÜ ÖæãÓÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊæá¿áWÜÙÝX H±ÜìwÔ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜ®Üá°
£Ú¨ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤Ãæ. hÝÂËá£ bñÜÅWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWæ ÊÜááSÂÊÝX PæçÊÝÃÜ¨Ü ŸÙÜPæ¿áá ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜ BPÜÐÜìOæ.
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• CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ, ±ÜÅ¿á£°ÔÄ ÊÜáñÜá¤ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ GíŸ ÎàÑìPæWÜÙÜá ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ  Ë¨ÝÂ¦ì
WÜÙÜ®Üá°   ÓÜ¨Ý ÓÜí±Üä|ì ÊÜåèÇÝÂíPÜ®Ü ÊÜÞvÜÆá ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤Êæ. PæÆÊÜâ E±Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá°  aÜbìÔ¨Ü®ÜíñÜÃÜ
PæãvÜÆ³or  A»ÝÂÓÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ñÝÊæà ÓÝ—ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ, A¨ÜÄí¨Ü ±ÜÅ£  Ë¨ÝÂ¦ì¿á PÜÈPæ¿á
ÓÝÊÜá¥ÜìÂÊÜ®Üá° Aí¨Ýgá  ÊÜÞvÜÆá AÊÜPÝÍÜPæãvÜÇÝX¨æ.

• Joár ±ÝsÝÂíÍÜÊÜ®Üá° 15 A«ÝÂ¿áWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈. Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±ÜÅ£ AíÍÜÊÜ®Üá° PÜãÆíPÜáÐÜÊÝX, A¥ÜìÊÜÞw
PæãívÜá, ÖæàñÜá Ÿ¨ÜœÊÝX BÇæãàbÓÜÆá, PÜÈPÝ AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜí±Üä|ìÊÝX ×wñÜ ÓÝ—ÓÜÆá, ÓÜáÆ»ÜÊÝX
PÜÈ¿áÆá, WÜ~ñÜ ËÐÜ¿á¨Ü ŸWæY BÓÜQ¤ ¸æÙæ¿áÆá ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.

• ‘Ÿá©ªÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒ‘’™,‘ ̄ ÊÜáWæ Wæãñæ¤à™?’ GíŸ ÎàÐæìWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜêg®ÝñÜ¾PÜñæ, BÇæãàaÜ®Ý
Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° ÖæãÃÜñæWæ¿áÆá ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

• Ÿ|¡ Ÿ|¡¨Ü ÊÜ|ì bñÜÅWÜÙÜá K¨Üá ŸÖÜá¨Ý¨Ü BPÜÒÃÜWÜÙÜ WÝñÜÅÊÜâ SíwñÜÊÝX Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ±ÜâÓÜ¤PÜ¨Ü ŸWæY  EñÜ¤ÊÜá
B¼±ÝÅ¿á ÊÜáãwÔ, ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ®Ü AíÍÜWÜÙÜ PÜvæ ÍÜÅ¨ÜœÊÜ×ÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á ¯àvÜáñÜ¤Êæ.

A«ÝÂ¿á (1) ÃÜÈÉ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±ÜÄ—¿á ŸWæY ËÓÜõñÜÊÝX aÜbìÓÜÇÝX æ̈. ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ »ÝWÜÆŸª™, A»ÝWÜÆŸª
ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜ ËË«Ü ±Ü¨Üª£WÜÙÜá CÊæ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ BÓÜQ¤¿á®Üá° ÖæbcÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ÓÜíTæÂWÜÙÜ aÜÄñæÅ¿á®Üá°
±ÜÅÓÝ¤ËÔ¨ÝªÃæ. ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ²à®Ü ¨Ü±Üì|©í¨Ü »ÝWÜÆŸª™, A»ÝWÜÆŸª ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ
EÖÝÍÜQ¤™, AíñÜÃ…¨ÜêÑrWæ AÊÜPÝÍÜ H±Üìoár ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜ ËÓÜ¤ÃÜOæWæ ÓÜÖÜPÝÄ¿ÞX¨æ

A«ÝÂ¿á (2) ÃÜÈÉ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áÈÉ ¹àgWÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜåèÈPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÐÜOÝñÜ¾PÜÊÝX
ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ. ¹àhæãàQ¤WÜÚWæ, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚWæ CÃÜáÊÜ ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝ¨Ü ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜ ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ. ÍæàÐÜ
±ÜÅÊæáà¿á, A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ÖÝWæ ±ÜÅÊæàÎÔ¨ÝªÃæ. ÊÜWÜì
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áÈÉ ÊÜá«ÜÂ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° HPæ ¹wÓÜÇÝX¨æÁãà (WÜáí±ÜâWÜÙÝX) PÝÃÜ| ÓÜÊæáàñÜ ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ.
C¨æà Ë«ÜÊÝX ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÔ, AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝªÃæ.

A«ÝÂ¿á (3) ÃÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ ¹àgWÜ~ñÜ ÃÜíWÜ¨ÜÈÉ ±ÝÅ«Ý®ÜÂñæ ÖæbcÓÜáÊÜ
A«ÝÂ¿á. ËË«Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ̄ ñÜÂiàÊÜ®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ ËË«Ü ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá°
ËÓÜõñÜÊÝX aÜbìÓÜÇÝX¨æ. ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜá (WÝÅ´…WÜÙÜá) ÊÜáãÆPÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° WÜ|£àPÜÃÜ| ©ÍæWæ
±ÜÄÊÜñÜì®æ ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ±ÜÅÊÜááS ±ÝñÜÅ ÊÜ×ÓÜáñÜ¤Êæ.

ÃæàTÝWÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ Joár HÙÜá A«ÝÂ¿áWÜÙÜá (Aí Ü̈Ãæ  3,4,7,8,11,12 ÊÜáñÜá¤ 13) CÊæ. D hÝÂËá£ GÇÝÉ A«ÝÂ¿áWÜÙÜÈÉ
ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàñÜáŸ¨ÜªÊÝX BÇæãàbÓÜáÊÜâ¨Üá, AíñÜÃ… ¨ÜêÑrÀáí¨Ü ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ¨Üá, ¯g iàÊÜ®Ü ÓÜíZo®æWÜÚí¨Ü A¥Üì
ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ ŸÖÜÙÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ ±ÜÄaÜ¿á ÊÜÞw¨ÝªÃæ. ËË«Ü ÓÜÊÜáñÜÆ BPÜê£WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá°
ñÝQìPÜÊÝX ÓÝ—ÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá CÊæ. ±ÝÅbà®Ü PÝÆ©í Ü̈ hÝÂËá£ A¼ÊÜê©ª Öæãí© Ü̈ Ë«Ü, ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX ÓÜÊÜáñÜÆ ÃæàTÝWÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ
¿áãQÉv… ŸÃæ¨Ü WÜÅí¥Ü ‘© GÈÊæáíp…Õ ’ ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜá £Å»ÜágWÜÙÜá, aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá, ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá, AÊÜâWÜÙÜ
ËÔ¤à|ìWÜÙÜíñÜÖÜ A«ÝÂ¿áWÜÙÜÈÉ ËË«Ü ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° aÜoáÊÜqPæ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±ÜÅÊæá¿áWÜÙÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
Äà£¿áÈÉ CÊæ. ÔÌàPÜêñÜ«ÝÃÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±ÝÈÔ Ü̈ÃÜá GÇÝÉ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° MágáÊÝñÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ »ÝÃÜÊÜ®Üá°
ñÜXYÔ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ A®ÜáWÜÊÜá®Ü, ¯WÜÊÜá®Ü Ë«Ý®ÜWÜÙæãí©Wæ ËÍæÉàÐÜOÝñÜ¾PÜÊÝX A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ ÖÝWæ aÜoáÊÜqPæWÜÙÜá
CÊæ. hÝÂËá£ ÃÜaÜ®æWÜÚWæ ÊÜááSÂÊÝX PæçÊÝÃÜ, AÙÜñæ±ÜqrWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ© æ̈. C Ü̈Äí Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÚWæ SbcñÜñÜÌ ŸÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á
WÜÅ×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

A«ÝÂ¿á (5) ÃÜÈÉ ÖæãÓÜ¨ÝX ¯¨æàìÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜÊÜ®Üá° ¿áãQÉv… ÃæàTÝ WÜ~ñÜPæR Ÿ¨ÜÇÝX aÜbìÓÜÇÝX¨æ.
¹àgWÜ~ñÜ B«ÝÃÜÊÝX ÃæàTÝWÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX Öæãí©ÊæÁãà ÖæàÙÜáÊÜâ¨Üá AÆÉ¨æà ¯¨æàìÍÝíPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ
¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝWÜá£ìÓÜŸÖÜá¨æãà ËÓÝ¤ÃÜÊÝX A®æàPÜ Ë«Ý®ÜWÜÚí¨Ü aÜbìÔ¨ÝªÃæ.

(vi)
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A«ÝÂ¿á (9) ÃÜÈÉ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ ±ÝÅÊÜááSÂñæ, ÊÜXàìPÜêñÜ, AÊÜXàìPÜêñÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ ÍæàSÃÜOæ ŸWæY aÜbìÔ, Pæàí©Åà¿á
±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ Ë«Ý®ÜWÜÙÝ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜ PÜívÜá×w¿ááÊÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜ®Üá° iàËñÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÚWæ hæãàwÔ ±ÜÄaÜ¿á
ÊÜÞw¨ÝªÃæ.

A«ÝÂ¿á (14) ÃÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ±Üä£ì¿ÞX ÖæãÓÜ A«ÝÂ¿á ËË«Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
»ÝÊÜ®æ ÖæàWæ H±ÜìvÜáÊÜâ¨æãà ËË«Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü ËÓÜõñÜÊÝX aÜbìÔ¨ÝªÃæ. AÊÜPÝÍÜWÜÚWæ, ´ÜÈñÝíÍÜWÜÚWæ ÊÜá«æÂ
ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤¨æÁãà ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ.

A«ÝÂ¿á (10) ÃÜÈÉ WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá GíŸ ÖæãÓÜ A«ÝÂ¿á©í¨Ü WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWæ, ÓÝ«ÝÃÜ| ÖæàÚPæWæ CÃÜáÊÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà Jí¨Üá WÜ~ñÜ ÖæàÚPæ GÐÜár Ë«ÜWÜÙÝX ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨æãà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÆ ÊÜáãÆPÜ ËÊÜÄÔ¨ÝªÃæ. D
ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ÓÜÌ¿áíÔ¨ÜªWÜÙÜá, B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæWÜÙÜá, ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙÜá, FÖæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ËË«Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá°
bbìÔ¨ÝªÃæ.

¿ÞÊÜ ±ÜsÜÂ ËÐÜ¿á¨ÜÇÝÉ¨ÜÃÜã Ëg¿á ÓÝ«Ü®æ G®Üá°ÊÜâ¨Üá ±ÜsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæXíñÜ ÖæaÝcX ÎPÜÒPÜ®Üá AÊÜÆí¹ÓÜáÊÜ »æãà«Ü®Ý
±Ü¨Üª£WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ. Jí¨Üá EñÜ¤ÊÜá ±ÜsÜÂ ±ÜâÓÜ¤PÜ©í¨Ü ÊÜÞñÜÅÊæà Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ WÜáOÝñÜ¾PÜÊÝ¨Ü Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜ®Üá°
¯ÄàQÒÔÆ³vÜáÊÜâ©ÆÉ™. ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ EñÜ¤ÊÜá »æãà«Ü®æ ÊÜÞñÜÅÊæà ±ÜsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæWæ ÖæãÓÜ A¥ÜìÊÜ®Üá° PÜÈ³Ô A±æàPÜÒ~à¿á
Ÿ¨ÜÇÝOæWÜÙÜ®Üá° ñÜÃÜŸÆÉ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü WÜ~ñÜ »æãà«Ü®æ Gí¨ÜÃæ A»ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà ÊÜåèÈPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°
A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá A¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ ®æç±Üâ|ÂWÜÙÜ®Üá° ÊÜê©ªÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá WÜÅ×ÓÜ¸æàPÜá. CíñÜÖÜ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ WÜ~ñÜ
»æãà«Ü®Ý»ÝÂÓÜ®Ü ±ÜÅQÅÁá¿áÈÉ ŸÃÜ¸æàPæí¨Üá BÎÓæãà|.

&±ÜsÜÂ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®Ý ÓÜËá£
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(A®æÌàÐÜOæ¿áÈÉ®Ü A«ÜáºñÜWÜÙÜá bPÜR ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÁáà ÖæãÃÜ¹àÙÜáñÜ¤Êæ)
ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… GíŸ ¸ÝÆPÜ ±ÜÅTÝÂñÜ WÜ~ñÜýÃÝX ÖæàWæ Ÿ¨ÜÇÝ¨Ü? ÎÅà¯ÊÝÓÜ

ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… ÖæãÓÜ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ CÃÜáÊÜ EñÜáÕPÜñæ¿á®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãíwÆÉ™.
bPÜRñÜ®Ü©í¨ÜÇæà ñÜ®Ü° ±ÜÅ£»æ, BÇæãàaÜ®æWÜÚí¨Ü ñÜ®Ü° Óæ°à×ñÜÃÜ®Üá°™, ×Ä¿áÃÜ®Üá°™, E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ®Üá°
BÍÜc¿áì±ÜwÓÜá£¤¨Üª®Üá.

Jí¨Üá ©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÎPÜÒPÜ®Üá AíPÜWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ
ÊÜáãÃÜá ¸ÝÙæÖÜ|á¡WÜÙ Ü® Üá °  ÊÜáãÊÜÃÜW æ ÖÜíb¨ÜÃæ
±ÜÅ£ÁãŸºÄWæ Jí¨æãí¨Üá ¸ÝÙæÖÜ|á¡ ŸÃÜáñÜ¤¨æ. Gí¨Üá
ÖæàÚ »ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜáWÜÙ Ü® Üá °  ÖæàÚ¨Ü®Üá.
ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… ñÜPÜ Ò|Êæà ‘ÓÝÃ…,  ¿ÞÊÜ Jí¨Üá
¸ÝÙæÖÜ|¡®Üá°™, ¿ÞÄWÜã ÖÜíaÜ©¨ÜªÃæ G®ÝWÜáñÜ¤¨æ?’
Gí¨Üá ±ÜÅÎ°Ô¨Ü®Üá. Aí¨ÜÃæ Óæã®æ°¿á®Üá° Óæã®æ°Àáí¨Ü

»ÝXÔ¨ÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ GíŸ »ÝWÝPÝÃÜ
Çæãà±ÜÊÜ®Üá° G£¤ ñæãàÄÔ¨Ü®Üá.

ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå… ñÜ® Ü °  W Ü~ñÜ
±ÜÅ£»æÀáí¨Ü GÐæãrà ÊÜáí© Óæ°à×ñÜÃÜ®Üá°
ÓÜí±Ý©Ô¨Üª®Üá. Jí¨Üá ¸ÝÄ ñÜ®Ü° ÊæáàÈ®Ü
ñÜÃÜWÜ£¿á Ë¨ÝÂ¦ì Jí¨Üá ÓÜÊÜáÓæÂ ‘‘ 7x y   ÊÜáñÜá¤ 11x y  ,
B¨ÜÃæ x yWÜÙÜ ¸æÇæWÜÙÜá GÐÝrWÜáñÜ¤Êæ” Gí¨Üá PæàÚ¨Ü PÜãvÜÇæ x = 9 ÊÜáñÜá¤ y = 4.
Gí¨Üá EñÜ¤ÃÜ Pæãoár AÊÜ®Ü®Üá° AÍÜc¿áìÊÜáãvÜáÊÜíñæ ÊÜÞw JÙæÛ¿á Óæ°à×ñÜ®Ý¨Ü®Üá.

ÍÝÇæ¿áÈ K¨Üá£¤ÃÜáÊÜ ©®ÜWÜÙÜÈÉ , ÍÝÇæ¿áÈÉ PæãvÜáÊÜ ÊÜá®æWæÆÓÜÊÜ®Üá°
±Üä£ìÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æ ñÜ®ÜWæ CÐÜrÊÝ¨Ü WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ A®æàPÜ ÖæãÓÜ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜá,
BËÐÝRÃÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜá£¤¨Üª®Üá. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
ÎÅà¯ÊÝÓÜ  A¿áÂíWÝÃ… ÃÝÊÜÞ®Üág®… »ÝÃÜ£à¿áÃÜá ÖæÊæá¾ ±ÜvÜáÊÜíñÜÖÜ JŸº WÜ~ñÜ
Êæáà«ÝË. CÊÜÃÜá wÓæíŸÃ… 22, 1887®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ ñÜËáÙÜá®ÝvÜá ÃÝgÂ¨Ü

“DÃæãàv…” ®ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á ŸvÜPÜáoáíŸ Ü̈ÈÉ g ¾̄Ô Ü̈ÃÜá. ̧ ÝÆ Êæáà«ÝË¿Þ Ü̈ ÃÝÊÜÞ®Üág®…  13 ®æà ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÁáà “Çæãà¯Ó…
£ÅPæãà®ÜËá£”¿á®Üá° PÜÃÜñÜÇÝÊÜáÆPÜ ÊÜÞwPæãívÜÃÜá. ñÜ®Ü°  15 ®æà ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÁáà ñÜ®Ü° ÓÜÖÜaÜÃÜ Óæ°à×ñÜÃÜá hÝh…ìPÜÃ… ŸÃæ¨Ü “
ÍÜá Ü̈ª A®ÜáÊÜñÜì®Ü WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ WÜÅí¥Ü”  (Elementary result in Pure and Applled Mathematics)PæãorÃæ A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü
A®æàPÜ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÐÜOÝñÜ¾PÜÊÝX, ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX ËÊÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¨ÜÃÜá. ñÜ®Ü° BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° bñÜá¤
PÝWÜ¨ÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ŸÃæ¿áá£¤¨ÜªÃÜá. CíñÜÖÜ bñÜá¤ PÝWÜ¨ÜWÜÙæà ®ÜíñÜÃÜ PÝÆ¨ÜÈÉ ÃÝÊÜÞ®Üág®… ±ÜÅ£»æ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜ  “±æÅÀáv…
®æãàp… ŸáP…Õ” ¿ÞX ±ÝÅÊÜááSÂñæ Öæãí©Êæ. ñÜ®ÜWæ ÓÝí±ÜÅ¨ÝÀáPÜÊÝX AÖÜìñæ ±ÜñÜÅ  (Degree cirtificate)CÈÉ©¨ÜªÃÜã,
ÊÜá¨ÝÅÓ… ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á CÊÜÃÜ ±ÜÅ£»æ¿á®Üá° WÜá£ìÔ 1913®æà ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ £íWÜÚWæ 75 ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜ E±ÜPÝÃÜ ÊæàñÜ®ÜÊÜ®Üá°
ÊÜáígãÃÜá ÊÜÞwñÜá. ÊÜáñÜ¤ÐÜár EñÝÕÖÜ©í¨Ü ÃÝÊÜÞ®Üág®…ÃÜÊÜÃÜá ÓÜáÊÜÞÃÜá 120 ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° , A®æàPÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅTÝÂñÜ
WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý®Ý¨Ü i. Öæa….ÖÝwì (Pæàí¹Åv…j ËÍÜÌË¨ÝÂÆ¿á & ÆívÜ®…) AÊÜÄWæ PÜÙÜá×Ô¨ÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw,
CÊÜâWÜÙÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ¿á®Üá° WÜá£ìÔ, ÃÝÊÜÞ®Üág®… AÊÜÃÜ®Üá° ÆívÜ¯°Wæ BÖÝÌ¯Ô¨ÜÃÜá. CíWÝÉíw®ÜÈÉ ÖÝwì AÊÜÃæãí©Wæ ÓæàÄ
ÃÝÊÜÞ®Üág®… A®æàPÜ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá ÊÜááSÂÊÝX ÓÜíTÝÂ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ Pæàí©Åà¿á ±Ü¨Üª£, ¹àgWÜ~ñÜ AÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá, —àZì
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ EñÜ³®Ü°WÜÙÜáÊÜíñÜÖÜÊÜâ ŸÖÜÙÜ ŸÃæ©¨ÝªÃæ. CÊÜÃÜ®Üá°  1918ÊÜÜÐÜì¨ÜÈÉ ´æÇæãà B´… ÃÝ¿áÇ… ÓæãÓæçq ¿ÞX ¹ÅqàÐ…
ÓÜPÝìÃÜ WÜá£ìÔñÜá. ´æÇæãàB´… qÅ¯q PÝÇæàh…, Pæàí¹Åv…j PÝÇæàgáWÜÚWæ BÁáR¿Þ¨Ü Êæã¨ÜÆ »ÝÃÜ£à¿á®Ý¨ÜÃÜá.

Ü̈áÃÝ Ü̈êÐÜrÊÝñ…, ÃÝÊÜÞ®ÜágÃ… BÃæãàWÜÂÊÜâ ÆívǕ °®ÜÈÉ  QÒà~ÔñÜá¤™. B PÝÆ Ü̈ÈÉ¿áã AÊÜÃÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ŸWæY™, WÜ~ñÜ  BÇæãàaÜ®æWÜÚí Ü̈
¨ÜãÃÜÊÝWÜÈÆÉ™. Jí¨Üá ©®Ü ñÜ®Ü®Üá° ±ÜÃÝÊÜáÎìÓÜÆá Ÿí¨Ü ÖÝwì PÝÃÜá ®ÜíŸÃÜá 1729 ®Üá° WÜá£ìÔ C¨Ü®Üá° AÓÝ«ÝÃÜOÝ
ÓÜíTæÂ¿ÞX £ÚÔ¨Ü®Üá. C¨Ü®Üá° GÃÜvÜá Z®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÆÉ A£ bPÜR ±ÜäOÝìíPÜÊÝX ÖæàÚ¨ÜÃÜá.;
1729 = 13+123 = 93+103.¨ÜáÃÝ¨ÜêÐÜrÊÜÍÝñ… PÜÒ¿á ÊÝÂ— ÓæãàQ 26,H²ÅÇ…  1920. ÊÜÐÜì¨ÜÈÉ (Aí¨ÜÃæ 32 ÃÜ
ÊÜ¿áÔÕ®ÜÈÉÁáà) ÊÜá¨ÝÅÓ…®ÜÈÉ ñÜÊÜá¾ Pæã®æ¿ááÔÃÜá GÙæ¨ÜÃÜá. »ÝÃÜñÜ ÓÜPÝìÃÜ ÃÝÊÜÞ®Üág®…ÃÜÊÜÃÜá WÜ~ñÜPæR ÊÜÞw¨Ü AÊæãàZ
ÓæàÊæ WÜá£ìÔ AÊÜÃÜ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ o±ÝÆá bàq  (Post Stamp) ÊÜáá©ÅÓÜáÊÜâ¨ÜÆÉ¨æà AÊÜÃÜ 125 ®æà g¿áí£¿á ÓÜí¨Ü»ÜìÊÝX
2012 ÊÜÐÜìÊÜ®Üá° WÜ~ñÜ ÊÜÐÜìÊÝX ±ÜÅPÜqÔñÜá.

ÃÝÊÜÞ®ÜágÊÜå…

aÜÄñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜááTÝÂíÍÜaÜÄñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜááTÝÂíÍÜaÜÄñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜááTÝÂíÍÜaÜÄñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜááTÝÂíÍÜaÜÄñæÅ¿áÈÉ Jí¨Üá ÊÜááTÝÂíÍÜ     Highlight from History

3 9 1 8  

   1 (2 4)  

   1 2 16 

   1 2 1 15  

   1 2 1 (3 5)   

and so on ...

..... and so on.
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 ±Üâ.ÓÜí±Üâ.ÓÜí±Üâ.ÓÜí±Üâ.ÓÜí±Üâ.ÓÜí A«ÝÂ¿áWÜÙ ÜáA«ÝÂ¿áWÜÙ ÜáA«ÝÂ¿áWÜÙ ÜáA«ÝÂ¿áWÜÙ ÜáA«ÝÂ¿áWÜÙ Üá  ÊÜááXÓÜáÊÜ AÊÜ— ÊÜááXÓÜáÊÜ AÊÜ— ÊÜááXÓÜáÊÜ AÊÜ— ÊÜááXÓÜáÊÜ AÊÜ— ÊÜááXÓÜáÊÜ AÊÜ—    ±Üâo ÓÜíTæÂ   ±Üâo ÓÜíTæÂ   ±Üâo ÓÜíTæÂ   ±Üâo ÓÜíTæÂ   ±Üâo ÓÜíTæÂ

1 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá H²Åà-Ç…/gã®… 1-26

2 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ gã®…/gáÇæç 27-58

3 ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-̈ Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜá gáÇæç 59-70

4 ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜá AWÜÓ…r 71-106

5 ¯ÃÜã-±Ü-PÜ ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ -w-Óæí-Ÿ-Ã…/g®æ-ÊÜ-Ä 107-123

6 GÃÜvÜá  aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ -A-WÜ---Ó…r/Óæ±æríŸÃ… 124-147
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

7 £Å»ÜágWÜÙÜá A-Pæãrà-Ÿ-Ã…/®ÜÊÜíŸÃ… - 148-173

8 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá -®Ü-ÊÜí-Ÿ-Ã… 174-193

9 ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ gáÇæç 194-213

10 ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ǗÆWÜÙÜá Óæ±ærí-Ÿ-Ã…- 214-243

11 ËÔ¤à|ìWÜÙÜá -w-Óæí-Ÿ-Ã… 244-259

12 ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá --g-®Ü-ÊÜ-Ä 260-279

13 ÃæàTÝWÜ~ñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá ǽŸÅÊÜÄ 280-291

14 ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ -́ æ-ŸÅ-ÊÜ-Ä 292-309

15 WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá -́ æ-ŸÅ-ÊÜ-Ä 310-327
-±Üâ-®Ü@-ÍÜc-ÃÜ-Oæ -ÊÜÞ-a…ì

±ÜÄËw±ÜÄËw±ÜÄËw±ÜÄËw±ÜÄËw

(ix)

±æà±Ü-Ã…&I      ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ, ¯ÃÜã-±Ü-PÜ ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ, GÃÜvÜá  aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá, £Å»ÜágWÜÙÜá,
                        aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá, ËÔ¤à|ìWÜÙÜá

±æà±Ü-Ã…&II     ÃæàTÝ-WÜ-~-ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜá, ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜá , ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷, ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ´ÜÆWÜÙÜá, ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá, ÃæàTÝWÜ~ñÜ
           ÃÜaÜ®æWÜÙÜá, ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ, WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá
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ÃÝÐÜóXàñæ
- ÃÜËàí Ü̈Å®Ý¥Ü sÝWÜãÃ…

g®ÜWÜ| ÊÜá®Ü A—®Ý¿áPÜ g¿á Öæà |
»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ ||

±ÜíhÝŸ Ôí«… WÜágÃÝñÜ ÊÜáÃÝsÝ |
¨ÝÅËvÜ EñÜRÆ ÊÜíWÝ ||

Ëí«ÜÂ ×ÊÜÞaÜÆ ¿áÊÜáá®Ý WÜíWÝ |
EaÜfÆ gÆ— ñÜÃÜíWÝ ||

ñÜÊÜ ÍÜá»Ü ®ÝÊæáà hÝWæà |
ñÜÊÜ ÍÜá»Ü BÎÐÜÜ ÊÜÞWæà ||

WÝÖæà ñÜÊÜ  g¿á WÝ¥Ý |
g®ÜWÜ| ÊÜáíWÜÙÜ¨Ý¿áPÜ g¿á Öæà ||

»ÝÃÜñÜ »ÝWÜÂ Ë«ÝñÝ |
g¿á Öæà ! g¿á Öæà ! g¿á Öæà ||

g¿á g¿á g¿á g¿á Öæà |

±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ±ÜÅ£þæ
“»ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ ®Ü®Ü° ÊÜÞñÜê»ÜãËá.»ÝÃÜ£à¿áÃæÆÉÃÜã ®Ü®Ü° ÓÜÖæãà¨ÜÃÜÃÜá.ÊæçË«ÜÂÊÜá¿á ÓÜíÓÜð£¿á ÆPÜÒ|ÊÜâ
®Ü®ÜWæ B£àÊÜ ÖæÊæá¾ ñÜí©¨æ.D ¨æàÍÜ¨Ü E®Ü°ñÜ ÓÜíÓÜð£¿á ÊÜáorÊÜ®Üá° ñÜÆá±ÜÆá ®Ý®Üá ±ÝÅÊÜÞ~PÜ
±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñæ¤à®æ

®Ý® Üá ® Ü® Ü °  ¨ æàÍ ÜÊ Ü® Üá °  ²Åà£Ó Üáñ æ ¤ à® æ .Ó ÜáÓ Üí± Ü® Ü °ÊÝ¨Ü  ® Ü® Ü °  ¨ æàÍ ÜÊ Ü® Üã ° ™ ,® Ü® Ü °  ñ Üí¨ æ
ñÝÀáWÜÙ Ü® Üã ° ™ ,E±Ý«ÝÂ¿áÃÜ® Üã °  GÆÉ ×Ä¿áÃÜ® Üã °   WèÃ ÜËÓ Üáñ æ ¤ à® æ .  ± Ü Å£ÁãŸºÃ æãvÜ® æ
ÊÜá¿Þì¨æÀáí¨Ü ®Üvæ¨ÜáPæãÙÜáÛñæ¤à®æ.
®Ü®Ü ° ¨æàÍÜ¨Ü ŸWæ Y ®Ü®Ü ° ±ÜÅhæWÜÙÜ ŸWæ Y ™, ÓæàÊÝ ¯Ðæ u ±Üvæ©ÃÜáÊæ®æí¨Üá ±ÜÅ£þæ ÊÜÞvÜá£¤¨æ ªà®æ. AÊÜÃÜ
ÍæÅàÁãà¼ÊÜê©œWÜÙæà ®Ü®Ü° B®Üí¨ÜPæR ÊÜáãÆ.”

¥ÉÊrªÀÄjæ ªÉAPÀl À̧Ä§âgÁªÀÅ
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1.1.1.1.1.1 ±ÜÄaÜ¿á1 ±ÜÄaÜ¿á1 ±ÜÄaÜ¿á1 ±ÜÄaÜ¿á1 ±ÜÄaÜ¿á
®ÝÊÜâ ËË«Ü ŸWæ¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ þÝ²ÔPæãÙæãÛà|. PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

 7, 100, 9, 11, -3, 0, –      , 5, 1,  ������1, 0.12, –      , 13.222 ..., 19,      ,        ,         ,     , 5.6

D ÓÜíTæÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ÓÜíTÝÂWÜ|PæR ÓæàÃÜáñÜ¤ÊæÁãà¯|ìÀáÔ ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ ŸÃæ¨Üá AÊÜ®Üá° PæÙÜWæ
PæãqrÃÜáÊÜ bàÆWÜÙÜÈÉ ÖÝQÄ. Óæ°àÖÜ ÊÜáñÜá¤ hÝ®…ÃÜá ÊæáàÈ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ B ÓÜíTæÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜ WÜ|PæR ÓæàÃÜáÊÜÊæäà
B bàÆWÜÙÜÈÉ ÖÝQ¨ÜÃÜá. Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á®Üá° Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác bàÆWÜÙÜÈÉ ÖÝPÜ¸æàPÝ¨ÝWÜ B ÓÜíTæÂ¿á
PÝ²WÜÙÜ®Üá° ÖæaÜác ñÜ¿ÞÄÔ ÓÜíŸí—ñÜ bàÆWÜÙÜÈÉ ÖÝQ Ü̈ÃÜá.

N bàÆ Ü̈ÈÉ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°™, W bàÆ Ü̈ÈÉ ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°™, Z bàÆ Ü̈ÈÉ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ Q bàÆ Ü̈ÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

Z bàÆ¨ÜÈÉ™, ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÚWæ  ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ ŸÃÜáÊÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÚÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° I A¥ÜÊÝ Z ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá.

Z = {... 3, 2, 1, 0, 1, 2, 3, …}

      C æ̈à Äà£ p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÝX Ü̈áª  q �  0 B¨ÝWÜ      ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙæÆÉÊÜä Q
bàÆ¨ÜÈÉ CÊæ.
C®Üá° bàÆ N , bàÆ W, bàÆ Z ®ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜá Q bàÆ Ü̈ÈÉ CÊæ.

±ÜÅ£ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ™, ±Üä|ìÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙæÆÉÊÜä Jí¨Üá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BWÜáñÜ¤¨æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâWÜÙæÆÉÊÜ®Üá°       ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. CÈÉ  p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q     0.

ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá
01

7, 8,
100, 101

7, 9,
10, 11, ...

-9, -10,
0, 1, 3, 7

3
7 , 9, 7,

-2,-3N
W

Z
Q

7,
100

0, 7,
100

0, 7,
-3,
100

0, 7, 100,
-3,

1
4

3
7

13
17

–5
3

213
4

–69
1

22
7

P

Q

P

Q

3
7

=

=
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 E¨ÝÖÜÃÜOæWæ -15 ®Üá°  15
1
 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. CÈÉ  p = -15, q = 1.

DWÜ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. 1 2 10 50 =  =  = 
2 4 20 100  ... CÊæÆÉÊÜä ÓÜÊÜá®Ý Ü̈ »ÝWÜÆŸª

ÓÜíTæÂWÜÙÜá (A¥ÜÊÝ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜá) . »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæÆÉÊÜ®Üá°   
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜâ æ̈ãí æ̈à AÆÉ

Gí¨Üá ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜ¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü 
p
q  Jí¨Üá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Gí¨Üá  

p
q  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ

ñæãàÄÓÜáñæ¤àÊæí Ü̈Ãæ  p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜÈÉ,  q 0 ÊÜáñÜá¤  p ÊÜáñÜá¤ qWÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜì£ÅPÜ A±ÜÊÜìñÜ®Ü  1®Üá°
¹oár ¿ÞÊÜâ æ̈à CñÜÃÜ  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈¥Üì. (Aí Ü̈ÃÜæ p, q WÜÙÜá GÃÜvÜá.......)
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈Ãæ A Ü̈PæR ÓÜÊÜá æ̧Çæ¿ááÙÜÛ A®ÜíñÜÊÝ Ü̈ »ÝWÜÆŸœÓÜíTæÂÚWæ
Ÿ Ü̈ÇÝX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæí Ü̈á A¥Üì. C Ü̈PÝRX ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.

Jí¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ WÜá£ìÓÜ¸æàPÜá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ. Jí¨Üá
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ ¯—ìÐÜr  ‘0’ ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá. ‘0’ ¿á ŸÆ»ÝWÜPæR 1, 2, 3, 4, …
WÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿á æ̧àPÜá.

±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ D PæÙÜX®Üíñæ WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÖæàWæ WÜá£ìÓÜáÊÜÃæãà Jí Ü̈á ¸ÝÄ þÝ²ÔPæãÙæãÛà|.
3
4  GíŸ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈®Üá° bñÜÅ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ

ÖæàWæ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæä ®æãàvæãà|.
3
4 ÃÜÈÉ  3 AíÍÜ Gí Ü̈á 4 dæà Ü̈ GíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

3
4  Gí Ü̈Ãæ ±Üä|ì Ü̈ÈÉ®Ü ®ÝÆáR ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á. CÈÉ 3

4 PæR
PæÆÊÜâ bñÜÅÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.

1
20 1 2-1

1
4

2
4

4
4

3
4

3
4

3
4(Pictorically) (Number line)(bñÜÅÃÜã±Ü) (ÓÜíTÝÂÃÜã±Ü)

     0     1     2     3     4

 
 5  4   3 2   1     0     1     2     3     4     5

BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ :BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ :BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ :BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ :BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ : GÇÝÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° bñÜãÅ±Ü¨ÜÈÉ ñæãàÄÓÜŸÖÜá¨æà ?
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý:::::-1:
5
3  ÊÜáñÜá¤  5

3
  WÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : 2, 1, 0, 1, 2 WÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÓÜáÊÜ Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ ÓÜíTÝÂ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

 ‘0’Wæ ŸÆ ÊÜáñÜá¤ GvÜ »ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ PÜ¯ÐÜu Jí¨Üá ÊÜÞ®Ü (¿áã¯p…)ÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞ®Ü
»ÝWÜWÜÙÝX ÊÜÞwÄ. C Ü̈Äí Ü̈ 5 »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. Óæã®æ°Àáí Ü̈ ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ I Ü̈®æà »ÝWÜ 5

3
®Üá° ÊÜáñÜá¤ GvÜ »ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ I Ü̈®æà ¹í Ü̈áÊÜâ  5

3
  ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1.
3

4


 ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔÄ.   2.   0,  7,  10,  -4 WÜÙÜ®Üá°  
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

3. ®Ý®Üí¨ÜáPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæàÚÄ :®Ý®Üí¨ÜáPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæàÚÄ :®Ý®Üí¨ÜáPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæàÚÄ :®Ý®Üí¨ÜáPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæàÚÄ :®Ý®Üí¨ÜáPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæàÚÄ : 0 Àáí¨Ü 100 ÃÜ ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
ÊÜá®ÜÔÕ®ÜÈÉ Aí Ü̈áPæãíw¨Ýª®æ. AÊÜ®Üí Ü̈áPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ¯à®Üá A£ PÜwÊæá ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° PæàÙÜáñÝ¤
ÖæàWæ ±Üvæ¿áŸÇæÉ ? ̄ à®Üá PæàÙÜáÊÜ ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ̄ ®Ü° Óæ°à×ñÜ PæàÊÜÆ ‘Öè Ü̈á’ A¥ÜÊÝ ‘AÆÉ’ Gí Ü̈á ÊÜÞñÜÅ
EñÜ¤ÄÓÜáñÝ¤®æ.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-2:  PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ? ̄ ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔ
i. ±ÜÅ£ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
ii. ±ÜÅ£ ±ÜäOÝìíPÜÊÜâ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BWÜáñÜ¤ æ̈.
iii. Óæã®æ° Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ : i.     ÓÜÄ¿áÆÉ™. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ 7
8  Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ ±ÜäOÝìíPÜÊÜÆÉ.

ii.  ÓÜÄ. HPæí¨ÜÃæ ¿ÞÊÜ ±ÜäOÝìíPÜÊÜ®Ý°¨ÜÃÜã 
p  (q 0)
q

 ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.

E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ &2 Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜ 2 4-2 =  = 
1 2
 

 Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

(¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ±ÜäOÝìíPÜ ‘b’ ®Üá° b
1

¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á)

iii. ÓÜÄ. HPæí¨ÜÃæ ‘0’¿á®Üá° 0 0 0, ,
2 7 13  BX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá. (

p
q  ÃÜã±Ü, CÈÉ  p,q WÜÙÜá

±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q  0)

(‘0’ ®Üá° 0
x  BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. CÈÉ ‘x’ ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤  x   0)

0-1
3

1
3

2
3

1 4
3

5
3

2 7
3

-2
3

-4
3

-5
3

-7
3

-1-2
-3
3( )-6

3(= 3
3( ) 6

3( )) = = =
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E¨Ý:E¨Ý:E¨Ý:E¨Ý:E¨Ý:-3:  3ÊÜáñÜá¤ 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜÃÝÓÜÄ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :

1®æà ±Ü¨Üª£1®æà ±Ü¨Üª£1®æà ±Ü¨Üª£1®æà ±Ü¨Üª£1®æà ±Ü¨Üª£ : a ÊÜáñÜá¤ b WÜÙÜ ÊÜá«æÂ a+b
2 GíŸ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ. CÈÉ  a = 3 ÊÜáñÜá¤ b = 4,

( 2
a b

,‘a’, ‘b’ WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ Gí Ü̈á C Ü̈á ‘a’,‘b’ WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.)

B Ü̈ªÄí Ü̈, (3 4) 7
2 2


  GíŸ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ 3 ÊÜáñÜá¤ 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáñÜ¤̈ æ. 73 4
2

 

C æ̈à ±Ü̈ Üª£¿á®Üá° ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ 3 ÊÜáñÜá¤ 72 ÃÜ ÊÜá«æÂ ÊÜáñÜ¤ÐÜár »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° CvÜŸÖÜá Ü̈á.
7 6 7 13
2 2 23 13 13

2 2 2 2 2 4


   


13 73 4
4 2

  

2®æà ±Ü¨Üª£®æà ±Ü¨Üª£®æà ±Ü¨Üª£®æà ±Ü¨Üª£®æà ±Ü¨Üª£ : ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊÝ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|. ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙǕ °vÜ̧ æàPÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ 3, 4 WÜÙÜ®Üá° 2 + 1 = 3 dæà Ü̈WÜÙÜáÙÜÛ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

B¨ÜªÄí¨Ü, 3 6 93      
1 2 3

     ÊÜáñÜá¤ 4 8 1 24        
1 2 3

  

B Ü̈ªÄí Ü̈ 3 ÊÜáñÜá¤ 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ 10 11, 
3 3  WÜÙÜá GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

3 = 
9 10 11 12 4
3 3 3 3

     
 

DWÜ ®ÝÊÜâ 3, 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ I Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙǕ °vÜ̧ æàPÜá. Aí Ü̈Ãæ 3, 4WÜÙÜ®Üá° 5 + 1 = 6 dæà Ü̈WÜÙÜáÙÜÛ
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

i.e.
183
6

   ÊÜáñÜá¤  244
6


18 19 20 21 22 23 243 , , , , 4
6 6 6 6 6 6 6

     
 

D Äà£ 3, 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ A®ÜíñÜÊÝ¨Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá æ̧àÃæ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ÓÜÖÜ C æ̈à Äà£ ŸÖÜÙÜÐÜár »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á
ñæãàÄÓÜŸÖÜá¨Ý?  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. C¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨æà  GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
i. 2, 3 ÃÜ ÊÜá«æÂ ÓÜÃÝÓÜÄ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° ŸÙÜÔ ¿ÞÊÜâ æ̈à I Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ii. 3
11

  ÊÜáñÜá¤ 8
11 ÃÜ ÊÜá«æÂ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÖÜñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-4: 7
16

, 10
7

ÊÜáñÜá¤  2
3

 WÜÙÜ®Üá° Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÝX ŸÃæÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :

D ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜ|WÜÚ¨Ü ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáÊÜ¨æ®æí¨ÜÃæ ±ÜÅ£ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ
Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÝX A¥ÜÊÝ AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈  BÊÜñÜìPÜ  Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á .

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
(i) 

1
17     (ii)  

1
19  WÜÙÜ®Üá° Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ñæãàÄÔ

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý -5:  3.28 ®Üá°  
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. (CÈÉ q 0  ÊÜáñÜá¤ p, qWÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá)

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ::::: 3.28 = 
328
100

= 
328 2 164
100 2 50






=
164 2 82
50 2 25





(AíÍÜ dæà Ü̈WÜÙÜá ÓÜÖÜ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá)

82 3.28 
25

 

0.4375
16 7.00000

0

 70
 64
   60
   48
     120
     112

         80
         80
           0

1.428571
7 10

7

 30
 28

   20
   14

     60
     56

       40
       35

         50
         49

           10
             7

             3

0.666
3 2.0000

18

   20
   18

     20
     18

       2

7 0.4375
16

 

AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ
 AíñÜÂWæãÙÜÛ¨Ü  BÊÜñÜìPÜ

Ü̈ÍÜ ÊÜÞíÍÜ

2 0.666 = 0.6
3

 10 1.428571
7

 

AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈  BÊÜñÜìPÜ   ̈ ÜÍÜ
ÊÜÞíÍÜ
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-6: 1.62  ®Üá° 
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q 0 .

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ::::: x = 1.626262..... (1) BXÃÜÈ.
ÓÜËáàPÜÃÜ| (1) ®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ 100 Äí Ü̈  WÜá~Ô¨ÝWÜ
100x = 162.6262... (2)

ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) Äí Ü̈ (1) ®Üá° PÜÙæ̈ ÝWÜ
100x = 162.6262...
     x =     1.6262...
- -
99x = 161

x = 
161
99

1611.62
99

 

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
I. PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ :

i.
1
2 ii. 2

1
2 iii.

1
5 iv.

1
5 2

v.
3

10 vi.
27
25 vii.

1
3 viii.

7
6

ix.
5

12 x.
1
7

PæÙÜX®Ü Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ :
1 0.5
2


1 0.1
10


32 6.4
5


1 0.333
3
 ...

4 0.26
15



Jí Ü̈á PǕ ÐÜu ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¼®Ü°ÃÝÎ, AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ¼®Ü°ÃÝÎ¿ÞX A¥ÜÊÝ AíñÜÂÊÝWÜ̈ Ü
BÊÜñÜì ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ¼®Ü°ÃÝÎ BWÜ̧ æàPÝ Ü̈Ãæ B ¼®Ü°ÃÝÎ¿á dæà Ü̈ ±ÝÈÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ WÜá|WÜÙæà®Üá ̄ àÊÜâ F×ÓÜŸÈÉÃÝ

dæà Ü̈ÊÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæ̈ Üá ÊÜáñÜá¤  ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ñÜQìÔ.
¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä ?
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A»ÝÂÓÜ & 1.1A»ÝÂÓÜ & 1.1A»ÝÂÓÜ & 1.1A»ÝÂÓÜ & 1.1A»ÝÂÓÜ & 1.1
1. (a) ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿áÄ.

(b) »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ¯ÊÜá¾ ÓÜÌíñÜ ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ ËÊÜÄÔ.
2. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÚWæ Jí æ̈ãí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ PæãwÄ.

i. »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BX Ü̈áª™, ±ÜäOÝìíPÜ AÆÉ Ü̈áª™.
ii. ±Üä|ìÓÜíTæÂ¿ÞX Ü̈áª™, ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ AÆÉ Ü̈áª™.
iii. ±ÜäOÝìíPÜÊÝX Ü̈áª™, ±Üä|ì ÓÜíTæÂ AÆÉ Ü̈áª™.
iv. ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ, ±Üä|ìÓÜíTæÂ™, ±ÜäOÝìíPÜ, »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ GÆÉÊÜä BWÜáÊÜ ÓÜíTæÂ™.
v. ±ÜäOÝìíPÜÊÝX Ü̈áª™, ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ AÆÉ Ü̈áª™.

3. 1 ÊÜáñÜá¤ 2 ÃÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ I Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

4.
3
5  ÊÜáñÜá¤ 2

3  ÃÜ ÊÜá«æÂ ÊÜáãÃÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙǕ °w.

5.
8
5  ÊÜáñÜá¤ 8

5


 WÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ.

6. PæÙÜX®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

I. i)  
242

1000 ii)   
354
500  iii) 

2
5 iv)  

115
4

II. i)  
2
3 ii)  

25
36

  iii)  
22
7 iv)   

11
9

7. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° p
q  (p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q   0) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

i) 0.36 ii) 15.4 iii)  10.25 iv)  3.25

8. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° p
q  (p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q   0) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

i) 0.5  ii) 3.8 iii)  0.36 iv) 3.127
9. »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ¨ÜÁáà PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙæãà

WÜá£ìÔÄ.

(i)
3

25 (ii)
11
18 (iii)

13
20 (iv)

41
42

1.2 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 1.2 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 1.2 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 1.2 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 1.2 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ( Irrational Numbers)
ÊÜáñæã¤í¨Üá ÓÝÄ ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á®Üá° þÝ±ÜPÜPæR ñÜí¨ÜáPæãÙæãàÛ|. ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ GÇÝÉ

ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæãàÄÔ æ̈ªàÊæ¿Þ? CÆÉ™. ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜ̈ Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá C®Üã°  ŸÖÜÙÜ  C¨ÝªÊæ. B
ÓÜíTæÂWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊæäà ®æãàvæãà|.
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PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ.
(i) x2 = 4 (ii) 3x = 4 (iii) x2 = 2
ÓÜËáàPÜÃÜ| (i) ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ x ®Ü æ̧ÇæWÜÙÜá 2 ÊÜáñÜá¤ 2.  2ÊÜáñÜá¤ 2 WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜíTÝÂÃæàTæ

ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÓÜËáàPÜÃÜ| (ii) 3x = 4 ®Üá° GÃÜvÜá PÜvæ 3 Äí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ 3 4 = 

3 3
x

   
4 = 
3

x  ®Üá° ®ÝÊÜâ
ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜËáàPÜÃÜ| (iii) x2 = 2 PæR GÃÜvÜá PÜvæ ÊÜWÜìÊÜáãÆÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ 2  = 2x          = 2x

2  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÇæÉÊæà? 2  ÃÜ æ̧Çæ GÐÜár ?
2  ¿ÞÊÜ ÓÜíTÝÂWÜ|PæR ÓæàÃÜáñÜ¤̈ æ? C Ü̈ÃÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.
2  ÃÜ æ̧Çæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ »ÝWÜPÝÃÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

      1.4142135

1 2. 00 00 00 00 00 00 00

1
24 100

  96
281     400

    281
2824     11900

     11296
28282          60400

         56564
282841            383600

           282841
2828423            10075900

             8485269
28284265              159063100

             141421325
28284270                17611775

–16 –9 –4 0 3 8 14

3
4

ÖÜíñÜ 1 : 2 ÃÜ ®ÜíñÜÃÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ¹í Ü̈áÊǕ °w.
ÖÜíñÜ 2 : Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ¹í Ü̈áË®Ü ®ÜíñÜÃÜ ‘0’(Óæã®æ°)

WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÖÜíñÜ 3 : ‘0’ hæãwWÜÙÝX ÊÜÞw ÊæáàÇæ ̧ ÝÃ…®Üá°

ÖÝQÄ.
ÖÜíñÜ 4 : ®ÜíñÜÃÜ ±Üä|ìÊÜWÜì ÓÜíTæÂWæ

ÊÜWÜìÊÜáãÆ PÜívÜá ×w¿ááÊÜ
±Ü¨Üœ£¿á®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ.

 2  = 1.4142135 …

4
3

SCERT TELA
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»ÝWÝPÝÃÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° C æ̈à Äà£ ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ 2 ÃÜ æ̧Çæ AíñÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜìÊÜä
BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. 2 =1.4142135623731..... Gí Ü̈á WÜÊÜá¯Ô.

CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜÊÝ AíñÜÂÊÝWÜ̈ Ü BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞñÜÅÊæà ®æãàw¨æªàÊæ ÊÜáñÜá¤ C¨Ü®Üá° 

p
q  ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿á¸æÇæÉÊÜâ. C¨Ü®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá Gí¨Üá

£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.
B Ü̈Ãæ 2  ÃÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü Pæã®æWæãÙÜÛ Ü̈ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÝX æ̈.

2 =1.4142135623731.....  C¨Ü®Üá° WæÃæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ŸÃæ¿áŸÇæÉÊÝ? C¨Ü®Üá°
WæÃæ(¸ÝÃ…)¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ŸÃæ¿áÇÝÃæÊÜâ. CíñÜÖÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°  PÜÃÜ~à¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜá A¥ÜÊÝ PÜÃÜ~WÜÙÜá
Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. PÜÃÜ~WÜÙÜá 

p
q , q  0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áÇÝÃæÊÜâ. CÈÉ  p, qWÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá

2   
p
q  (p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ q  0).

C æ̈à Äà£ 3  = 1.7320508075689.....
  5  = 2.2360679774998.....

Aí£ÊÜáÊÝX BÊÜñÜìPÜÊÜÆÉ̈ Ü A±ÜÄËáñÜ  ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ËÓÜ¤ÃÜOæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ
ÓÜíTæÂWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. PÜÃÜ~àWÜÙÜá ÓÜíTÝÂWÜ|ÊÜ®Üá° ‘S’ A¥ÜÊÝ ‘Q’ ¯í Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá.
A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜ|WæÙÜá

(1) 2.1356217528..., (2) 2,  3,   , ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ.
QÅ™.±Üä. 5®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ XÅàPÜá ±ÜÅTÝÂñÜ WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ý ÊÜáñÜá¤ ñÜñÜÌþÝ¯ B Ü̈ ±æç¥ÝWæãàÃÜÓÜ®Ü

A®Üá¿ÞÀáWÜÙÜá ±æç¥ÝWæãàÄ¿á®…ÃÜá Êæã Ü̈Æ ̧ ÝÄ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá AÆÉ̈ Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá
×w©¨ÝªÃæ. CÊÜ®Üá° PÜÃÜ~àWÜÙæí Ü̈á ÖæÓÜÄÔ Ü̈ÃÜá. 2  Jí Ü̈á PÜÃÜ~à Gí Ü̈á ±æç¥ÝWæãàÄ¿á®…ÃÜá
¯ÃÜã²Ô¨ÜÃÜá.

®ÜíñÜÃÜ ÔÄà®…Wæ ÓæàÄ Ü̈ ¦ÁãàvæãÜÃÜÓ… 3, 5, 6, 10, 11, 12, 13, 14, 15
ÊÜáñÜá¤ 17  WÜÙÜá ÓÜÖÜ PÜÃÜ~àWÜÙæí Ü̈á ¯ÃÜã²Ô Ü̈. QÅ™.±Üä. 800 ±ÝÅíñÜ̈ Ü ÍÜáÆ½3 ÓÜãñÜÅWÜÙÜá WÜÙÈÉÊæ
ÊÜWÜìÊÜáãÆÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜÈÉ ÓÜÖÜ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ PÜáÄñÜ ÓÜãaÜ®æ CÃÜáÊÜâ¨Üá
PÜívÜáŸí© æ̈.

PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô. 1 = 1

2 = 1.414213.....

3 = 1.7320508.....

4 = 2

5 = 2.2360679.....

6 =

7 =

8 =

9 = 3

 n Jí Ü̈á ±Üä|ìÊÜWÜìÊÜÆÉ̈ Ü
ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÜÃæ

n Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ
¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.SCERT TELA
NGANA
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ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ A»ÝWÜÆŸœ ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâÊÜâ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæí Ü̈á ̄ àÊÜâ
ÊÜXìàPÜÄÓÜŸÖÜá æ̈à ?

1 , 4 , 9  - »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

2 , 3 , 5 , 6 , 7 , 8  -A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :

2  ®Üá° 2
1

 BX Aí Ü̈Ãæ 
p
q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ

Gí Ü̈á PÜê£ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá. ¯à®Üá PÜê£¿á ñÜPÜìPæR ÓÜÖÜÊÜ£ìÓÜáÊæ¿Þ ?

  PÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÚÛPÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÚÛPÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÚÛPÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÚÛPÜáÄñÜá £Ú¨ÜáPæãÚÛ

Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ— ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°   Gí Ü̈á ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáñæ¤àÊæ. c
d

  ,

  GíŸá Ü̈á 
p
q ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ A Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁãà, AÆÉÊæäà GíŸ ÓÜí©WÜª EípÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ— (C) ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂÓÜ (d) WÜÙÜá ÖæãàÈÓÜŸÆÉ E Ü̈ªWÜÙÜÆÉ™. Aí Ü̈Ãæ B GÃÜvÜ®Üá° ¯SÃÜÊÝX AÙæ¿ááÊÜ
ÊÜÞ±Ü®Ü (±ÜÅÊÜÞ| AÙÜñæ) CÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈  ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX ±ÜÄWÜ~ÓÜáÊÜÃÜá.

  æ̧Çæ¿á®Üá° WÜ~Ô Ü̈ ÊæãorÊæã Ü̈Æ XÅàP… WÜ~ñÜý BQìÊæáwÓ…. C Ü̈ÃÜ æ̧Çæ ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞX
3.140845 ÊÜáñÜá¤ 3.142857 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ( 3.140845 <   < 3.142857)
¯ÃÜã²Ô Ü̈®Üá.  æ̧Çæ¿á®Üá° ®ÝÆáR ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ̄ WÜ©±ÜwÔ Ü̈ Qà£ì »ÝÃÜñÜ̈ Ü WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý
B¿áì»Üor  (476-550 AD) C©àWÜ AñÜÂíñÜ ÊæàWÜ ÊÜáñÜá¤ ̄ SÃÜÊÝX PæÆÓÜÊÜÞvÜŸÆÉ WÜ|PÜ¿áíñÜÅWÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ   æ̧Çæ¿á®Üá° 1.24 qÅÈ¿á®… Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ PÜívÜá ×w¨ÝªÃæ.
  =3.14159265358979323846264338327950 …..   ®Ü Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü AíñÜÂ ÊÜáñÜá¤

BÊÜñÜìPÜÜÊÜÆÉ™. B¨ÜªÄí¨Ü C¨Üá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™. ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX 22
7 ®Üá°  ®Ü ¸æÇæ¿ÞX

ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. B Ü̈Ãæ 22
7

  .

±ÜÅ£ ÊÜÐÜì ÊÜÞa…ì £íWÜÙÜ 14 ®æà ©®ÝíPÜÊÜ®Üá°  ©®ÜÊÝX BaÜÄÔPæãÙÜáÛÊÜÃÜá. HPæí Ü̈Ãæ 3.14
ÊÜáñÜá¤ 1 : 59 (�= 3.14159 ....).  BÖÝ! GíñÜÖÜ ñÝPÜì~, AÆºp…ì I®…Ôrà®… ÖÜáoár©®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ
ÊÜÞa…ì 14®æà ©®ÝíPÜ, 1879 AÆÉÊæà !

±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :
3  ÃÜ æ̧Çæ¿á®Üá° BÃÜá Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ÊÜÃæWæ »ÝWÝPÝÃÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ

PÜívÜá ×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA
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1.3 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá :1.3 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá :1.3 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá :1.3 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá :1.3 A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÓÜáÊÜâ¨Üá :
¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊÜá«æÂ A®ÜíñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á WæãñÜá¤.

Aí¨ÜÃæ C¨ÜÄí¨Ü ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ
ÊÜá«æÂ A®ÜíñÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤ æ̈. CÈÉ
®æãàvÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ¹í¨ÜáWÜÙæÆÉÊÜä »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙæà
G¯ÓÜáñÜ¤¨æ. C¨Üá ÓÜñÜÂÊæà ? 2  ®Üá°  ¯à®Üá ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÓÜÇÝÃæÁáà? DWÜ ®ÝÊÜâ

2 , 3 WÜÙÜíñÜÖÜ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÖæàWæ ÓÜãbÓÜáÊÜâ æ̈ãà aÜbìÓæãà|.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-7:  2  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ::::: Jí Ü̈á ÊÜÞ®Ü (¿áã¯p…) ¸ÝÖÜáËÃÜáÊÜ aèPÜ OABC ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ O ÖÜ£¤ÃÜ GÙæÀáÄ.

±æç¥ÝWæãàÃÝÓ…®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ OB = 2 21 1 2 

bñÜÅ. (i)

OB = 2  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.  Jí Ü̈á PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ O Pæàí Ü̈ÅÊÝX OB £ÅgÂ©í Ü̈
ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ  O Wæ ŸÆ»ÝWÜPæR K ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á PÜíÓÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

K GíŸá Ü̈á ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ 2  ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-8: 3  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : :  bñÜÅ (i) ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ ®æ®Ü²ÔPæãÚÛ™.

bñÜÅ (ii)

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3
A

BC

O 1

12

K L

3

3 1

0-1
2

1
2

-3
2

3
2

-5
2

5
2

-1 1-2 2-7
2

7
2

-3 3A

BC

O 1

1
2 2

K
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19
2007 , 7, 8, -2,

 -7, 100, 2 , 5 ,
  , 9, 999...

R

 bñÜÅ (ii)ÃÜÈÉ  1 ÊÜáãÆÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ  BD®Üá° OBWæ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜíñæ GÙæÀáÄ. O, DWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.

±æç¥ÝWæãàÃÝÓ…®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ OD =  2 2( 2) 1 2 1 3   

Jí Ü̈á PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ O Pæàí Ü̈ÅÊÝX OD £ÅgÂ©í Ü̈ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ 0 Wæ ŸÆ»ÝWÜPæR
‘L’ ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ Jí¨Üá PÜíÓÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. ‘L’ GíŸá¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ 3  ®Üá°
ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.D Äà£ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã «Ü®Ü ±ÜäOÝìPÜ  n Wæ 1n  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ WÜá£ìÔ ®ÜíñÜÃÜ n ®Üá°
WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ

5 ÊÜáñÜá¤ 5  WÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£Ô. [ÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æ : h2 = (2)2 + (1)2]

1.3 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá :1.3 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá :1.3 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá :1.3 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá :1.3 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá :
GÇÝÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° p

q  ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. CÈÉ
q   0  ÊÜáñÜá¤ p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá. C æ̈à Äà£ PæÆÊÜâ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
p
q ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áÇÝÃÜ̈ ÜíñÜÖÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæí Ü̈á
G®Üá°ñæ¤àÊæ Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. Jí Ü̈á ÊæàÙæ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá,
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ¨ÜÃæ, C®Üã°
ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜãbÓÜ̈ æà EÚ Ü̈ ÓÜíTæÂWÜÙÝÊÜâÊÝ Ü̈ÃÜã CÊæ¿Þ?
¿ÞÊÜâ CÆÉ™. Jí¨Üá ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ GÇÝÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Ý°WÜÈ A¥ÜÊÝ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Ý°WÜÈà
ÓÜãbÓÜáÊÜÊÜâ. »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTÝÂWÜ| ÊÜáñÜá¤ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ
ÓÜíTÝÂWÜ|WÜÙÜ®Üá° JpÝrX ÊÝÓÜ¤ÊÜÓÜíTÝÂWÜ| Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. ÊÝÓÜ¤ÊÜ
ÓÜíTÝÂWÜ|ÊÜ®Üá°  R GíŸ APÜÒÃÜ©í¨Ü ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ¹í¨Üá HPæçPÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ¨Üá. C¨æà Äà£ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ¹í¨Üá
Jí æ̈à Jí Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜíTÝÂ ÃæàTæ¿á®Üá° ‘ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ’     Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá

5.6, 21, 1 222,0,1, , , , 2, 7, 9, 12.5, 12.5123.....
5 7

   ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÙÜá, A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá JqrWæ CÊæ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.

SCERT TELA
NGANA
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-9:  
1
5  ÊÜáñÜá¤ 2

7
ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ,

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :::::  1
5  = 0.20 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

2 0.285714
7


1
5  ÊÜáñÜá¤ 2

7
WÜÙÜ ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. D GÃÜvÜÃÜ ®ÜvÜáÊæ A®ÜíñÜ A»ÝWÜÆŸœ

ÓÜíTæÂWÜÚÃÜŸÖÜá¨Üá.
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚWæ
0.201201120111..., 0.24114111411114…, 0.25231617181912..., 0.267812147512 …

 C æ̈à Äà£ 1
5  ÊÜáñÜá¤ 2

7
 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿áŸÇæÉÊæà?

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-10: 3 ÊÜáñÜá¤ 4 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : :

ab Jí Ü̈á ±Üä|ì ÊÜWÜì BWÜ̈ Üíñæ  a, b WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá «Ü®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ
ab  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á a, b WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BWÜáñÜ¤̈ æ.

  3 ÊÜáñÜá¤ 4 ÃÜ ÊÜá«æÂ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ = 3 4 = 3 4

=  3 2  =  2 3

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-11: PæÙÜX®Ü WÜá|ÆŸœWÜÙÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæãà A¥ÜÊÝ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæãà £ÚÔÄ.

(i)    3 3 3 3   (ii)    3 3 3 3 

(iii)  
10

2 5 (iv)   22 2

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :::::
(i)    3 3 3 3   = 3 3 3 3  

= 6, Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ
(ii)    3 3 3 3 

     2 2a b a b a b  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™..

SCERT TELA
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   3 3 3 3   =  223 3  =  9   3 = 6 Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.

(iii)
10

2 5  =  
10 2 5 5 5 5

2 5 2 5 5
 

  


, Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.

(iv)  22 2 =       
2 22 2. 2 .2 2 2 4 2 4

= 6 4 2 , Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.

A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2
1. PæÙÜX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ËíWÜwÔ.

(i) 27 (ii) 441 (iii) 30.232342345…

(iv) 7.484848… (v) 11.2132435465 (vi) 0.3030030003.....

2. »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚWÜã, A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÚWÜã®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ®ÝÆáR E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæãí©Wæ
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ.

3.
5
7  ÊÜáñÜá¤ 7

9  ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ?

4. 0.7 ÊÜáñÜá¤ 0.77 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ?
5. 5  ÃÜ æ̧Çæ¿á®Üá°  3 Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ÓÜÄ¿ÞX PÜívÜá ×wÀáÄ ?

6. »ÝWÝPÝÃÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ 7  ÃÜ æ̧Çæ¿á®Üá° BÃÜá Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ÊÜÃæWæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

7. 10  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ WÜáÃÜá£ÔÄ.
8. 2, 3 ÃÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
9. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà / AÓÜñÜÂÊæäà Gí Ü̈á Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæÁãí©Wæ ËÊÜÄÔÄ.

(i) ±ÜÅ£ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áá Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
(ii) ±ÜÅ£ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áá Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈á.
(iii) ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ BWÜ̧ æà-PÝ-X-ÆÉ.
(iv)  ‘n’ Jí Ü̈á ±Üä|ìÊÜWÜìÊÝ Ü̈Ãæ n  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿áÆÉ™.
(v) ‘n’ Jí Ü̈á ±Üä|ìÊÜWÜìÊÝ Ü̈Ãæ n  Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ.
(vi) ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂÁáà.

SCERT TELA
NGANA
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aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :
‘‘ÊÜWÜìÊÜáãÆ ÓÜÃÜ±ÜÚ ’’ ¿á®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÊÜWÜìÊÜáãÆ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ¨æãvÜx AÙÜñæ¿á PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá PæÙÜWæ ÓÜãbÔ¨Ü

ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ.
ÖÜíñÜ 1 : ‘O’ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ±ÝÅÃÜí¼Ô 1 Óæí.Ëáà. E¨Ü ª¨Ü

ÃæàTÝSívÜ  OP  ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ 2 : OP Wæ ÆíŸÊÝX PQ  1 Óæí.Ëáà. E¨ÜªÊÝX PO®Üá°
GÙæÀáÄ. (CÈÉ OP = PQ = 1Óæí.Ëáà.) (bñÜÅ ®æãàw)

ÖÜíñÜ 3 : O, Q WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ (OQ = 2 )

ÖÜíñÜ 4 : QR =1 Óæí.Ëáà. E¨Ü ª©í¨Ü OQ  Wæ ÆíŸÊÝX
ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ 5 : O, R WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ (OR = 3 )

ÖÜíñÜ 6 : RS = 1 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª©í Ü̈ OR Wæ ÆíŸÊÝX RS ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
ÖÜíñÜ 7 : C¨æà ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ÖÜíñÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæÔ. BWÜ PQ , QR , RS , ST ,

TU ... CñÝÂ©. ÃæàTÝSívÜWÜÚí¨Ü Jí¨Üá Aí¨ÜÊÝ¨Ü ÓÜÃÜ±ÜÚ BPÝÃÜ EípÝWÜáÊÜâ¨Ü®Üá°
®æãàvÜŸÖÜá¨Üá. CÈÉ OQ , OR , OS , OT , OU  ... CñÝÂ©. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX

2, 3, 4, 5, 6  ÓÜãbÓÜáÊÜÊÜâ.
 1.4 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá:1.4 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá:1.4 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá:1.4 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá:1.4 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ¨Ü ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨Üá:

±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ®Üá° Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.
DWÜ ®ÝÊÜâ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÖæàWæ

ñæãàÄÓÜŸÖÜá æ̈ãà £Ú Ü̈áPæãÙæãàÛ|.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 2.776 ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓæãà|. D ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜÊÜâ 2, 3 WÜÙÜ ÊÜá«æÂ

CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÊÜáñÜá¤ C Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜáÛÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

-3-4 -2 -1 0 1 2 3 4

bñÜÅ (i)

2
3

O

Q

R
S

T
1

11

1

1 P

4
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®ÜÊÜá¾ Pæç¿áÈÉ »ÜãñÜPÜ®Ü°w C æ̈ Gí Ü̈áPæãÙæãàÛ|. »ÜãñÜPÜ®Ü°w¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ 2 ÊÜáñÜá¤ 3 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ
CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô. ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ  2 ÊÜáñÜá¤ 3 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ ÖÜñÜá¤ ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÜá CÊæ  Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
AÊÜâ PÜÅÊÜáÊÝX 2.1,  2.2, 2.3........., 2.9 bñÜÅ (i)ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ CÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX PÝ|ŸÖÜá Ü̈á.

2.776 GíŸá¨Üá 2.7 ÊÜáñÜá¤ 2.8 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá WÜÊÜá¯ÔÄ. B¨ÜªÄí¨Ü ¯ÊÜá¾ Pæç¿áÈÉ®Ü
»ÜãñÜPÜ®Ü°w¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ 2.7 ÊÜáñÜá¤ 2.8 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ (bñÜÅ (ii)ÃÜÈÉ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. D
±ÜÅ¨æàÍÜÊÜ®Üá°  ÊÜáñæ¤ ÖÜñÜá¤ ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX ËíWÜwÔ¨Üíñæ F×Ô. AÊÜâ PÜÅÊÜáÊÝX 2.71, 2.72, 2.73,
.......... bñÜÅ (ii) ÃÜÈÉ ®ÝÊÜâ CÊÜ®Üá° ÓÜ³ÐÜrÊÝX WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ 2.776 GíŸá Ü̈á 2.77 ÊÜáñÜá¤ 2.78 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á WÜÊÜá¯Ô. B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯ÊÜá¾ Pæç¿áÈÉ®Ü
»ÜãñÜPÜ®Ü°w¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ 2.77 ÊÜáñÜá¤ 2.78  (iii) ÃÜ ®ÜvÜáÊæ  CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ÊæáÇæ WÜÊÜá¯Ô. D
±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤à ÖÜñÜá¤ ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ Ü̈íñæ F×Ô. bñÜÅ (iii) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°

æ̈ãvÜxÊÜâ ÊÜÞw ®æãàw.
2.771 ®Üá°™, GÃÜvÜ®æà ¹í Ü̈á 2.772....... ®Üá°  ×àWæ ÓÜãbÓÜáÊÜÊÜâ. 6®æà ¹í Ü̈á 2.776 ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° D Äà£ »ÜãñÜPÜ®Ü°w¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ̈ æãvÜẍ ÝX ÊÜÞvÜáñÝ¤ ¹í Ü̈áWÜÙÜ

ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
DWÜ ®ÝÊÜâ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü¨Üœ£¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ Jí¨Üá AíñÜÂWæãÙÜÛ¨Ü

BÊñÜìPÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÜ®Üá° WÜáÃÜá£Óæãà|.

2 32.5
2.1 2.2 2.3 2.4 2.6 2.7 2.8 2.9

2.7

2.77

2.8

2.78

2.75

2.775

2.71

2.771

2.72

2.772

2.73

2.773

2.74

2.774

2.76

2.776

2.77

2.777

2.78

2.778

2.79

2.779

bñÜÅ (iii)

bñÜÅ (ii)

bñÜÅ (i)
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-12: 3.58  ®Üá° 4 ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : : PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿á ÊÜáãÆPÜ 3.5888 ®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.
ÖÜíñÜ 1 :

ÖÜíñÜ 2 :

ÖÜíñÜ 3 :

ÖÜíñÜ 4 :

A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2A»ÝÂÓÜ & 1.2
1. 2.874 ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿á ÊÜáãÆPÜ ñæãàÄÔ.

2. 5.28  ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ÖæaÜcÙÜ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ  2 ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ ñæãàÄÔÄ.

1.5 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜá1.5 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜá1.5 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜá1.5 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜá1.5 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜá
×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÜíPÜÆ®Ü ÊÜáñÜá¤ WÜáOÝPÝÃÜWÜÙÜÈÉ ±ÜÄÊÜñÜì¯à¿áWÜá|.

ÓÜÖÜÊÜ£ì¯à¿á WÜá| ÊÜáñÜá¤ ËñÜÃÜOÝ WÜá|WÜÙÜá ±ÝÈÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. C¨æà Äà£ ÓÜíPÜÆ®Ü,
ÊÜÂÊÜPÜÆ®Ü, WÜáOÝPÝÃÜWÜÙÜÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá BÊÜêñÜ¤ WÜá|ÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ ±ÝÈÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.
ÊÜáãÆQÅÁáWÜÙÜÈÉ PÜÃÜ~WÜÙÜá ÓÜÖÜ BÊÜêñÜ¤ WÜá|ÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ¯à®Üá ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?

3 43.5
3.1 3.2 3.3 3.4 3.6 3.7 3.8 3.9

3.5

3.58

3.6

3.59

3.55

3.585

3.51

3.581

3.52

3.582

3.53

3.583

3.54

3.584

3.56

3.586

3.57

3.587

3.58

3.588

3.59

3.589

3.588 3.5893.5885
3.5881 3.5883 3.5887 3.5889

3.583.5888
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PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô.

   3 3 0    . CÈÉ ‘0’ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

   5 5 0   . CÈÉ ‘0’ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

   2 . 2 2 .  CÈÉ ‘2’ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.
7 1
7
  . CÈÉ ‘1’ Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™.

¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä? A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤, ÊÜÂñÝÂÓÜ, WÜá|ÆŸœ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœWÜÙÜá A»ÝWÜÆŸœ
ÓÜíTæÂWÜÙÝWÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ™.

B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜíPÜÆ®Ü, ÊÜÂÊÜPÜÆ®Ü, WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÝPÝÃÜWÜÙÜÈÉ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá BÊÜêñÜ WÜá|ÊÜ®Üá°
±ÝÈÓÜáÊÜ©ÆÉÊæí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-13:  (i) 5 2  (ii)
5
2

 (iii) 21 3  (iv) 3   WÜÙÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝWÜáñÜ¤ÊæÁáà®æãà
®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :::::  2 1.414... , 3 1.732... ,  3.1415...   Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

(i) 5 2 =  5(1.414…) = 7.070…
(ii) 5

2
=  

5 2 5 2 7.070
2 22 2

    = 3.535… (i Äí Ü̈ )
(iii) 21 3 =  21+1.732… = 22.732…

(iv) 3  =  3.1415… + 3 = 6.1415…

CÊæÆÉÊÜä AíñÜÂ ÊÜáñÜá¤ BÊñÜìPÜÊÜÆÉ Ü̈ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ     WÜÙÜá.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-14: 5 3 7 5  ®Üá° 3 5 7 3  Äí Ü̈ PÜÙæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : :             (3 5 7 3)  (5 3 7 5) 

=  3 5 7 3  5 3 7 5

=  4 5 12 3 

=   (4 5 12 3)

q »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ™, s PÜÃÜ~ B Ü̈Ãæ
q + s, q - s, qs ÊÜáñÜá¤ q

s  (s 0)

WÜÙæÆÉÊÜä PÜÃÜ~WÜÙæà.

BÇæãàbÔ  ÊÜáñÜá¤ aÜbìÔ :

1. "5 3 2 7 7 10 "  Gí Ü̈á ÖÜÔñÝ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá ̄ àÊÜâ C Ü̈®Üá° K±Üâ³£¤àÃÝ ?

2. 5 2 8  ÃÜ ̧ æÇæ¿á®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ ?
PÜÃÜ~WÜÙÜ ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

3 2  ®Üá° 2 2 PÜãwÔ¨ÝWÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ 5 2  Gí Ü̈á ÊÜÂÊÜPÜÆ®Ü ÊÜÞw Ü̈Ãæ  2 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-15:  6 3  ®Üá°  13 3  Äí Ü̈ WÜá~ÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : : 6 3 13 3 6 13 3 3 78 3 234       

ÊÜWÜìÊÜáãÆWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈íñæ PæÆÊÜâ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈.   a,b WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜã ÊÝÓÜ¤ÊÜ
ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ,

(i) ab a b    (ii) a a
b b
 ; if  b   0   (iii)    a b a b a b   

(iv)     2a b a b a b   

(v)        a b c d ac ad bc bd

(vi)  2a b a 2 ab b   

D WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ËË Ü̈ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° DWÜ ®ÝÊÜâ ®æãàvæãà|.
E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-16: PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ.

(i)    3 3 2 2    (ii)    2 3 2 3   (iii)  25 2 (iv)     5 2 5 2 

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : :

(i)    3 3 2 2   =  6 3 2 2 3 6      (ii)     222 3 2 3   2 3  = 4 - 3 = 1   

(iii)  25 2  =     2 2
5 2 5 2 2 5 2 10 2 7 2 10      

(iv)    5 2 5 2    =     2 2
5 2 5 2 3   

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-17: 5 2 6  ®Ü ÊÜWÜì-ÊÜáã-Æ-ÊÜ-®Üá° PÜívÜá-×-w-Àá-Ä.

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  :  :  :  :  : 5 2 6

  3 2 2. 3. 2   2a b ab a b   ∵

  3 2 

SCERT TELA
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1.5.1 dæà¨ÜÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá :1.5.1 dæà¨ÜÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá :1.5.1 dæà¨ÜÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá :1.5.1 dæà¨ÜÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá :1.5.1 dæà¨ÜÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜÞvÜáÊÜâ¨Üá :

®ÝÊÜâ 1
2

 ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÇæÉÊæà?

1
2

 ÃÜ æ̧Çæ GÐæãrà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?

2  = 1.4142135..... C Ü̈á AíñÜÂWæãÙÜÛ Ü̈ ÊÜáñÜá¤ BÊÜñÜìPÜÊÝWÜ̈ Ü Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÖÝWÜ̈ ÜÃæ C Ü̈®Üá° 1
Äí Ü̈ »ÝXÓÜŸÇæÉÊæà?

B Ü̈ªÄí Ü̈ 1
2

 ÃÜ æ̧Çæ PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á AÐÜár ÓÜáÆ»ÜÊÜÆÉ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

DWÜ 1
2

 ÃÜ dæà Ü̈ÊÜ®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

1
2

 ÃÜ dæà Ü̈ÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ|WæãÚÓÜÆá C Ü̈ÃÜ AíÍÜ dæà Ü̈WÜÙÜ®Üá° 2 Äí Ü̈ WÜá~Óæãà|.

1
2  =

1 2 2
22 2

  . 
2

2
 Aí Ü̈Ãæ 2  ÃÜÈÉ A«Üì Gí Ü̈¥Üì.

DWÜ ®ÝÊÜâ 2
2

 ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÇæÉÊæà? C Ü̈á 0 ÊÜáñÜá¤  2  ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ 2  2 =2 CÈÉ  2 Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ B Ü̈ªÄí Ü̈ 2  ®Üá° 2 ÃÜ
APÜÃÜ~àPÝÃÜ (ÓÜí¿ááWÜ¾PÜÃÜ~ )G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÖÝWæÁáà, 2  8 16 4  B Ü̈ªÄí Ü̈ 2 ÃÜ APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜ 8 . C®Üã°  2  18 36 6  ,

B Ü̈ªÄí Ü̈ 2  GíŸá Ü̈á 2  ÃÜ Jí Ü̈á APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜ.
D ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ 2 ÃÜ APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜWÜÙÜá 2 , 8 , 18 ... ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ

2 ®Üá° 2 ÃÜ A£ bPÜR APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ  WÜá|ÆŸœ ,
»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæ¿Þ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá. C æ̈à Äà£ Jí Ü̈á
A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜWÜÙÜá HPæçPÜÊÜÆÉ GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ. ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ¿ÞÊÝWÜÆã
PæãqrÃÜáÊÜ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á A£ bPÜR APÜÃÜ~àPÝÃÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ dæà Ü̈WÜÚWæ APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i) 
1

2 3          (ii) 
3
5                (iii) 

1
8 .
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E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-18:   1
4 5

 ÃÜ dæà Ü̈ÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÄÔ.

ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :      2a b a b a b     Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

1
4 5

  ÃÜ AíÍÜ dæà Ü̈WÜÙÜ®Üá°  4 5  Äí Ü̈ WÜá~Ô¨ÝWÜ.

 22

1 4 5 4 5
4 5 4 5 4 5

 
 

  
 =  

4 5 4 5
16 5 11
 




E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-19:  1
7 4 3

 ÃÜ dæà Ü̈ÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÄÔ.

ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ :  1 7 4 3
7 4 3 7 4 3




 
 =  

 22

7 4 3

7 4 3




 =  

7 4 3
49 16 3


 

              =  
7 4 3 7 4 3
49 48


 


E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-20:   
1 1

7 4 3 2 5


   ®Üá° dæà Ü̈ÊÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÄÔ,ÓÜáÆ»Ü ÃÜã±ÜPæR ñǕ °.

ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ : ÓÝ«Ü®æ :   7 4 3  ÃÜ APÜ~àPÝÃÜPÜ 7 4 3  ÊÜáñÜá¤ 2 5 ÃÜ APÜÃÜ~àPÝÃÜPÜ 2 5 .

= 
1 1

7 4 3 2 5


 

1 7 4 3 1 2 5
7 4 3 7 4 3 2 5 2 5

 
   

   

2 2 2 2
7 4 3 2 5

7 (4 3) 2 ( 5)
 

 
 

7 4 3 2 5
49 48 (4 5)
 

 
 

7 4 3 2 5
1 ( 1)

 
 



7 4 3 2 5 5 4 3 5      
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1.5.2 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá :1.5.2 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá :1.5.2 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá :1.5.2 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá :1.5.2 ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá :
®ÝÊÜâ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÝÄ þÝ²ÔPæãàÙæãÛà|.

i)  m n m na .a a          ii)   m n mn(a ) a iii)  


 
 
  n m

m n
m

n
1

a

a if m na 1 if m n
a if m n

iv) m m ma b (ab) v)  n
n

1 a
a

  vi)  a0 = 1

CÈÉ ‘a’, ‘m’ ÊÜáñÜá¤ ‘n’ WÜÙÜá ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ a   0. ‘a’ ®Üá° B«ÝÃÜ ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á  m, n
WÜÙÜ®Üá° [ÝñÜ ÓÜãbWÜÙÜá Gí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ.

PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ.

i) 3 3 3 ( 3) 07 .7  = 7  = 7  = 1   ii)  3 7 21
21
1(2 ) 2

2
  

iii)
7

7 4 11
4

23 23 23
23


    iv)         13 13 13 137 . 3  = 7 3  = 21   

PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜ~Óæãà|.

i)
2 1
3 32 .2 ii)  

41
75

 
  

iii)  
1
5

1
3

3

3
iv)  

1 1
17 177 .11

D ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ B«ÝÃÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ [ÝñÜ ÓÜãbWÜÙÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæí¨Üá
WÜÊÜá¯ÔÄ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° CÈÉ¿áÊÜÃæWÜã ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Ü [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PÜívÜá
×w¿áÇÝÃæÊÜâ. B¨ÜªÄí¨Ü «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ B«ÝÃÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ [ÝñÜÓÜãbWÜÚWæ D
¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ËÓÜ¤ÄÓÜ¸æàPÝ¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ GÐÝr¨ÜÃÜã C¨æ. C¨Ü®Üá° A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜ Êæã¨ÜÆá ®ÝÊÜâ
ÊÝÓÜ¤ÊÜÓÜíTæÂ¿á  ‘n’ ®æà ÊÜáãÆ Aí Ü̈Ãæ H®æíŸá Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

32 = 9  B Ü̈Ãæ  9 3  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈. ( 9 ÃÜ ÊÜWÜìÊÜáãÆ 3)

     Aí Ü̈Ãæ  2 9 3

C æ̈à Äà£ 52 = 25  B Ü̈Ãæ 25 5   Aí Ü̈Ãæ 2 25 5  C æ̈à Äà£

   
11 122 2222 25 25 5 5 5     Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
23 = 8  B Ü̈Ãæ 3 8 2  ( 8 ÃÜ Z®ÜÊÜáãÆ 2);  

11 33 33 8 8 2 2  

24 = 16  B Ü̈Ãæ 4 16 2  (16 ÃÜ 4®æà ÊÜáãÆ 2);    
11 44 44 16 16 2 2  
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25 = 32  B Ü̈Ãæ 5 32 2  (32 ÃÜ  5®æà ÊÜáãÆ 2);    
11 55 55 32 32 2 2  

26 = 64  B Ü̈Ãæ 6 64 2  (64 ÃÜ 6®æà ÊÜáãÆ 2);    
11 66 66 64 64 2 2  

.............................................................................................................

C æ̈à Äà£   an = b  B Ü̈Ãæ n b a  (b ¿á n®æà ÊÜáãÆ a) ;    
11
nn nn b b a a  

a > 0 Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ ‘n’ Jí Ü̈á «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜ BXÃÜÈ.
Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ ‘b’ Wæ bn = a  B Ü̈Ãæ  b ®Üá° ‘a’ ¿á ‘n’®æà ÊÜáãÆ

Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. ÊÜáñÜá¤ n a b Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. DWÜ [ÝñÝíPÜ ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° «Ü®ÜÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ
B«ÝÃÜWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ [ÝñÜ ÓÜãbWÜÚWæ ËÓÜ¤ÄÓæãà|.

a > 0 Jí Ü̈á «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ p, q WÜÙÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝXÃÜÈ. BWÜ
i) p q p qa .a a  ii)  p q pq(a ) a

iii)
p

p q
q

a a
a

 iv) p q pa .b (ab) v)   1
n na a

D ¯¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ×í©®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ ÓÝ«Ü®æWæ ±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-21: ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ.

i)  
2 1
3 32 .2 ii)   

41
75

 
  

 iii)  
1
5

1
3

3

3
 iv)  

1 1
17 177 .11

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  :  :  :  :  :  i)  
   

2 1 32 1
13 33 3 32 .2 2 2 2 2

ii)
 

 
 

41 4
7 75 5

iii)  
1

1 15
5 3

1
3

3 3
3


  

3 5
153


  



2

153  = 2 /15
1

3

iv)
1 1

17 177 .11  =   
11

17177 11 77

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ :

i.  
1
216 ii.  

1
7128

iii.  
1
5343

p
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PÜÃÜ~ :PÜÃÜ~ :PÜÃÜ~ :PÜÃÜ~ :PÜÃÜ~ :
‘n’ GíŸá Ü̈á 1 QRíñÜ ̈ æãvÜẍ Ý Ü̈ «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤ ‘a’ GíŸá Ü̈á Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞX Ü̈áª

C Ü̈á ¿ÞÊÜâ æ̈à »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á  n[ÝñÜÊÝXÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈Ãæ  n a  A¥ÜÊÝ a1/n ®Üá°   n ®æà ÊÜáãÆ Ü̈
(PÜÅÊÜá Ü̈) PÜÃÜ~ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá. ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX a ¿á «Ü®Ü  n®æà ÊÜáãÆÊÜ®Üá° PÜÃÜ~ A¥ÜÊÝ ÃÝÂwPÜÇ…
G®Üá°ÊÜÃÜá. CÈÉ ‘a’®Üá° ÃÝÂwPæív… (PÜÃÜ~à¿á) Gí Ü̈á n ®Üá° ÊÜáãÆbÖæ°¿ÞX(PÜÃÜ~ bÖæ°) ÊÜáñÜá¤ n®Üá°
PÜÃÜ~¿á PÜÅÊÜá  Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.

PÜÃÜ~à¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈.
32, 3, 9, .....  ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ.

Jí¨Üá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ 7  ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| C¨Ü®Üá° 1
27 BX 72 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá. 7 GíŸá Ü̈á

¿ÞÊÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á ÊÜWÜìÊÜÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ 7 GíŸá Ü̈á GÃÜvÜ®æà PÜÅÊÜá Ü̈ PÜÃÜ~.
Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜÓÜíTæÂ 3 8  ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. 8 ®Üá° 2 ÃÜ Z®ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ 3 8

GíŸá Ü̈á PÜÃÜ~¿áÆÉ™.

2  GíŸá¨Üá PÜÃÜ~Ááà? AÆÉÊæà? 
 
   
 
 

1
1 12

42 42 2 2  2®Üá° ¿ÞÊÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á

®ÝÆR®æà [ÝñÜÓÜãb¿ÞX ŸÃæ¿áÇÝÃæÊÜâ. C Ü̈á 4®æà PÜÅÊÜá Ü̈ (±ÜÄÊÜÞ| Ü̈) PÜÃÜ~.
CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1. PæÙÜX®Ü PÜÃÜ~WÜÙÜ®Üá° [ÝñÝíPÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áÄ.
i. 2 ii. 3 9 iii. 5 20 iv 17 19

2. [ÝñÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜÃÜ~¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
i. 1

75 ii. 1
617 iii. 2

55 iv 1
2142

A»ÝÂÓÜ & 1.4A»ÝÂÓÜ & 1.4A»ÝÂÓÜ & 1.4A»ÝÂÓÜ & 1.4A»ÝÂÓÜ & 1.4
1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ.

i)    5 7 2 5  ii)     5 5 5 5 

iii)  23 7 iv)     11 7 11 7 

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝÊÜâÊÜâ ÊÜáñÜá¤ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝX ËíWÜwÔ.

i) 5 3 ii)   3 2 iii)   22 2

PÜÃÜ~¿á ÃÜã±ÜPÜÃÜ~¿á ÃÜã±ÜPÜÃÜ~¿á ÃÜã±ÜPÜÃÜ~¿á ÃÜã±ÜPÜÃÜ~¿á ÃÜã±Ü
[ÝñÜÃÜã±Ü 1

na
PÜÃÜ~à¿áÃÜã±Ü n a

SCERT TELA
NGANA



ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 25

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

iv)
2 7
7 7

v)   2 vi)   
1
3 vii)     2 2 2 2 

3. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ  x, y, z ÊÜááíñÝ¨Ü AÊÜÂPÝ¤PÜÒÃÜWÜÙÜá(aÜÃÝPÜÒÃÜ) »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ? PÜÃÜ~WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ¿Þ? £ÚÔ.

i) 2x 7 ii)  2y 16 iii)   2z 0.02

iv) 2 17u
4

 v)   2w 27 vi)   t4 = 256

4. Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ Ü ±ÜÄ— A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜQRÃÜáÊÜ A®Üá±ÝñÜ c
d  ®Üá°   ¿ÞX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.  ®Üá° PÜÃÜ~à¿á

ÓÜíTæÂ Gí Ü̈á HPæ ±ÜÄWÜ~ÓÜáÊÜÃÜá ?
5. dæà¨ÜWÜÙÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÄÔ.

i)
1

3 2
ii)  1

7 6
iii)  1

7
iv)  6

3 2

6. dæà Ü̈WÜÙÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÄÔ, ÓÜáÆ»Ü ÃÜã±ÜPæR ñǕ °.

i)
6 4 2
6 4 2



ii)   
7 5
7 5



iii)  
1

3 2 2 3 iv) 
3 5 7
3 3 2




7. 2 1.414  ÊÜáñÜá¤ 5 2.236  B Ü̈Ãæ  10 15
2 2


 ̧ æÇæ¿á®Üá° ÊÜáãÃÜá ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÊÜÃæWæ
PÜívÜá ×wÀáÄ.

8. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

i)
1
664 ii)  

1
532  iii)  

1
4625

iv)
3
216 v)  

2
5243 vi)  

1
6(46656)


9. 3 54 81  8 343 + 15 32 + 225  ®Üá° ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ.

10. ‘a’ ÊÜáñÜá¤ ‘b’ WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ  a, b WÜÙÜ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá ×wÀáÄ.

i)
3 2 6
3 2

a b
 


ii)

5 3 15
2 5 3 3

a b
 


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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá
D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.

1. p
q

 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÆÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. CÈÉ  p,q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ q   0.

2. p
q

 ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áÇÝÃÜ¨Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá. CÈÉ  p, q WÜÙÜá
±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  q   0.

3. Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿á Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ A¥ÜÊÝ BÊÜñÜìPÜÜÊÝWÜáÊÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤¨æ.

4. A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜ ÃÜã±Ü AíñÜÂÊÝWÜ-̈ Ü BÊÜ£ìñÜ-ÊÝ-WÜ-̈ Ü  Ü̈ÍÜÊÜÞíÍÜÊÝX CÃÜÇÝ-ÃÜ-ÊÜâ.
5. »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜáÊÜáñÜá¤ A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜÊÜ®Üá° ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
6. ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ±ÜÅ£ ¹í Ü̈áËWæ ÓÝ Ü̈êÍÜÂÊÝX HPæçPÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤ æ̈. C æ̈à Äà£ ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ

ÓÜíTæÂWæ ÓÝ Ü̈êÍÜÂÊÝX ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ HPæçPÜ ¹í Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈.

7. q Jí Ü̈á »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ s Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ q+s, q-s, qs ÊÜáñÜá¤  q
s  WÜÙæÆÉÊÜä

A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙæà.
8. n Jí Ü̈á ±Üä|ìÊÜWÜìÊÜÆÉ Ü̈ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ n Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáñÜ¤̈ æ.
9. a, b WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ

i) ab a b ii)  
a a
b b
  (b 0)

iii)    a b a b a b    iv)       2a b a b a b   

v)  2a+ b a 2 ab b  

10. 1
a b

 ÃÜ dæà Ü̈ÊÜ®Üá° APÜÃÜ~à¿áWæãÚÓÜÆá AíÍÜ dæà Ü̈WÜÙÜ®Üá°  a b
a b



 Äí Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá.
CÈÉ a, b WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá.

11. a > 0 Jí Ü̈á «Ü®ÜÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤ p, q WÜÙÜá GÃÜvÜá »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ,
i) p q p qa .a a  ii)   p q pq(a ) a  iii)  

p
p q

q
a a
a



iv) p p pa .b (ab)

12. ‘n’ GíŸá Ü̈á  1 QRíñÜ  (>) ̈ æãvÜẍ Ý Ü̈ «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜ ÊÜáñÜá¤ ‘a’GíŸá Ü̈á ¿ÞÊÜ »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜã
n®æà ÊÜáãÆÊÝX ŸÃæ¿áÆá ÓÝ«ÜÂËÆÉ̈ Ü «Ü®Ü »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ  n a  A¥ÜÊÝ 

1
na  n PÜÅÊÜá Ü̈

PÜÃÜ~ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
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2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 ±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :

Jí Ü̈á ñæãào Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáw¿áÈÉ BÃÜá ÓÝÆáWÜÙÜÈÉ™, ±ÜÅ£ ÓÝÈ®ÜÈÉ BÃÜá ÓÜÓÜÂWÜÙÜíñæ ®ævÜÇÝX æ̈. Joár
ÊÜáw¿áÈÉ ®æor ÓÜíTæÂWÜÙæÐÜár™? Jí¨Üá ÊæàÙæ ‘x’ ÓÜÓÜÂWÜÙÜíñæ ‘x’ ÓÝÆáWÜÙÜÈÉ ®Ýq¨ÜÃæ Joár
ÓÜÓÜÂWÜÙæÑrrÃÜŸÖÜá Ü̈á? ÓÜ³ÐÜrÊÝX CÊÜâ x2 Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

1 Q.WÝÅí™. DÃÜáÚÛ æ̧Çæ `10 Cí Ü̈Ã… p Q.WÝÅí™. DÃÜáÚÛ
Pæãíw¨Ýª®æ. ÃÝgá q  Q.WÝÅí™. ÊÜáñÜá¤ ÖǕ à´… r Q.WÝÅí™.ÃÜíñæ
PæãívÜÃÜá. ±ÜÅ£ JŸºÃÜá GÐærÐÜár ÖÜ| PæãvÜ̧ æàPÜá? AÊÜÃÜá ÓÜÈÉÔ Ü̈
ÖÜ| PÜÅÊÜáÊÝX `10p, `10q ÊÜáñÜá¤ `10r BWÜáñÜ¤Êæ. CíñÜÖÜ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæÆÉÊÜä ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ E±ÜÁãàWÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤Êæ.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX ®ÝÊÜâ aèPÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìPæR ‘s2’ B¿áñÜ̈ Ü
ËÔ¤à|ìPæ R  ‘lb’ B¿áñÜ Z®Ü Z®Ü´ÜÆ ‘lbh’ ®ÜíñÜÖÜ
¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. CíñÜÖÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÓæãà|?

3xy, x2+2x, x3- x2 + 4x + 3,  r2, ax + b  Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá°
G®Üá°ñÝ¤Ãæ. ®ÝÊÜâ DÊÜÃæWæ aÜbìÔ¨Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙæÆÉÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ aÜÃÝPÜÒÃÜ [ÝñÝíPÜWÜÙæÆÉÊÜä MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ¨Ü
±ÜäOÝìíPÜWÜÙæí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÔÃÜá£¤àÄ.

PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ¿ÞÊÜâÊæäà WÜá£ìÔÄ.

x2,    
1
2x  + 3,    2x2 

3
x

 + 5;    x2 + xy + y2

ÊæáàÈ®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ 
1
2x  + 3 ÊÜáñÜá¤ 2x2 3x1 + 5 GíŸáÊÜÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÆÉ. HPæí Ü̈Ãæ

Êæã Ü̈Æ ¹àhæãàQ¤ 
1
2x  + 3 ÃÜÈÉ Jí Ü̈á ±Ü̈ Ü  

1
2x  ®Ü aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü [ÝñÝíPÜ MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ̈ Ü ±ÜäOÝìíPÜÊÜÆÉ

(Aí Ü̈Ãæ 1
2 ) ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æ ¹àhæãàQ¤ 2x2 

3
x

 + 5 ÓÜÖÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ BWÜáÊÜâ©ÆÉ HPæí Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° 2x2 

3x1 + 5. Gí Ü̈á ŸÃæ̈ ÜÃæ, GÃÜvÜ®æ ±Ü̈ Ü (3x1) ÃÜÈÉ [ÝñÝíPÜ Má| ÓÜíTæÂ BX æ̈. (Aí Ü̈Ãæ 1).  B Ü̈ªÄí Ü̈
Jí¨Üá ¹àhæãàQ¤¿áÈÉ aÜÃÝPÜÒÃÜ¨Ü [ÝñÝíPÜWÜÙÜá MáOæàñÜÃÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá B¨ÝWÜ B ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá°
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ
02
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BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.

PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá? ¿ÞÊÜâÊÜâ AÆÉ™? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i) 4x2 + 5x - 2 (ii) y2 - 8 (iii) 5 (iv) 532 2 
x

x

(v) 53 2 x y (vi) 1
1
x (vii) x (viii) 3 xyz

DWÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ ËË«Ü ÃÜã±ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. C¨æà Ë«ÜÊÝX ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á ÊÜáñÜá¤
A±ÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ B«ÝÃÜÊÝX ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿á®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
2.2 HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá

±ÜÅ£ aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜÆá Jí¨Üá WÜáñÜáì (APÜÒÃÜ) ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæí¨Üá, aÜÃÝPÜÒÃÜ ¿ÞÊÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ
æ̧ÇæWÜÙÜ®Ý°̈ ÜÃÜã ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈PæR

®ÜÊÜá¾ AÊÜÍÜÂPÜñæWÜÚWÝX x, y, z CñÝÂ© APÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ.
B¨Ü ªÄí¨Ü 2x, 3x, x, x

4
3  .... ®ÜíñÜÖÜ aÜÃÝPÜ ÒÃ Ü x ®ÜÈÉÃÜáÊÜ

¹àhæãàQ¤WÜÙæ®Üá°ñæ ¤àÊæ. D ¹àg±Ü¨æãàQ¤WÜÙæÇÝÉ (¹í¨Üá Ô§ÃÝíPÜ)  
([ÝñÜÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ )ÃÜ  F±Ü̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
aèPÜ¨Ü ÓÜáñÜ ¤ÙÜñæ PÜívÜá ×w¿áÆá ®ÝÊÜâ P = 4s GíŸ ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

CÈÉ  ‘4’ Ô§ÃÝíPÜÊÝ¨ÜÃæ  ‘s’ GíŸ aÜÃÝPÜÒÃÜ aèPÜ¨Ü ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá°
ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ. ËË«Ü ÃÜPÜWÜÙÜ aèPÜWÜÚWæ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá Ÿ Ü̈ÇÝWÜŸÖÜá Ü̈á.

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ :
aèPÜ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ
(s) (4s)

4 Óæí.Ëáà P = 4   4 = 16 Óæí.Ëáà
5 Óæí.Ëáà P = 4   5 =  20 Óæí.Ëáà
10 Óæí.Ëáà P = 4   10 = 40 Óæí.Ëáà

CÈÉ Ô§ÃÝíPÜ̈ Ü æ̧Çæ . ‘4’ GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí©ÆÉÊæí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ Ô§ÃÝíPÜ æ̧Çæ ¿ÞÊÝWÜÆã Ô§ÃÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ aÜÃÝPÜÒÃÜ æ̧Çæ(WÜÙÜá)
¿ÞÊÝWÜÆã Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÝ¤ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° ‘(Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜ )   (Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ )’ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿á æ̧àPæí Ü̈á
PæãívÝWÜ Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ £Ú¿á Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜ®Üá°   a, b, c ... Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ APÜÒÃÜWÜÙÜ®Ü®Üá ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ax, by, cz, .... Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. CÈÉ a, b, c

s s

s

s
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...  WÜÙÜñÜíÖÜ Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ̄ ÃÜíPÜáÍÜ Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜá (Arbitarary Constant ) G®Üá°ñÝ¤Ãæ. EÚ Ü̈ ¹hæãàQ¤WÜÙÜíñÜÖÜ
x2, x2 + 2x + 1,  x3 + 3x2  4x + 5 WÜÙÜ ŸWæY ®ÜÊÜáWæ ±ÜÄaÜ¿á CÃÜáñÜ¤¨æ. CÊÜâWÜÙæÆÉÊÜä HPÜ
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙæà.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

• ‘x’  aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ GÃÜvÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
• ‘y’ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ ÊÜáãÃÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
• 2x2 + 3xy + 5y2 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ©í Ü̈ C æ̈¿Þ?
• ËË«Ü ñÜÃÜ̈ Ü [Ý®ÜPÜê£WÜÚWæ ËÔ¤à|ì, Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü

aÜÃÝPÜÒÃÜ, Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

2.3 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á WÜÄÐÜr [ÝñÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÄÊÜÞ| :
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿áÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü¨Ü Ô§ÃÝíPÜ ÊÜáñÜá¤ PæÆÊÜâ MáOÝñÜ¾PÜÊÜÆÉ¨Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá [ÝñÝíPÜÊÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáÊÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈ÃÜÈÉ Ô§ÃÝíPÜÊÜ®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. A æ̈à
Ë«ÜÊÝX ŸÖÜá±Ü̈ ÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ A£ WÜÄÐÜr  [ÝñÝíPÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á WÜÄÐÜr [ÝñÜ  A¥ÜÊÝ
±ÜÄÊÜÞ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜÈÉ±Ü¨ÜWÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜ®Üá°™, WÜÄÐÜr [ÝñÜ A¥ÜÊÝ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÁãà|.

(i)  3x2 + 7x + 5 (ii)  3x2y2 + 4xy + 7

3x2 + 7x + 5 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ  3x2, 7x ÊÜáñÜá¤ 5 WÜÙÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜá.
C Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅ£ ±Ü̈ ÜPæR ÓÜÖÜWÜá|PÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ. 3x2 + 7x + 5 ÃÜÈÉ x2 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ 3, 7x ®ÜÈÉ x ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ 7
ÊÜáñÜá¤ x0 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ 5 (x0=1 Gí Ü̈á WÜáñÜáì ñÜí Ü̈áPæãÚÛ).

Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤®Ü WÜÄÐÜr [ÝñÜ Aí Ü̈Ãæ aÜÃÝPÜÒÃÜ x AñÜÂ—PÜ [ÝñÝíPÜ Gí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
Pæãor ¹àhæãàQ¤ 3x2 + 7x + 5 ÃÜÈÉ x ®Ü AñÜÂ—PÜ [ÝñÝíPÜ Öæãí© Ü̈ ±Ü̈ Ü 3x2 B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈ÃÜ

WÜÄÐÜr [ÝñÜ  ‘2’ BWÜáñÜ¤̈ æ. DWÜ GÃÜvÜ®æ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ 3x2y3 + 4xy + 7 ®Ü ÓÜÖÜ WÜá|PÜWÜÙÜá , WÜÄÐÜr [ÝñÜ
A¥ÜÊÝ ±ÜÄÊÜÞ| ÖæàWæ £Ú¿ááñÜ¤̈ æ? C Ü̈ÃÜÈÉ GÃÜvÜÃÜíñæ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚÊæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ x2y3 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ 3, GÃÜvÜ®æ ±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ xy ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ 4 ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÃÜ®æ
±Ü̈ Ü̈ ÜÈÉ x0y0 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜ  7BWÜáñÜ¤̈ æ.

C¨æà Ë«ÜÊÝX ¹àhæãàQ¤¿á ±ÜÅ£ ±Ü¨Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ [ÝñÝíPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ B ±Ü¨Ü¨Ü WÜÄÐÜr [ÝñÜ
A¥ÜÊÝ ±ÜÄÊÜÞ| BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈ÃÜÈÉ 3x2y3 ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|  2 + 3 = 5 BWÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ®Ü
EÚ Ü̈ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜÈÉ A£ ÖæaÜác B Ü̈ªÄí Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ 3x2y3 + 4xy + 7 ®Ü ±ÜÄÊÜÞ| 5 BWÜáñÜ¤̈ æ.

SCERT TELA
NGANA



30 WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£&IX

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

Ô§ÃÝíPÜ ±ÜÄÊÜÞ| GÐÜár CÃÜáñÜ¤ æ̈ãà BÇæãàbÔÄ. Ô§ÃÝíPÜ̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à ñÜÃÜÖÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ CÃÜáÊÜíñæ
PÝ~ÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá° Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ x ®ÜÈÉ x0ÊÜáñÜá¤ B Ô§ÃÝíPÜ WÜá|ÆŸªÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Ô§ÃÝíPÜ 5 ÃÜ ±ÜÄÊÜÞ| ‘Óæã®æ° ’ HPæí Ü̈Ãæ C Ü̈®Üá° 5x0Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  ̄ àÊÜâ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá
1, 2, CÆÉÊæà 3 Öæãí© Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ©ªÄ. C æ̈à Ë«ÜÊÝX HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÜÈÉ n®Ü ±ÜÄÊÜÞ|
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ŸÃæ¿áŸÈÉÃÝ? HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÜÈÉ  n ±ÜÄÊÜÞ| ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá°

anx
n + an–1xn–1 + . . . + a1x + a0

C Ü̈ÃÜÈÉ a0, a1, a2, . . ., an Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ an  0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  a0 = a1 = a2 = a3 = . . . = an = 0 (Aí Ü̈Ãæ GÇÝÉ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá Óæã®æ°WÜÙÜá),

B Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ ‘ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤’ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈®Üá° ‘0’ ¿ÞX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

Óæã®æ°¿á ±ÜÄOÝÊÜáÊÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ? C Ü̈®Üá° ¯ÊÜìbÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPæí Ü̈Ãæ Óæã®æ°¿á®Üá° aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü
¿ÞÊÜ [ÝñÝíPÜPæR WÜá~Ô WÜá|ÆŸªÊÝX ŸÃæ¿áÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

CÊÜâ ÊÜÞwÄ:
1. PæÙÜWæ Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) 7x3 + 5x2 + 2x  6 (ii) 7  x + 3x2

(iii) 5p  3 (iv) 2 (v) 5xy2

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ x2 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

(i) 15  3x + 2x2 (ii) 1  x2 (iii) x2  3x + 5 (iv) 152 2  xx

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ TÝÈ ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä :
(i) ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ Ë«ÜWÜÙÜá :

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ E¨ÝÖÜÃÜOæ
±ÜÄÊÜÞ| ÖæÓÜÃÜá

   ¯ÊÜìbÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ      ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤            0

Óæã®æ°         Ô§ÃÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤                  12; 5; 
4
3  Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ

1        ......................................     x 12;7x + 8; ax + b CñÝÂ©.
2        ÊÜWÜì ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤                 ......................................
3        Z®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤                  3x3  2x2 + 5x + 7

ÓÝ«ÝÃÜÊÜ|ÊÝX ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| ‘n’  B Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° n ®æàWÜÄÐÜr [ÝñÜ̈ Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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(ii)    ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ B«ÝÃÜ©í Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ®Ü Ë«ÜWÜÙÜá :
ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ E¨ÝÖÜÃÜOæ ±Ü¨ÜWÜÙÜá

±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæÓÜÃÜá
1 HPÜ±Ü¨æãàQ¤ 3x 3x

2 ©Ì±Ü¨æãàQ¤ 3x + 5 3x, 5

3 £Å±Ü̈ æãàQ¤ 2x2 + 5x + 1 ...........................

3 QRíñÜ ÖæaÜác ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ........................... 3x3, 2x2, 7x, 5

WÜÊÜá¯Ô : Jí¨Üá ŸÖÜáÙÜ±Ü¨æãàQ¤ Jí¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ B¨ÜÃæ GÇÝÉ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá ŸÖÜáÙÜ ±Ü¨ÜWÜÙÜá
BXÃÜ̧ æàQÆÉ™.

Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜ©í¨Ü PÜãw¨Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ Jí¨Üá HPÜ±Ü¨æãàQ¤¿Þ¨ÜÃÜã A¥ÜÊÝ
©Ì±Ü̈ æãàQ¤¿Þ Ü̈ÃÜã BWÜŸÖÜá Ü̈á.

       E¨Ý:  3x  A¥ÜÊÝ 2x  5

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæ¿áÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæ¿áÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæ¿áÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæ¿áÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæ¿áÄ.
Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ©í Ü̈ Öæãí©ÃÜáÊÜ  3®æà ±ÜÄÊÜÞ| Z®Ü±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ GÐÜár ±Ü̈ ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.
Jí¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿áÈÉ aÜÃÝPÜÒÃÜ x¯í¨Ü Öæãí©¨ÜªÃæ, AíñÜÖÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° p(x),  q(x)

A¥ÜÊÝ r(x) ®ÜíñÜÊÜâWÜÙÝX £ÚÓÜáñæ¤àÊæ. ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

p(x)  = 3x2 + 2x + 1

q(x) = x3  5x2 + x  7

r(y) = y4  1

t(z) = z2 + 5z + 3

     ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ GÐÜár ±Ü̈ ÜWÜÙÝ Ü̈ÃÜã CÃÜŸÖÜá Ü̈á.
®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®æã°ÙÜWæãívÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÔ¨æªàÊæ. Jí¨Üá

aÜÃÝPÜÒÃÜQRíñÜ ÖæaÜác aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ÓÜÖÜ ŸÖÜÙÜ CÊæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ x + y,  x2 +
2xy + y2,  x2 - y2  WÜÙÜíñÜÖÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá x, y.  GíŸ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚí Ü̈ PÜãw æ̈. C æ̈à Ë«ÜÊÝX
x2 + y2 + z2,  x3 + y3 + z3 WÜÙÜíñÜÖÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáãÃÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãíwÊæ. CíñÜÖÜ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ PÜáÄñÜá ËÊÜÃÜÊÝX ÊÜááí©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜáPæãÙÜáÛ£¤àÄ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ:::::

1. x aÜÃÝPÜÒÃÜ©í¨Ü PÜãw¨Ü ©Ì±Ü©¿á®Üá°
ŸÃæÀáÄ ?

2.    p aÜÃÝPÜÒÃÜ®æã°ÙÜWæãívÜ 15 ±Ü̈ ÜWÜÚÃÜáÊÜ
      Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ÖæàWæ
      ŸÃæ¿áá£¤àÄ?SCERT TELA
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 2.1- 2.1- 2.1- 2.1- 2.1
1. PæÙÜWæ Pæãor ±ÜÅ£ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ WÜÄÐÜr [ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) x5  x4 + 3 (ii) x2 + x  5 (iii) 5

(iv) 3x6 + 6y3  7 (v) 4  y2 (vi) 5t  3
2. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ Jí æ̈à aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÝÊÜâÊÜâ? ¿ÞÊÜâÊÜâ AÆÉ™?

PÝÃÜ| ÓÜ×ñÜ £ÚÔÄ.

(i) 3x2  2x + 5 (ii) x2 + 2 (iii) p2  3p + q (iv) y
y 2
 , (y 0)

(v) 55 xx  , (x! 0)    (vi) x100 + y100

3. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ x3 ®Ü ÓÜÖÜWÜá|PÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i) x3 + x + 1 (ii) 2  x3 + x2 (iii) 32 5x (iv) 2x3 + 5

(v) 3

2
x x
 (vi) 32

3
x (vii) 2x2 + 5 (vi) �

4. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ, ÊÜWÜì ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÝX ÊÜXàìPÜÄÔÄ.
(i) 5x2 + x  7 (ii) x  x3 (iii) x2 + x + 4 (iv) x  1

(v) 3p (vi) r2

5. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔÄ. EñÜ¤ÃÜWÜÚWæ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
(i) ©Ì±Ü¨æãàQ¤¿áÈÉ PÜ¯ÐÜr GÃÜvÜá ±Ü¨ÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.
(ii) ±ÜÅ£ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ Jí¨Üá ©Ì±Ü¨æãàQ¤¿ÞWÜáñÜ¤¨æ.
(iii) ©Ì±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| 3 ÓÜÖÜ BWÜŸÖÜá Ü̈á.
(iv) ÍÜã®ÜÂ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| Óæã®æ°™.
(v) x2 + 2xy + y2  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| 2
(vi)  r2 ®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á HPÜ±Ü̈ æãàQ¤.

6. 10 ®æà ±ÜÄÊÜÞ| Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á HPÜ±Ü̈ æãàQ¤™, £Å±Ü̈ æãàQ¤Wæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

2.4(2.4(2.4(2.4(2.4(aaaaa)))))          ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜáŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜáŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜáŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜáŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜá
l p(x)  =  x2 + 5x + 4 GíŸ Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

x = 1 ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ  p(x) æ̧Çæ GÐÜár™?
 C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ ®ÝÊÜâ p(x)  ®ÜÈÉ ±ÜÅ£  x  æ̧ÇæWæ  1®Üá° B æ̈àÎÓÜ̧ æàPÜá.
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C Ü̈á ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ p(1) = (1)2 + 5(1) + 4,

             = 1 + 5 + 4 = 10 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
 B Ü̈ªÄí Ü̈ x = 1  ŸÚ  p(x)  ®Ü æ̧Çæ  10BX æ̈.
C æ̈à Ë«ÜÊÝX  p(x) ®ÜÈÉ x = 0 ÊÜáñÜá¤ x = 1

p(0) = (0)2 + 5(0) + 4 p(1) = (1)2 + 5(1) + 4
= 0 + 0 + 4 =  1  5 + 4
= 4 = 0

p(4) æ̧Çæ¿á®Üá° ÓÜÖÜ PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ ?
l ÊÜáñæã¤í Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

s(y) = 4y4  5y3  y2 + 6
s(1) = 4(1)4  5(1)3  (1)2 + 6

= 4(1)  5(1)  1 + 6
= 4  5  1 + 6
= 10  6
= 4

s(1) =  æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

PæÙÜWæ Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈ aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü æ̧Çæ¿á®Üá° B æ̈àÎÔ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) x = 1  ŸÚ p(x)  = 4x2  3x + 7

(ii) y = 1 ŸÚ q(y) = 2y3  4y + 11
(iii) t = p, Rt ŸÚ  r(t)  =  4t4 + 3t3  t2 + 6

(iv) z = 1 ŸÚ  s(z) = z3  1

(v) x = 1 ŸÚ  p (x) = 3x2 + 5x - 7

(vi) z = 2 ŸÚ  q (z) = 5z3 - 4z + 2

l ÊÜáñæ¤  DWÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  r (t)= t  1 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
                  r(1) æ̧Çæ GÐÜár ?   r(1) = 1  1 = 0

r(1) = 0,  B Ü̈ªÄí Ü̈ r(t) GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ   1 BWÜáñÜ¤̈ æ.
®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX  x aÜÃÝPÜÒÃÜ©í Ü̈ Öæãí© Ü̈ ŸÖÜá æ̈ãàÜQ¤  p(x) = 0 , B¨ÝWÜ x ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á

ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p (x)®Ü ÊÜáãÆ Gí Ü̈á ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.
f(x)  = x + 1 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ GÐÜár?

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ x + 1  ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ C Ü̈®Üá° Óæã®æ°Wæ ÓÜÊÜá ÊÜÞvÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ
Ÿí© æ̈ Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÔ CÃÜá£¤àÄ. Aí Ü̈Ãæ  x + 1 = 0,  B¨ÝWÜ x = 1 Ÿí© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈  f(x)  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
x aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ CÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ B¨ÜÃæ f(x) = 0 ®Üá° x ®ÜÈÉ®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ f(x) = 0 B Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ‘1’  ®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  x + 1 ÊÜáãÆ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

l DWÜ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  3®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
C¨ÜÃÜ ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæ¿á®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ? C¨ÜPæ R
ÍÜã®ÜÂ¸æÇæ CÆÉ 3 = 3x0 B¨ÜªÄí¨Ü x  ®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ

æ̧ÇæWÝ Ü̈ÃÜã  3x0Óæã®æ° BWÜáÊÜâ©ÆÉ™. B Ü̈ªÄí Ü̈ Ô§ÃÜ
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ (Ô§ÃÝíPÜ)Wæ ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæWÜÙÜá
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -1: p(x) = x + 2  B Ü̈Ãæ  p(1), p(2), p(1) ÊÜáñÜá¤ p(2) WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
1, 2, &1 ÊÜáñÜá¤ &2 WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜÊÜâ  p(x) ®Ü ÍÜã®ÜÂñæWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ ?

±ÜÄÖÝÃÜ : p(x)  = x + 2 Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
x Wæ Ÿ Ü̈Æá 1 ®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ
p(1) = 1 + 2 = 3

ÖÝWæÁáà  x  Wæ Ÿ Ü̈Æá 2 ®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ
p(2) = 2 + 2 = 4

x  Wæ Ÿ Ü̈Æá 1 B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ
p(1) = 1 + 2 = 1

x Ÿ Ü̈Æá 2 ®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ
p(2) = 2 + 2 = 0

C Ü̈Äí Ü̈ ,  � , 2, 1 GíŸáÊÜÊÜâ Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá BWÜÈÆÉ™. p(-2)=0 BX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ &2 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ¿ÞX æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2: p(x) = 3x + 1  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : p(x) ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ æ̈í Ü̈Ãæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤

                       p(x)  =  0 ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ æ̈à?
     Aí Ü̈Ãæ          3x + 1  =  0

                         3x  =  1

                           x  = 
1
3



±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ ÍÜã®ÜÂ

æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
1. 2x  3 2. x2  5x + 6
3. x + 5
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B Ü̈ªÄí Ü̈  3x + 1 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ  1
3

  BX æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-3: ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ 2x  1 ÃÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : p(x)  ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á Aí Ü̈Ãæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|  p(x) = 0®Üá°

ÓÝ—ÓÜáÊÜâ æ̈à
B Ü̈ªÄí Ü̈ p(x) = 2x-1 Gí Ü̈áPæãÚÛ™. 2x  1 = 0BWÜáñÜ¤̈ æ.

x  = 
1
2  (ÖæàWæ ?)

P 
1
2

 
 
 

 æ̧Çæ¿á®Üá° ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ B æ̈àÎÔ ÓÜÄ®æãàwÄ.

2.4(2.4(2.4(2.4(2.4(bbbbb)))))          Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæJí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæJí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæJí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæJí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæ
DWÜ p(x)  = ax + b,  ,0a  B Ü̈ÃæC Ü̈®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. C Ü̈ÃÜ ÍÜã®ÜÂ ̧ æÇæ¿á®Üá°

ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áá£¤àÄ? ?
p(x) ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈Ãæ, p(x) = 0 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.
Aí Ü̈Ãæ ax + b = 0,  0a

A Ü̈ªÄí Ü̈ ax  = b

      Gí Ü̈Ãæ.,   x =  a
b

B¨ÜªÄí¨Ü ,  x =  a
b

 G®Üá°ÊÜâ¨Üá p(x) = ax + b  ®Ü Jí¨æà Jí¨Üá ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæ¿ÞX¨æ. HPÜ
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

PæÙÜX®Ü TÝÈÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ñÜáí¹Ä :

ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤

x + a  a

x  a -------------
ax  + b -------------

ax  b
b
a
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-4: x2  3x +2  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ  2 ÊÜáñÜá¤ 1 GíŸ æ̧ÇæWÜÙÜá ÍÜã®ÜÂWÜÙÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà,
CÆÉÊæäà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : p(x)  =  x2  3x + 2 Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
x Wæ Ÿ Ü̈Æá 2 ®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

   p(2) =  (2)2  3(2) + 2
=  4  6 + 2 = 0

ÖÝWæÁáà x ®Üá° 1 Äí Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ¨ÝWÜ
   p(1) = (1)2  3(1) + 2

= 1  3 + 2
= 0

B¨ÜªÄí¨Ü 2 ÊÜáñÜá¤ 1 GíŸáÊÜÊÜâ GÃÜvÜã  x2  3x + 2 ÃÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá BXÊæ.
ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ñÝÙæ ®æãàvÜÆá ÊÜáñæ¤ æ̧àÃæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ë«Ý®Ü C æ̈¿Þ?
x2  3x + 2  GíŸ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ±ÜÄÊÜÞ| GÐÜár™? C¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà? AÆÉ™. C Ü̈á ÊÜWÜì ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤™. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂ

æ̧ÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-5.   x2 + 2x  a. GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ  3 B¨ÜÃæ ‘ a’  æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ?
±ÜÄÖÝÃÜ :  p(x) = x2 + 2x  a Gí Ü̈áPæãÚÛ™.

ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ 3 B Ü̈ªÄí Ü̈ p(3) = 0.
       x2 + 2x  a  = 0

x = 3 B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ   (3)2 + 2 (3)  a = 0
           9 + 6  a = 0
                15  a = 0

�a = 15

A¥ÜÊÝ                    a = 15

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.
1.    x2 + 1 ÃÜÈÉ Óæã®æ°WÜÚÆÉ HPæ ?
2.   ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ GÃÜvÜá ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ ‘n’ ±ÜÄÊÜÞ| ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤
GÐÜár ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÚÃÜáñÜ¤ÊæÁãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
A»ÝÂÓÜ     - 2.2

1. PæÙÜWæ Pæãor æ̧ÇæWÜÚWæ 4x2  5x + 3 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) x = 0 (ii) x = 1 (iii) x = 2 (iv) x = 

1
2
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2. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ   p(0), p(1)  ÊÜáñÜá¤ p(2)  æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) p(x) = x2 x +1 (ii) p(y) = 2 + y + 2y2  y3

(iii) p(z) = z3 (iv) p(t)  = (t  1) (t + 1)
(v) p(x) = x2  3x + 2

3. PæÙÜWæ Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ ‘x’ ®Ü ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ æ̧ÇæWÜÚWæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂÊÝWÜáñÜ¤ Ü̈Áãà,
CÆÉÊæäà ÓÜÄ®æãàwÄ.

(i) p(x) = 2x + 1; x = 
1
2

 (ii) p(x) = 5x �; x = 
3

2


(iii) p(x) = x2 �1;  x = +1 (iv) p(x) = (x - 1)(x � 2);  x = �1, 2

(v) p(y) = y2;  y = 0 (vi) p(x) = �ax + b ;  x = 
b
a

(vii) f(x) = 3x2  1;  
1 2,
3 3

x (viii) f (x) = 2x - 1, x = 
1 1, 
2 2



4. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) f(x) = x  2 (ii) f(x) = x  2 (iii) f(x) = 2x + 3

(iv) f(x) = 2x  3 (v) f(x) = x2 (vi) f(x) = px,  p   0

(vii) f(x) = px + q,   p   0,  p q WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.
5. p(x) = 2x2  3x + 7a GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ  2  B Ü̈Ãæ a ®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
6. f (x) =  2x3  3x2 + ax + b GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ 0 ÊÜáñÜá¤ 1 G®Üá°ÊÜÊÜâ ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÙÜá B Ü̈Ãæ a b

WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2.5  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° »ÝXÓÜáÊÜâ Ü̈á
PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

(i) 25 ÊÜáñÜá¤ 3 GíŸ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. 25 ®Üá°  3 Äí Ü̈ »ÝXÔÄ.®ÜÊÜáWæ »ÝWÜÆŸœ 8 ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ
1 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

C Ü̈®Üá° »ÝgÂ = (»ÝgPÜ   »ÝWÜÆŸª ) + ÍæàÐÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ ÜÃæ
25 = (8 3) + 1  BWÜáñÜ¤̈ æ.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX 20 ®Üá° 5 Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ  20 = (4   5) + 0 Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
CÈÉ ÍæàÐÜ ‘Óæã®æ° ’¿ÞX æ̈. D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ 5  ®Üá° 20 ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂì Gí Ü̈ã CÆÉÊæà 20 ®Üá° 5 ÃÜ
A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° »ÝXÔÊÜ ÖÝWæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÓÜŸÖÜá æ̈à?
®æãàvæãà|.
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(ii) 3x3 + x2 + x  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá°, HPÜ±Ü̈ æãàQ¤ (x0) ¯í Ü̈ »ÝXÓæãà|.

®ÜÊÜáWæ (3x3 + x2 + x)   x = 
3 23x x x

x x x
 

                        =  3x2 + x + 1

x  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  3x3 + x2 + x  ®Ü GÇÝÉ ±Ü̈ ÜWÜÚWÜã ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü B Ü̈ªÄí Ü̈,
®ÝÊÜâ

3x3 + x2 + x   ®Üá° x(3x2 + x + 1) Gí Ü̈á Ÿ Ãæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊÜáñæ¤ 3x3 + x2 + x ®Ü A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?

(iii) ÊÜáñæã¤í Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ (2x2 + x + 1)   x (x0) ®Üá° ®æãàvæãà|.

CÈÉ, (2x2 + x + 1)   x  = 
22 1x x

x x x
 

                  =  2x + 1 + 
1
x

C Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ BWÜáñÜ¤ æ̈Ááà?
D ¹àhæãàQ¤¿áÈÉ Jí Ü̈á ±Ü̈ Ü 1

x
 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á MáOÝñÜ¾PÜ [ÝñÝíPÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈. (Aí Ü̈Ãæ . 1

x  = x1)

   2x + 1 + 
1
x

 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ AÆÉ™.
B Ü̈Ãæ D »ÝWÝPÝÃÜÊÜ®Üá° ¯¿áÊÜá Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
(2x2 + x + 1)  = [x   (2x + 1)] + 1 Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
C¨ÜÃÜÈÉ ‘1’ ®Üá° ¹oár™, EÚ¨Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° GÃÜvÜá ŸÖÜá ±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÝX

ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Üá.
CÈÉ ®ÝÊÜâ (2x + 1)  ®Üá° »ÝWÜÆŸª , ‘x’ ®Üá° »ÝgPÜ ÊÜáñÜá¤ ‘1’ ®Üá° ÍæàÐÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÝWÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ

ÍæàÐÜ ‘Óæã®æ°Wæ ’ÓÜÊÜáÊÝXÆÉ B Ü̈ªÄí Ü̈, ‘x’®Üá° 2x2 + x + 1 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ A±ÜÊÜñÜì®Ü AÆÉÊæí Ü̈á ®ÝÊÜâ
WÜá£ìÔPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1. 3y3 + 2y2 + y   ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° ‘y’ ̄ í Ü̈ »ÝXÔ ÊÜáñÜá¤ y0 »ÝWÝPÝÃÜ̈ Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
2.   4p2 + 2p + 2 ®Üá° ‘2p’ ¯í Ü̈ »ÝXÔ ÊÜáñÜá¤ p0 »ÝWÝPÝÃÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -5: 3x2 + x  1  ®Üá°  x + 1 ¯í Ü̈ »ÝXÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : p(x)  = 3x2 + x  1  ÊÜáñÜá¤ q(x)  = x + 1 Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãÚÛ™.

p(x)  ®Üá°  q(x) ¯í Ü̈ »ÝXÓÜ̧ æàPÜá. ¯àÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ »ÝWÝPÝÃÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá°
WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛÄ.

ÖÜíñÜ 1:  
23 3

x x
x

 »ÝXÔ¨ÝWÜ A Ü̈á »ÝWÜÆŸª̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ Ü BWÜáñÜ¤̈ æ.

2

2

2 1
2 1
2

1

1

x
x xx
x

x
x


 





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ÖÜíñÜ  2 :  (x + 1)  3x = 3x2 + 3x (WÜá~Ô¨ÝWÜ)
3x2 + 3x ¯í Ü̈ 3x2 + x ®Üá° PÜÙæ̈ ÝWÜ �2x) Ÿí© æ̈.

ÖÜíñÜ 3 : 
2 2

 
x

x  (»ÝXÔ¨ÝWÜ) C Ü̈á »ÝWÜÆŸª̈ ÜÈÉ GÃÜvÜ®æ ±Ü̈ Ü BX æ̈.
ÖÜíñÜ 4 : (x + 1)(2) = 2x  2 WÜá~Ô¨ÝWÜ C Ü̈®Üá°

�2x  1), ¯í Ü̈ PÜÙæ̈ ÝWÜ ‘1’ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
ÖÜíñÜ  5 : ÍæàÐÜ 1, Ÿí© æ̈ B Ü̈ªÄí Ü̈ »ÝWÝPÝÃÜ ¯ÈÉÓæãà|. C Ü̈á Ô§ÃÝíPÜ.

(Ô§ÃÝíPÜÊÜ®Üá° HPæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÔÊÜâ©ÆÉÊæäà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?)

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ »ÝWÜÆŸª (3x  2)  ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ (+1) Ÿí©Êæ.
WÜÊÜá¯Ô : »ÝWÝPÝÃÜ QÅÁá¿áÈÉ ÍæàÐÜ Óæã®æ°¿ÞWÜÈ CÆÉÊæà ÍæàÐÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|, »ÝgPÜ ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ

PÜwÊæá¿Þ Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ±ÜÅQÅÁá ±Üä£ì¿ÞX æ̈ Gí Ü̈á »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.
DWÜ C Ü̈Äí Ü̈ »ÝWÝPÝÃÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
3x2 + x  1 = (x + 1) (3x  2) + 1

Aí Ü̈Ãæ »ÝgÂ = (»ÝgPÜ   »ÝWÜÆŸœ )  + ÍæàÐÜ
D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) ®ÜÈÉ x Wæ Ÿ Ü̈Æá 1  B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

p(x) = 3x2 + x  1
p(1) = 3(1)2 + (1)  1

=  3(+1) + (1)  1 = 1.

B Ü̈ªÄí Ü̈  p(x) = 3x2 + x  1 ®Üá°   (x + 1)  Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ Ÿí Ü̈ ÍæàÐÜ , p (-1) ®Ü æ̧Çæ Aí Ü̈Ãæ
x + 1®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ ( i.e. x = 1) ÓÜÊÜÞ®Ü BXÊæ.

®ÝÊÜâ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-7.  2x4  4x3  3x  1  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá°
(x  1), (x1)¯í Ü̈ »ÝXÔ ÍæàÐÜÊÜ®Üá°™, »ÝgPÜ̈ Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧ÇæWÜÚí Ü̈ ÓÜÄ®æãàwÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  :  f(x) = 2x4  4x3  3x  1 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ

E Ü̈ª »ÝWÝPÝÃÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ , ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æá 2x4, x ®Üá°
GÐÜár ¸ÝÄ WÜá~Ô Ü̈Ãæ ŸÃÜáñÜ¤̈ æÁãà ®æãàvÜ̧ æàPÜá.

4
32 2x x

x


DWÜ (x  1) (2x3) = 2x4  2x3 ¯í Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá.
ÊÜáñæ¤ ÍæàÐÜ̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈Æ®æ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ®æãàvÜ̧ æàPÜá. (Aí Ü̈Ãæ -2x3 )D Ë«ÜÊÝX

»ÝWÝPÝÃÜ  ±Üä£ìÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.

2

2

3 2
1 3 1

3 3

2 1
2 2

1
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  



 
 
 
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6

x x x
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x x
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x
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   


 

  

 
 

  

 
 

 
 
 
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C Ü̈Äí Ü̈ ËàQÒÓÜáÊÜ̈ æ®æí Ü̈Ãæ p(1)®Ü æ̧Çæ,
»ÝWÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ ÍæàÐÜ (1)ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ C Ü̈á
»ÝWÝPÝÃÜ©í¨Ü ±Üvæ¿áÇÝX¨æ.
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CÈÉ »ÝWÜÆŸœ 2x3  2x2  2x  5  ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ 6Ÿí© æ̈.
DWÜ (x  1) ÃÜ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ 1 B Ü̈ªÄí Ü̈
x = 1  ®Üá° f (x) ®ÜÈÉ B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ  f (x) =  2x4  4x3  3x  1

    f(1) = 2(1)4  4(1)3  3(1)  1
=  2(1)  4(1)  3(1)  1
= 2  4  3  1
= 6

»ÝWÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ Ÿí Ü̈ ÍæàÐÜ ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ f(x) Wæ (x  1) ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ ÓÜÊÜáÊæà®Ý?

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX Jí¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá° HPÜ aÜÃÝPÜ ÒÃÜ ÃæàTÝñÜ ¾P Ü
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜÊÜ®Üá°, »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà ±Üvæ¿ááÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ÓÝ—
ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á :ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á :ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á :ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á :ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á :
p(x)  ®Üá° Jí Ü̈á HPÜ ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝA Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ|WÜÚÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÊÜáñÜá¤
‘a’ Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÝWÜ p(x) ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ (x  a) ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ
ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ  p(a) BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : HPÜ ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ|WÜÚÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.

p(x) ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ g(x) = (x  a) ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ »ÝWÜÆŸª  q(x)  ÊÜáñÜá¤ ÍæàÐÜ r(x)
Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.  Aí Ü̈Ãæ   p(x)  ÊÜáñÜá¤  g(x) GíŸáÊÜÊÜâ GÃÜvÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá B Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  p(x)
®Ü ±ÜÄÊÜÞ| > g(x)®Ü ±ÜÄÊÜÞ| ÊÜáñÜá¤ g(x)  0  B¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ q(x) ÊÜáñÜá¤  r(x)  GíŸ ÊÜáñæ¤ÃÜvÜá
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ.   C Ü̈ÃÜÈÉ r(x) = 0  CÆÉÊæà r(x) ±ÜÄÊÜÞ| ¿ÞÊÝWÜÆã g(x) ±ÜÄÊÜÞ|QRíñÜ
PÜwÊæá¿ÞX CÃÜáñÜ¤¨æ.

»ÝWÝPÝÃÜ ¯¿áÊÜá¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ
p(x)  = g(x) . q(x)  +  r(x) ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

p(x) = (x  a) . q(x)  +  r(x) ∵  g(x) = (x  a)

(x  a) ±ÜÄÊÜÞ| 1 ÊÜáñÜá¤ r(x)  ±ÜÄÊÜÞ| (x  a) Jí Ü̈á Ô§ÃÝíPÜ.
   C Ü̈®Üá° K Gí Ü̈áPæãívÜÃæ, ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ æ̧Çæ  x Wæ  r(x) = K

B Ü̈ªÄí Ü̈, p(x) = (x  a) q(x) + K
x = a,  B¨ÝWÜ p(a) = (a  a) q(a) + K

               = 0 + K
   = K

B Ü̈ªÄí Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿á MágáÊÝñÜá ÊÜÞvÜÇÝX æ̈.
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DWÜ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Àáí¨Ü »ÝXÓÜáÊÝWÜ ŸÃÜáÊÜ
ÍæàÐÜWÜÙÜ®Üá° »ÝWÝPÝÃÜ  ÊÜÞvÜ¨æÁáà ±ÜÅÊæáà¿á B«ÝÃÜ©í¨Ü ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñÝ¤Ãæãà E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-8: x3 + 1  ®Üá° (x + 1)  ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  CÈÉ   p(x) = x3 + 1

ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  x + 1  ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ 1[x + 1 = 0B Ü̈ªÄí Ü̈ x = 1]

x ®ÜÈÉ �1®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ,
p(1) = (1)3 + 1

=  1 + 1

= 0

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ (x3 + 1)  ®Üá° (x + 1) ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ‘Óæã®æ° ’ÍæàÐÜ Ÿí© æ̈.
C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ x3 + 1 ®Üá° x + 1 ¯í Ü̈ ±ÜÄàQÒÔ ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.
CÈÉ (x + 1) ®Üá° (x3 + 1) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ-9: x3  2x2  5x + 4 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x  2)  A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæà? ±ÜÄQÒàÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : p(x) = x3  2x2  5x + 4 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

Pæãor ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x  2)  A±ÜÊÜñÜì®Ü BWÜáñÜ¤̈ æÁãà CÆÉÊæäà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÃæ
(x  2)  ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ 2Äí Ü̈ xWæ Ÿ Ü̈Æá B æ̈àÎÓÜ̧ æàPÜá. i.e. x  2 = 0   x =  2.

      p(2) =  (2)3  2(2)2  5(2) + 4

= 8  2(4)  10 + 4

= 8  8  10 + 4

=  6.

ÍæàÐÜ ‘Óæã®æ° ’Wæ ÓÜÊÜáÊÝXÆÉ B Ü̈ªÄí Ü̈ x3  2x2  5x + 4 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x  2)  A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÜÆÉ™.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-10 :   p(y) =  4y3 + 4y2  y  1 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ (2y + 1) Wæ A±ÜÊÜñÜÂìÊÝWÜáñÜ¤̈ æÁáà?
   ±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  :   p(y)  ®Üá°   (2y + 1)  SbcñÜÊÝX »ÝXÔ Ü̈Ãæ  p(y) Wæ (2y + 1) A±ÜÊÜñÜÂìÊÝWÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á
¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

B Ü̈ªÄí Ü̈  2y + 1 ÃÜ  ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ   y = 
1

2


,
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p(y) ®ÜÈÉ 1
2


  ®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ,

3 21 1 1 14 4 1
2 2 2 2

p                     
       

           
1 1 14 4 1

8 4 2
            

1 11 1
2 2


   

= 0

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  (2y + 1)  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(y) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝX æ̈. C Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ p(y) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á (2y + 1)
Wæ A±ÜÊÜñÜÂìÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-11: ax3 + 3x2  13  ÊÜáñÜá¤ 2x3  5x + a GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° (x  2) Äí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ
ÍæàÐÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ   a æ̧Çæ¿á®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : p(x) =  ax3 + 3x2  13  ÊÜáñÜá¤ q(x) =  2x3  5x  a Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

∵  p(x)  ÊÜáñÜá¤  q(x)  WÜÙÜ®Üá°  (x  2)  Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá
  p(2) = q(2)

a(2)3 + 3(2)2  13 = 2(2)3  5(2) + a

        8a + 12  13 = 16  10 + a

      8a  1 = a + 6

      8a  a = 6 + 1

            7a = 7

  a = 1

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 2.3- 2.3- 2.3- 2.3- 2.3

1. x3 + 3x2 + 3x + 1  ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÚí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ
ÍæàÐÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) x + 1 (ii) x  � 1

2
(iii) x (iv) x + 

(v) 5 + 2x

2. x3  px2 + 6x  p  ®Üá° x  p ¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ GÐÜár™?
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3. 2x2  3x + 5 ®Üá 2x  3 Äí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ GÐÜár™? C¨Üá ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á®Üá°
SbcñÜÊÝX »ÝXÓÜŸÆÉ æ̈à? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

4. 9x3  3x2 + x  5  ®Üá° 2
3

x  Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ GÐÜár™?

5. 2x3 + ax2 + 3x  5  ÊÜáñÜá¤  x3 + x2  4x + a  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° (x  2) Äí Ü̈ »ÝXÓÜáÊÝWÜ
ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ a æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. x3 + ax2  5 ÊÜáñÜá¤ x3  2x2 + a ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° (x  2)  ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ
ÍæàÐÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ a æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ.

7. f (x) = x4  3x2 + 4 ®Üá° g(x) = x  2  Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ¯gÊÝ Ü̈ »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞw ±ÜÄàQÒÔÄ.

8. p(x) = x3  6x2 + 14x  3  ®Üá°  g(x) = 1  2x  Äí¨Ü »ÝXÔ¨ÜÃæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ GÐÜár™?
ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° »ÝWÝPÝÃÜ ÊÜÞw ±ÜÄàQÒÔÄ.

9. 2x3 +3x2 + ax + b GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° (x  2) ¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 2 ÊÜáñÜá¤ (x + 2)
¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ÍæàÐÜ 2  Ÿí Ü̈Ãæ  a, b WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2.62.62.62.62.6          ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æ
p(x) GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá° q(x)  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Àáí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ÍæàÐÜ Óæã®æ° Ÿí Ü̈Ãæ

q(x)  ®Üá°  p(x) ®Ü A±ÜÊÜñÜì®Ü G®Üá°ñÝ¤Ãæ Gí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ   p(x) = 4x3 + 4x2  x  1  ®Üá°  g(x) = 2x + 1»ÝXÔ¨ÝWÜ ÍæàÐÜ Óæã®æ° Ÿí Ü̈Ãæ

4x3 + 4x2  x  1  = q(x) (2x + 1) + 0 Gí Ü̈á »ÝWÝPÝÃÜ ÓÜíŸí«ÜÊÝX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
B¨ÜªÄí¨Ü, p(x)   = q(x) (2x + 1)

B Ü̈ªÄí Ü̈ g(x) = 2x + 1 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) ®Ü A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝX æ̈.
¯àÊÜâ DWÜ ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á B«ÝÃÜÊÝX Jí Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá

A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©ÓÜŸÈÉÃÝ?
A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á :  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ±ÜÄÊÜÞ| n > 1  ¿ÞXÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x)
ÊÜáñÜá¤ ‘a’ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÝWÜ (i)  p(a) = 0 B Ü̈Ãæ (x  a) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ ÊÜáñÜá¤ (ii) (x  a) G®Üá°ÊÜâ¨Üá p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®Ü B¨ÜÃæ
p(a) = 0 BWÜáñÜ¤̈ æ.
D ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÓÜÃÜÙÜÊÝ Ü̈ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
p(x)  = (x  a)  q(x) + p(a)

(i)  p(a) = 0 B Ü̈ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ p(x) = (x  a) q(x) + 0  BWÜáñÜ¤̈ æ.
= (x  a) q(x)
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C Ü̈Äí Ü̈  p(x) Wæ (x  a) B±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

(ii) C æ̈à Ë«ÜÊÝX (x  a) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á   p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®Ü  B Ü̈ªÄí Ü̈ p(x) = (x  a) q(x) ÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤̈ æ
q(x)G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤

  p(a)  =  (a  a) q(a)
          =  0

  B Ü̈ªÄí Ü̈  (x  a) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ p(a) = 0 BX æ̈.
D Ë«ÜÊÝX ±ÜÅÊæáà¿á ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈

®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-12: x3 + 2x2 + 3x + 6 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x + 2) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æÁáà?
±ÜÄÖÝÃÜ :  p(x) =  x3 + 2x2 + 3x + 6 ÊÜáñÜá¤ g(x) = x + 2 Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

g(x)®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ 2
B Ü̈ªÄí Ü̈ p(2) = (2)3  + 2(2)2 + 3(2) + 6

=  8 + 2(4)  6 + 6
=  8 + 8  6 + 6
= 0

B Ü̈ªÄí Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ,  x3 + 2x2 + 3x + 6 Wæ  (x + 2) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-13: 2x3  9x2 + x + K GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ  (2x  3) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ  K æ̧Çæ¿á®Üá°

   PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : (2x  3) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) = 2x3  9x2 + x + K ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ A±ÜÊÜñÜì®Ü.

      (2x  3) = 0 B Ü̈Ãæ   x = 
3
2

          (2x  3)  ®Ü ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ  3
2

A Ü̈Äí Ü̈ (2x  3) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®Ü B Ü̈Ãæ 3 0
2

p    
 

BWÜáñÜ¤̈ æ.
  p(x) = 2x3  9x2 + x + K,

  
3 23 3 3 32 9 K 0

2 2 2 2
p                     

  
27 9 32 9 K 0
8 4 2

             

  
27 81 3 K = 0 4
4 4 2

       
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27  81 + 6 + 4K = 0
      48 + 4K = 0

           4K = 48

             B Ü̈ªÄí Ü̈              K = 12

E¨ÝÖÜÃÜOæ-14: (x  1) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á x10  1  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. C æ̈à
Ë«ÜÊÝX x11  1 PæR ÓÜÖÜ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  : p(x) = x10  1 ÊÜáñÜá¤ g(x) = x11  1Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
(x  1)  GÃÜvÜá ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá  p(x)  ÊÜáñÜá¤  g(x) WÜÚWæ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á
ñæãàÄÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ  p(1) = 0  ÊÜáñÜá¤  g(1) = 0 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ Ü̈Ãæ ÓÝPÝWÜáñÜ¤̈ æ.

       DWÜ
p(x) = x10  1 ÊÜáñÜá¤ g(x)  = x11  1

p(1) = (1)10  1 ÊÜáñÜá¤ g(1) = (1)11  1

       = 1  1         = 1  1

       = 0         = 0
B Ü̈ªÄí Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ

(x  1) G®Üá°ÊÜâ¨Üá p(x) ÊÜáñÜá¤ g(x) WÜÚWæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝX¨æ. ®ÝÊÜâ DWÜ ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
ax2+bx+c, (a 0  ÊÜáñÜá¤ a, b, c WÜÙÜá Ô§ÃÝíPÜWÜÙÜá )®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæãà
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ  (px + q)  ÊÜáñÜá¤  (rx + s) GíŸ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÚWæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
B Ü̈ªÄí Ü̈  ax2 + bx + c = (px + q)  (rx + s)

               =  prx2 + (ps + qr)x + qs
x2,  x ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÝíPÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ

a = pr

b = ps + qr

c = qs Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ x ®Ü ÓÜÖÜ WÜá|PÜ  ‘b’G®Üá°ÊÜâ Ü̈á  ps ÊÜáñÜá¤  qr WÜÙÜ ÊæãñÜ¤Êæí Ü̈á £Ú¿áá£¤̈ æ. CÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ™.

 (ps) (qr) = (pr)(qs)

     = acGí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
C Ü̈Äí Ü̈ ax2 + bx + c ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ A±ÜÊÜñÜì®Ü Ë»Üg®æ¿áÈÉ b G®Üá°ÊÜâ Ü̈á GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤Êæí Ü̈ã, AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ ac Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

xn - 1GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x-1)
Jí Ü̈á A±ÜÊÜñÜì®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-15 : 3x2 + 11x + 6 ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  p q WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ p + q = 11 ÊÜáñÜá¤  pq = 3   6 = 18 ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ™  p,  q

WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPæí Ü̈Ãæ
18 WÜá|ÆŸœÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ,
(1, 18), (2, 9), (3, 6)  hæãñæWÜÙÜÈÉ , (2, 9) hæãñæ p + q = 11 ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáñÜ¤̈ æ.
B¨ÜªÄí¨Ü 3x2 + 11x + 6   = 3x2 + 2x + 9x + 6

                   = x(3x + 2) + 3(3x + 2)

                        = (3x + 2) (x + 3).

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
    PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ.

1.   6x2 + 19x + 15 2.10m2 - 31m - 132 3.  12x2 + 11x + 2

DWÜ ÊÜáñæãí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-16 : 2x4  6x3 + 3x2 + 3x  2  GíŸ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ x2  3x + 2 ¯í¨Ü
»ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈Ááà?±ÜÄàQÒÔÄ. A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ±ÜÄàQÒÓÜá£¤àÄ?
±ÜÄÖÝÃÜ  : »ÝgPÜ Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ ¾P Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ AÆÉ™. C¨Üá Jí¨Üá ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ÊÜá«ÜÂ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈®Üá° ̄ àÊÜâ PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ
AÆÉÊæ! B Ë«ÜÊÝX ÊÜÞw Ü̈Ãæ

      x2  3x + 2 = x2  2x  x + 2
= x(x  2)  1(x  2)
= (x  2) (x  1).

2x4  6x3 + 3x2 + 3x  2 GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ   x2  3x + 2  ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX
ñæãàÄÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ,  (x  2) ÊÜáñÜá¤ (x �1) WÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ñæãàÄÔ æ̧àPÜá.

B Ü̈ªÄí Ü̈  p(x) = 2x4  6x3 + 3x2 + 3x  2  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
        p(x) Wæ (x  2) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ      p(2) = 2(2)4  6(2)3 + 3(2)2 + 3(2)  2

= 2(16)  6(8) + 3(4) + 6  2

= 32  48 + 12 + 6  2

= 50  50

= 0

p(2) = 0 B Ü̈ªÄí Ü̈  p(x) Wæ (x  2)  A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
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ÊÜáñæã¤í Ü̈á A±ÜÊÜñÜì®Ü (x  1), p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜ̧ æàPÜí Ü̈Ãæ,

p(1) =  2(1)4  6(1)3 + 3(1)2 + 3(1)  2

=  2(1)  6(1) + 3(1) + 3  2

=  2  6 + 3 + 3  2

=  8  8

=  0

  p(1) =  0 BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈  (x  1)  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝX æ̈.

(x  2) ÊÜáñÜá¤ (x  1) GÃÜvÜã  p(x) Wæ A±ÜñÜì®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ  x2  3x + 2
ÓÜÖÜ  p(x) = 2x4  6x3 + 3x2 + 3x  2 Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-17:  x3  23x2 + 142x  120 ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  p(x) =  x3  23x2 + 142x  120 Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.

CÊÜâWÜÚí Ü̈ ±ÜÅ¿á£°Ô Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ p(1) = 0 BWÜáñÜ¤̈ æ. (±ÜÄàQÒÔÄ)
B Ü̈ªÄí Ü̈ p(x) Wæ (x  1) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
®ÜíñÜÃÜ p (x) ®Üá° (x  1) ¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ x2 - 22x + 120 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
C Ü̈ÃÜ A±ÜÊÜ£ìÓÜËPæ¿á®Üá° ±Ü¿Þì¿á ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ ÊÜÞw®æãàvæãà|.
x3  23x2 + 142x  120 =  x3  x2  22x2 + 22x + 120x  120

   =  x2(x  1)  22x (x  1) + 120 (x  1)  (why?)

   = (x  1) (x2  22x + 120)

DWÜ x2  22x + 120  ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ B¨ÜªÄí¨Ü, ÊÜá«ÜÂ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ¹wÔ
PÜívÜá×wÁãà|.

x2  22x + 120 =  x2  12x  10x + 120

 =  x(x  12)  10 (x  12)

 = (x  12) (x  10)

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  x3  23x2  142x  120 = (x  1) (x  10) (x  12) BX æ̈.
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A»ÝÂÓ Ü A»ÝÂÓ Ü A»ÝÂÓ Ü A»ÝÂÓ Ü A»ÝÂÓ Ü - 2.4- 2.4- 2.4- 2.4- 2.4

1. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ (x + 1) A±ÜÊÜñÜì®Ü ÊÝWÜáñÜ¤̈ æãà, CÆÉÊæäà ¯«ÜìÄÔÄ.
(i) x3  x2  x + 1 (ii) x4  x3 + x2  x + 1

(iii) x4 + 2x3 + 2x2 + x + 1 (iv) x3  x2 �(3  3 ) x + 3
2. A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ f(x) Wæ g(x)

A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈Áãà CÆÉÊæä £ÚÔÄ.
(i) f(x)  = 5x3 + x2  5x  1,  g(x) = x + 1

(ii) f(x)  =  x3 + 3x2  3x  1,  g(x) = x + 1

(iii) f(x)  = x3  4x2 + x  6,  g(x) = x  2

(iv) f(x)  = 3x3  x2  20x  12,  g(x) = 3x  2

(v) f(x) = 4x3 + 20x2 + 33x + 18, g(x) = 2x + 3

3. x3  3x2  10x + 24 Wæ (x  2), (x  3) ÊÜáñÜá¤ (x  4)  WÜÙÜá A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
4. x3  6x2  19x + 84 Wæ (x  4), (x  3) ÊÜáñÜá¤ (x  7) WÜÙÜá A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

5. px2 + 5x + r  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x  2) ÊÜáñÜá¤ 1
2

x  
 

 A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ p = r Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

6. ax4 + bx3  cx2 + dx + e ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤Wæ (x2  1) A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ a  c +e = b + d  = 0

7. A±ÜÊÜ£ìÔÄ. (i)  x3  2x2  x + 2 (ii)  x3  3x2  9x  5

  (iii) x3 + 13x2 + 32x + 20 (iv)  y3 + y2  y  1

8.  ax2 + bx + c ÊÜáñÜá¤  bx2 + ax + c GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü x + 1 B Ü̈Ãæ
c = 0 ÊÜáñÜá¤ a = b Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

9. x2  x  6 ÊÜáñÜá¤ x2 + 3x  18 WÜÚWæ (x  a) ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ¨ÜÃæ  a ¸æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

   10. y3  2y2  9y + 18ÃÜ Jí Ü̈á A±ÜÊÜñÜì®Ü (y  3) B Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2.6   ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ ̄ ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
Jí¨Üá ¹àhæãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉÃÜáÊÜ  aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚWæ ¿ÞÊÜ ¸æÇæ¿á®Üá° B¨æàÎÔ¨ÜÃÜã GÇÝÉ

ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜñÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñÝ¤Ãæí Ü̈á WÜáñÜáìÊÜÞwPæãÚÛÄ. ¯àÊÜâ PæÙÜX®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ
PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ.

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| I :  (x + y)2   x2 + 2xy + y2

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| II : (x  y)2   x2  2xy  + y2
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¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|  III : (x + y) (x  y)   x2  y2

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| IV : (x + a)(x + b)   x2 + (a + b)x + ab.
             hÝÂËá£¿á A¥ÜÊÝ bñÜÅ©í Ü̈ ÓÝ«Ü®æ :::::

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| (x  y)2 Wæ
ÖÜíñÜ -I : ¸ÝÖÜá ‘x’ BXÃÜáÊÜ aèPÜÊÜ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.
ÖÜíñÜ-II : ‘x’ ¯í Ü̈ ‘y’ E Ü̈ªÊÜ®Üá° PÜÙæ¿á æ̧àPÜá.
ÖÜíñÜ-III : (x  y)2 ¯í Ü̈ WÜá~ÓÜ̧ æàPÜá.

=  x2  [(x  y) y + (x  y) y + y2]
=  x2  xy + y2  xy + y2  y2

= x2  2xy + y2

±ÜÅ¿áñÜ °ÔÄ±ÜÅ¿áñÜ °ÔÄ±ÜÅ¿áñÜ °ÔÄ±ÜÅ¿áñÜ °ÔÄ±ÜÅ¿áñÜ °ÔÄ
PæÙÜX®Ü ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÓÜÖÜ hÝÂËá£¿á bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
(i) 2 2 2( ) 2   x y x xy y      (ii) 2 2( )( )   x y x y x y

(iii) 2( )( ) ( )     x a x b x a b x ab

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÚWæ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) (x + 5) (x + 5) (ii)  (p  3) (p + 3) (iii) (y  1) (y  1)
(iv) (t + 2) (t + 4) (v) 102    98

¹àhæãàQ¤WÜÙÜ®Üá ° A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ¿áÈÉ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ ¤Êæ. CíñÜÖÜ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° PæÆÊæäí Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-18: A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

(i) x2 + 5x + 4 (ii)   9x2  25

(iii) 25a2 + 40ab + 16b2 (iv)  49x2  112xy + 64y2

±ÜÄÖÝÃÜ :
(i) CÈÉ   x2 + 5x + 4 = x2 + (4 + 1)x + (4) (1)

D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á®Üá ° (x + a) (x + b)    x2 + (a + b)x + ab  GíŸ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈
ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ (x + 4) (x + 1) ®ÜÊÜáWæ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

(ii) 9x2  25  = (3x)2  (5)2

C Ü̈®Üá° ,  x2  y2   (x + y) (x  y)  GíŸ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| æ̈ãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ

y

x

x

( - )x y

( - )x y 2

( - )x y

y

( - ) × x y y

(
-

) ×
 

x
y

y

( )y×y
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�� 9x2  25 = (3x + 5) (3x  5) BWÜáñÜ¤̈ æ.
(iii) CÈÉ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤

25a2 + 40ab + 16b2 = (5a)2 + 2(5a) (4b) + (4b)2

D ¹àhæãàQ¤¿á®Üá°  x2 + 2xy + y2 ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
x = 5a  ÊÜáñÜá¤ y = 4b Gí Ü̈á ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.
(x + y)2   x2 + 2xy + y2 ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| E±ÜÁãàXÔ Ü̈Ãæ
®ÜÊÜáWæ 25a2 + 40ab + 16b2 = (5a + 4b)2

                     = (5a + 4b) (5a + 4b) BWÜáñÜ¤̈ æ.
(iv) CÈÉ™, 49x2  112xy + 64y2  ®ÜÊÜáWæ

49x2 = (7x)2,    64y2 = (8y)2  ÊÜáñÜá¤
112 xy = 2(7x) (8y) Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.
C¨Ü®Üá° ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|
(x  y)2   x2  2xy + y2 hæãñæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
®ÜÊÜáWæ  49x2  112xy + 64y2  = (7x)2  2(7x) (8y) + (8y)2

                        = (7x  8y)2

                        = (7x  8y) (7x  8y) BX æ̈.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ

PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

(i) 49a2 + 70ab + 25b2 (ii)
2

29
16 9

yx 

(iii) t2  2t  1 (iv) x2 + 3x  2
CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ ŸÙÜÔ¨Ü ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæÆÉÊÜä ©Ì±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ WÜá|ÆŸªWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨ÜÊÜâ.

DWÜ ®ÝÊÜâ Êæã Ü̈Æ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ £Å±Ü̈ æãàQ¤  x + y + z ®Ü ÊÜWÜì (x + y + z)2 ËÓÜ¤ÄÓÜÆá
±ÜÅ¿á£°Óæãà|.

x + y = t B Ü̈Ãæ (x + y + z)2 = (t +  z)2

= t2 + 2tz + z2 (Êæã Ü̈Æ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| B«ÝÃÜÊÝX)

= (x + y)2 + 2(x + y) z + z2  (‘t’®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ )
= x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2

±Ü̈ ÜWÜÙÜ PÜÅÊÜáÊÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ ŸÃæ̈ ÝWÜ x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx BX æ̈.
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ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Üª£ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Üª£ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Üª£ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Üª£ ÊÜáñæã¤í¨Üá ±Ü¨Üª£  :

(x + y + z)2 ®Üá° ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ±Üâ®Ü@ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜáãÆPÜ ÓÜÖÜ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
[(x + y) + z]2 = (x + y)2 + 2(x + y) (z) + (z)2

 = x2 + 2xy + y2 + 2xz + 2yz + z2 [Êæã Ü̈Æ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈ ]
 =  x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2xz

ÊÜáñÜá¤ ¿ÞÊÜâ æ̈à CñÜÃÜ Ë«ÜWÜÙÝX ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@ ÊÜXàìPÜÃÜ| ÊÜÞw ËÓÜ¤ÃÜOæ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á?
B Ü̈ªÄí Ü̈, ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ×àWæ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|V : (x + y + z)2   x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

E¨ÝÖÜÃÜOæ-19: (2a + 3b + 5)2  ®Üá° ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜáãÆPÜ ËÓÜ¤ÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° (x + y + z)2 ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ

x = 2a,  y = 3b ÊÜáñÜá¤ z = 5 ŸÃÜáñÜ¤Êæ.
      B Ü̈ªÄí Ü̈ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| V,  ÊÜáãÆPÜ ®ÝÊÜâ
      (2a + 3b + 5)2 = (2a)2 + (3b)2 + (5)2 + 2(2a)(3b) + 2(3b) (5) + 2(5) (2a)

=  4a2 + 9b2 + 25 + 12ab + 30b + 20a.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -20: (5x  y + z) (5x  y + z) WÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  CÈÉ  (5x  y + z) (5x  y + z) = (5x  y + z)2

  = [5x ��y) + z]2

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| V, (x + y + z)2   x2 + y2 + z2  2xy  2yz + 2zx,  ®æãí©Wæ
ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
®ÜÊÜáWæ  (5x + ( y) + z)2 = (5x)2 + (y)2 + (z)2 + 2(5x) (y) + 2(y) (z) + 2(z) (5x)

                      =  25x2 + y2 + z2  10xy  2yz + 10zx.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-21.4x2 + 9y2 + 25z2  12xy  30yz + 20zx ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ®ÜÊÜáWæ

4x2 + 9y2 + 25z2  12xy  30yz + 20zx

= [(2x)2 + (3y)2 + (5z)2 + 2(2x)(3y) + 2(3y)(5z) + 2(5z)(2x)]
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¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| V Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
(x + y + z)2   x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx,   ®ÜÊÜáWæ

    = (2x  3y + 5z)2

    = (2x  3y + 5z) (2x  3y + 5z).

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
(i) (p + 2q + r)2 ®Üá° ËÓÜ¤ÃÜOÝ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
(ii) (4x  2y  3z)2  ®Üá° ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ËÓÜ¤ÄÔÄ.
(iii) 4a2 + b2 + c2  4ab + 2bc  4ca ®Üá° ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ÓÜãñÜÅ Ü̈ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

®ÝÊÜâ CÈÉ¿áÊÜÃæWæ GÃÜvÜ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ±Ü̈ ÜWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ æ̈ªàÊæ. DWÜ
®ÝÊÜâ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| I ®Üá° E±ÜÁãàXÔ (x + y)3 ËÓÜ¤ÃÜOæ ÊÜÞwÄ.

®ÜÊÜáWæ
(x + y)3   =  (x + y)2 (x + y)

    = (x2 + 2xy + y2) (x + y)

         = x(x2 + 2xy + y2) + y(x2 + 2xy + y2)

    =  x3 + 2x2y + xy2 + x2y + 2xy2 + y3

    = x3 + 3x2y + 3xy2 + y3

    = x3 + 3xy (x + y) + y3

               = x3 + y3 + 3xy(x + y).

B Ü̈ªÄí Ü̈, ®ÝÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ×àWæ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| VI : (x + y)3   x3 + y3 + 3xy (x + y)

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
(x  y)3 WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áá£¤àÄ?
WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞw ±ÜÄàQÒÔÄ.
C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| VII : (x  y)3   x3  y3  3xy (x  y)

                   x3  3x2y  3xy2 �����y3

ÊæáàÈ®Ü  ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-22: PæÙÜX®Ü Z®ÜWÜÙÜ®Üá° ËÓÜ¤ÄÔÄ.
(i)  (2a + 3b)3 (ii) (2p  5)3

±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° (x + y)3 ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ x = 2a  ÊÜáñÜá¤ y = 3b Gí Ü̈á
®ÝÊÜâ ËàQÒÓÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈, ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| VI,  ŸÙÜÔ Ü̈Ãæ

(2a + 3b)3 = (2a)3 + (3b)3 + 3(2a)(3b) (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 18ab (2a + 3b)

      = 8a3 + 27b3 + 36a2b +54 ab2

      = 8a3 + 36a2b + 54ab2 + 27b3.

(ii) Pæãor ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° (x  y)3®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ x = 2p ÊÜáñÜá¤ y = 5 Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ
ËàQÒÓÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈, ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| VII ,   ŸÙÜÔ Ü̈Ãæ
(2p  5)3 =  (2p)3  (5)3  3(2p)(5) (2p  5)

= 8p3  125  30p (2p  5)

= 8p3  125  60p2 + 150p

= 8p3  60p2 + 150p  125.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-23: PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ÊÝ Ü̈ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÇæQRÔÄ.
(i)  (103)3                     (ii)  (99)3

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) ®ÜÊÜáWæ
(103)3 = (100 + 3)3

C Ü̈®Üá°  (x + y)3   x3 + y3 + 3xy(x + y)   ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ
= (100)3 + (3)3 + 3(100) (3) (100 + 3)

=  1000000 + 27 + 900(103)

= 1000000 + 27 + 92700

= 1092727.

(ii) ®ÜÊÜáWæ (99)3 = (100  1)3

C Ü̈®Üá° (x  y)3   x3  y3  3xy(x  y)  ®æãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ, ®ÜÊÜáWæ
= (100)3  (1)3  3(100)(1) (100  1)

= 1000000  1  300 (99)
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= 1000000  1  29700

= 970299.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-24: 8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3 A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ̈ ÜÃæ

8x3 + 36x2y + 54xy2 + 27y3 = (2x)3 + 3(2x)2 (3y) + 3(2x) (3y)2 + (3y)3

C Ü̈®Üá° ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| VI Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ    (x + y)3   x3 + 3x2y + 3xy2 + y3,

C¨Ü®Üá° 8x3+36x2y+54xy2+27y3 =  (2x + 3y)3

      =  (2x + 3y) (2x + 3y) (2x + 3y) A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ŸÃÜáñÜ¤Êæ..
CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1. (x + 1)3 ®Üá° ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| E±ÜÁãàXÔ ËÓÜ¤ÄÔÄ.
2. (3m  2n)3 ®Üá° ÇæQRÔÄ.
3. a3  3a2b + 3ab2  b3 ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

DWÜ (x + y + z) (x2 + y2 + z2  xy  yz  zx) ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
C Ü̈®Üá° ËÓÜ¤ÄÔ Ü̈Ãæ, ®ÜÊÜáWæ WÜá|ÆŸœ
=  x(x2 + y2 + z2  xy  yz  zx) + y(x2 + y2 + z2  xy  yz  zx)

+ z(x2 + y2 + z2  xy  yz  zx)

  =  x3 + xy2 + xz2  x2y  xyz  x2z + x2y + y3  + yz2  xy2  y2z  xyz + x2z

+ y2z + z3  xyz  yz2  xz2

=  x3 + y3 + z3  3xyz (ÓÜãQÒ$¾àPÜÄÔ¨ÝWÜ ) ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
B¨ÜªÄí¨Ü
¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|  VIII : (x + y + z) (x2 + y2 + z2  xy  yz  xz)   x3 + y3 + z3  3xyz

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -25: WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(2a + b + c) (4a2 + b2 + c2  2ab  bc  2ca)

±ÜÄÖÝÃÜ : Pæãor WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
=  (2a + b + c) [(2a)2 + b2 + c2  (2a)(b)  (b)(c)  (c) (2a)]
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¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| VIII Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
(x + y + z) (x2 + y2 + z2  xy  yz  zx)    x3 + y3 + z3  3xyz

= (2a)3 + (b)3 + (c)3  3(2a) (b) (c)

= 8a3 + b3 + c3  6abc

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -26: a3   8b3   64c3   24abc A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  Pæãor ¹àhæãàQ¤¿á®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

a3   8b3   64c3  24abc = (a)3 + (2b)3 + (4c)3   3(a)(2b)(4c)

 C Ü̈®Üá° ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ| VIII  Ãæãí©Wæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ
 x3 + y3 + z3   3xyz   (x + y + z) (x2 + y2 + z2   xy   yz   zx)

 ®ÜÊÜáWæ
=  (a  2b   4c) [(a)2 + ( 2b)2 + ( 4c)2   (a) ( 2b)   ( 2b) ( 4c)   ( 4c) (a)]

= (a  2b   4c) (a2 + 4b2 + 16c2 + 2ab   8bc + 4ca)  B±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÝX ŸÃÜáñÜ¤Êæ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw Ä :
1. WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà (a  b  c) (a2 + b2 + c2  ab  bc  ca)

WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ 27a3 + b3 + 8c3  18abc A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-27.  Jí¨Üá B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì  2x2 + 9x 5  B¨ÜÃæ B¿áñÜ¨Ü E¨Üª™, AWÜÆWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤
A®ÜáPÜãÆ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  B¿áñÜ̈ Ü E Ü̈ª™, AWÜÆ l, b  WÜÙÝX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

 B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì = 2x2 + 9x 5

      lb = 2x2 + 9x 5

= 2x2 + 10x  x  5

= 2x(x + 5)  1(x + 5)

= (x + 5) (2x  1)

l, b WÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ A®ÜáPÜãÆ AÙÜñæWÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ,
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 E Ü̈ª = (x + 5)
AWÜÆ = (2x  1)
x = 1 B Ü̈Ãæ  l = 6,  b = 1
x = 2 B Ü̈Ãæ   l = 7,  b = 3
x = 3 B Ü̈Ãæ  l = 8,  b = 5
..............................
..............................

D Ë«ÜÊÝX ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ?

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 2.5- 2.5- 2.5- 2.5- 2.5

1. ÓÜãPÜ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ PæÙÜX®Ü WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (x + 5) (x + 2) (ii) (x �5) (x �5) (iii) (3x �2)(3x �2)

(iv) 2 2
2 2

1 1x x
x x

     
  

(v) (1 + x) (1 + x)

2. WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞvÜ̈ æÁáà PæÙÜX®Ü WÜá|ÆŸœWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) 101   99 (ii) 999   999 (iii)
1 150 49
2 2


(iv) 501501 (v) 30.5 29.5

3. PæÙÜX®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
(i) 16x2 + 24xy + 9y2 (ii) 4y2  4y + 1

(iii)
2

24
25
yx  (iv) 18a2  50

(v) x2 + 5x + 6 (vi) 3p2  24p + 36

4. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜãPÜ¤ ¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ËÓÜ¤ÄÔÄ.
(i) (x + 2y + 4z)2 (ii) (2a  3b)3 (iii) (2a + 5b  3c)2

(iv)
2

1
4 2
a b   

 
(v) (p + 1)3 (vi)

32
3

x y  
 

5. A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
(i) 25x2 + 16y2 + 4z2  40xy + 16yz  20xz

(ii) 9a2 + 4b2 + 16c2 + 12ab  16bc  24ca
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6. a + b + c  = 9  ÊÜáñÜá¤  ab + bc  ca = 26 B Ü̈Ãæ a2  b2 + c2 æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ.

7. PæÙÜXÊÜâWÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.
(i) (99)3 (ii) (102)3 (iii) (998)3 (iv) (1001)3

8. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

(i) 8a3 + b3 + 12a2b  + 6ab2 (ii) 8a3 �b3 �12a2b + 6ab2

(iii) 1  64a3  12a + 48a2 (iv) 3 212 6 18
5 25 125

  p p p

9. (i)  x3 + y3 = (x + y) (x2  xy + y2) (ii) x3  y3 = (x  y) (x2 + xy + y2)

WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔÄ. A¨æà Ë«ÜÊÝX WÜáOÝPÝÃÜ ÊÜÞw WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ
¯ñÜÂÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙæí¨Üá »ÝËÓÜŸÖÜá¨æà?

10. 9 ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX (i) 27a3 + 64b3 (ii) 343y3  1000 WÜÙÜ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

11. ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ| E±ÜÁãàXÔ 27x3 + y3 + z3  9xyz  ®Üá° A±ÜÊÜ£ìÔÄ.

12. x3 + y3 + z3  3xyz = 2 2 21 ( )[( ) ( ) ( ) ]
2

x y z x y y z z x        ±ÜÄàQÒÔÄ.

13. If   x + y + z  = 0 B Ü̈Ãæ  x3  y3 + z3 = 3xyz Gí Ü̈á ±ÜÄàQÒÔÄ.

14. PæÙÜX®Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜÈÉ Z®ÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜ̈ æÁáà ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) (10)3 + (7)3 + (3)3 (ii) (28)3 + (15)3 + (13)3

(iii)
3 3 31 1 5

2 3 6
           
     

(iv) (0.2)3  (0.3)3 + (0.1)3

15. PæÙÜX®Ü B¿áñÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ì PæãpÝrWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ E¨Üª™, AWÜÆ WÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ A®ÜáPÜãÆ
AÙÜñæWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i)  4a2 + 4a  3 (ii)  25a2  35a + 12

16. PæÙÜX®Ü Z®ÜWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈ Z®Ü̈ Ü A®ÜáPÜãÆ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i) 3x3  12x (ii) 12y2 + 8y  20.

17. 2(a2+b2) = (a+b)2, B Ü̈Ãæ a = b Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
  D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ¯àÊÜâ PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞw©ªàÄ.

1. HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ ‘x’ ®ÜÈ ‘n’ ®æ ±ÜÄÊÜÞ| ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤  p(x) ®Üá°
p(x) = anxn + an1xn1 + ....... + a2x2 + a1 x

  +  a0 Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜáñÜ¤̈ æ.C Ü̈ÃÜÈÉ a0, a1, a2,
.... an  WÜÙÜ®Üá° x0, x1, x2, .... xn WÜÙÜ ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæ. ¹àhæãàQ¤¿áÈÉ anxn ; an1xn1 ; ....
a0---------an  0.  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿á ±Ü̈ ÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

2. ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° HPÜ±Ü̈ æãàQ¤™, ©Ì±Ü̈ æãàQ¤™, £Å±Ü̈ æãàQ¤ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÝX ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
B«ÝÃÜÊÝX ÊÜXàìPÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.

3. ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜ®Üá ° ÃæàTÝñÜ ¾P Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤™, ÊÜWÜìŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤™, Z®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤
Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÝX AÊÜâWÜÙÜ ±ÜÄÊÜÞ| A¥ÜÊÝ WÜÄÐÜr [ÝñÜWÜÙÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝX ÊÜXàìPÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.

4. p(x)  GíŸ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿á ‘a’ Wæ  p(a) = 0 B¨ÜÃæ ‘a’ ®Üá°
ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæ G®Üá°ñæ¤àÊæ. D ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ  ‘a’  ®Üá° ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|
p(x) = 0 ®Üá° ÊÜáãÆ (root) Gí Ü̈á ÓÜÖÜ PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

5. HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜ Öæãí©¨Ü ±ÜÅ£ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤Wæ ÍÜã®ÜÂ ¸æÇæ HPæçPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ. ÍÜã®ÜÂÊÜÆÉ¨Ü
Ô§ÃÝíPÜÚWæ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÍÜã®ÜÂ æ̧Çæ ¯ÊÜì×ÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

  6.  ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á : p(x) G®Üá°ÊÜâ¨Üá HPÜ ±ÜÄÊÜÞ| CÆÉÊæà A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác WÜÄÐÜr ±ÜÄÊÜÞ|ËÃÜáÊÜ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÊÜáñÜá¤ ‘a’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ B¨ÝWÜ  p(x) ®Üá° ÃæàTÝñÜ¾PÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ (x  a)
¯í Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÍæàÐÜ  p(a) BWÜáñÜ¤̈ æ.

7. A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á : ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ±ÜÄÊÜÞ| n t 1¿ÞXÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ p(x) ÊÜáñÜá¤ ‘a’
¿ÞÊÜâ¨æà ÊÝÓÜ ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÝWÜ (i) p(a) = 0  B¨ÜÃæ (x  a) G®Üá°ÊÜ¨Üá p(x) Wæ
A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝWÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ (ii)(x  a) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á p(x) Wæ A±ÜÊÜñÜì®ÜÊÝ Ü̈Ãæ P (a) = 0 BWÜáñÜ¤̈ æ.

8. ÖÝWæÁáà C®Üã°  PæÆÊÜâ ¯ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :
(i) (x + y + z)2   x2 + y2 + z2 + 2xy + 2yz + 2zx

(ii) (x + y)3   x3 + y3 + 3xy(x + y)

(iii) (x  y)3   x3  y3  3xy(x  y)

(iv) x3 + y3 + z3  3xyz   (x + y + z) (x2 + y2 + z2  xy  yz  zx)  also

(v) x3 + y3   (x + y) (x2  xy + y2)

(vi) x3  y3   (x  y) (x2 + xy + y2)

Ÿá©œÊÜí£Pæ ±ÜÄàPæÒ

... ...x x x x x x     B Ü̈Ãæ
‘x’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
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3.1 ±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :
ÓæàñÜáÊæWÜÙÜá , BOæPÜoárWÜÙÜá, ÍÝÇÝ PÜorvÜWÜÙÜá, ÊÜÓÜ£WÜêÖÜWÜÙÜá ÖÝWÜã BÓÜ³ñæÅWÜÙÜíñÜÖÜ ¨æãvÜx ¨æãvÜx

PÜorvÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.  CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáÊÜâ Ü̈á Cíi¯¿áÃÜáWÜÚWæ Jí Ü̈á gÊÝ¸ÝªÄ¿ááñÜ
ÓÜÊÝÈ¯í Ü̈ PÜãw Ü̈ PæÆÓÜÊÝX æ̈.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ̄ ËáìÓÜÆá BWÜáÊÜ SaÜì®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÇæQRÓÜáñÝ¤ÃæíŸá Ü̈®Üá° £Ú©©ªàÃÝ?  C Ü̈PæR BWÜáÊÜ
SaÜáì ÔÊæáíoá, PÝíQÅàoá, PÜãÈ SaÜáìWÜÙÜí¥ÜÊÜâWÜÙÜ hæãñæWæ AÊÜâWÜÙÜ BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜÊæáàÇæ°
B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤¨æ.

Jí Ü̈á PÜorvÜ̈ Ü BPÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜá A Ü̈ÃÜ Ÿá®Ý©, ¯ÊÜÞì| ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì, Wæãàvæ¿á
WÝñÜÅ™, GñÜ¤ÃÜ, ÊæáàÇÝfÊÜ~ CñÝÂ© JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤ æ̈.  CÊÜâWÜÙÜ ̄ ÊÜÞì|WÜÙÜÈÉ CÊÜâ JÙÜWæãíwÃÜáÊÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá°
A¥æçìÔPæãÙÜÛÆá hÝÂËá£¿á ÊÜáãÆ ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá°™, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° B®ÜÌÀáÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá £Ú¿á æ̧àPÜá.

hÝÂËá£¿á ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ̈ æç®Üí©®Ü PÝ¿áìWÜÙÝ Ü̈ bñÜÅPÜÇæ, PÜÃÜPÜáÍÜÆ PÜÇæWÜÙÜá, ®æÆPæR PÜÆáÉWÜÙÜ®Üá°
ÖÝÓÜÆá, ÖæãÆ EÚÊæáWæ, ¹àg ¹ñÜ¤Æá ×àWæ ®Ý®Ý PæÆÓÜWÜÙÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæíŸá Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
Jí æ̈à ÊÜÞ£®ÜÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæ hÝÂËá£ÀáÆÉ Ü̈ iàÊÜ®ÜÊÜ®Üá° F×ÓÜÇÝÃæÊÜâ.

Di±…r®Ü ²ÃÜËávÜáxWÜÙÜá, bà®Ý Ü̈ ÊÜáÖÝWæãàvæ, »ÝÃÜñÜ̈ Ü æ̈àÊÝÆ¿áWÜÙÜá ÖÝWÜã ¿áýPÜáívÜWÜÙÜá
, ´ÝÅ®…Õ®Ü D ǽÇ… oÊÜÃ… CÊÜâ hÝÂËá£¿á A®ÜÌ¿áPæR PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ hÝÂËá£¿á ÊÜáãÆ ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° B¥æçìÔPæãÙÜÛÆá hÝÂËá£¿á C£ÖÝÓÜ,
hÝÂËá£¿á ËË«Ü BÇæãàaÜ®Ý Ë«Ý®ÜWÜÙÜá, hÝÂËá£ A¼ÊÜê©œ Öæãí©¨Ü Äà£ ÊÜáñÜá ¤ B«Üá¯PÜ
hÝÂËá£Áãí©Wæ ÖæãàÈÔ A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.
3.23.23.23.23.2     C£ÖÝÓÜ :C£ÖÝÓÜ :C£ÖÝÓÜ :C£ÖÝÓÜ :C£ÖÝÓÜ :

¯ÊÜÞì|WÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜá ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° WÜ~ñÜ̈ Ü±ÜÃÜÊÝX A®æàPÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÝX A«ÜÂ¿á®Ü
ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.  D Ë«Ý®ÜWÜÙæ ÆÉÊÜä ÃæàTÝWÜ~ñÜ ±ÜÄ—ÁãÙÜWæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ.  hÝÂËáqÅ GíŸ BíWÜÉ ±Ü̈ ÜÊÜâ XÅàPÜ
±Ü¨ÜWÜÙÝ¨Ü  ‘iÁãà’  Aí¨ÜÃæ »ÜãËá  ÊÜáñÜá¤ ‘ ÊæápÝÅ®… ’ Gí Ü̈Ãæ AÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á GíŸ GÃÜvÜá ±Ü̈ ÜWÜÙÜ
ÓÜíÁãàg®æÀáí Ü̈ BX æ̈.

±ÝÅbà®Ü hÝÂËá£¿á AÊÜÍæàÐÜWÜÙÜ®Üá° Ôí«Üã ®ÝWÜÄàPÜñæ , ¸ÝÂ¹Çæãà¯¿Þ ®ÝWÜÄàPÜñæ¿á
g®ÜiàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.  AÊÜÄWæ ËÍÝÆ Pæãà®ÜWÜÙÜ ŸWæY £Ú©ñÜá¤™.  ‘»ÜPÝÒ$ÂÈ ’  ÖÜÓÜ¤±ÜÅ£¿áá A®æàPÜ
hÝÂËá£¿á ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙæãí©Wæ A¯¿áËáñÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ Z®Ü±ÜÄÊÜÞ|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô¨Ü B®æàPÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üã°
JÙÜWæãíw æ̈.  Ôí«Üã ®ÝWÜÄàPÜñæ¿á ±ÜÅhæWÜÙÜ hÝÂËá£¿á AÊÜÍæàÐæWÜÙÜá ÖÜÃÜ±Ý³ ÊÜáñÜá¤ ÊæáÖæíhæãà¨ÝÃæãàWÜÙÜÈÉ
®Üvæ̈ Ü EñÜV®Ü®Ü̈ Ü ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÖæãÃÜ¹©ªÊæ.  QÅ™.±Üä 2500 ÃÜÈÉÁáà ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ¯ËáìÓÜáÊÜ ÓÝ«Ü®ÜWÜÚ Ü̈áª̈ ÝX
ÓÝPÜÒ$ÂWÜÙÜá æ̈ãÃæ£Êæ.

ÃæàTÝ-WÜ-~--ñÜ-¨Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜá
03
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Êæç©PÜ  ÓÜíÓÜ¢£¿áÈÉÃÜáÊÜ ÓÜáÆ»Ü ÓÜãñÜÅ Ü̈ÈÉ ¿áýPÜáívÜWÜÙÜá ÖÝWÜã  ÖæãàÊÜáPÜáívÜWÜÙÜ®Üá°  ¯ËáìÓÜáÊÜÈÉ
AvÜXÃÜáÊÜ  hÝÂËá£¿á ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° AÙÜÊÜwÓÜÇÝX¨æ.  D ¿áýPÜáívÜWÜÙÜ ¯ÊÜÞì|¨Ü ×í©ÃÜáÊÜ A¨Üá½ñÜ
ËÐÜ¿áÊæí Ü̈Ãæ AÊÜâ ËË«Ü BPÝÃÜWÜÙÜÈÉ̈ ÜªÃÜã AÊÜâ BPÜÅËáÓÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ æ̈à.  QÅ™.±Üä.8 ®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ®Ü
¸è¨Ýœ¿á®Ü®Üá ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ BñÜÂíñÜ ±ÜÅÔ Ü̈œÊÝ Ü̈ ¸è¨Ýœ¿á®Ü  ÍÜáÆÌ ÓÜãñÜÅ̈ ÜÈÉ ±Üê¥ÝWæãÃÜÓ…®Ü ÓÜÃÜÙÜ £ÅÊÜÚWÜÚí Ü̈
(3,4,5), (5,12,13), (8,15,17)… Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ ÖÝWÜã AÊÜâWÜÙÜ®Üá° B¿áñÜWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤  PÜ|ìWÜÚWæ
±æç¥ÝWÜÃæãÓ… ±ÜÅÊæáà¿á A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÝÅbà®Ü XÅàP… WÜ~ñÜýÃÜá hÝÂËá£¿á®Üá° GÆÉ ÍÝÓÜ÷WÜÚWæ QÄào±ÝÅ¿á Ü̈íñæ »ÝËÔ Ü̈ªÃÜá.  BÊÜÃÜá
hÝÂËá£¿á ±ÜÄ—¿á®Üá° A®æàPÜ ÖæãÓÜ Äà£¿á bñÜÅWÜÚWæ, ÊÜPÜÅWÜÚWæ, ÓÜÊÜáñÜÆ ÖÝWÜã  Z®ÜWÜÚWæ ËÓÜ¤ÄÔ Ü̈ªÃÜá.
ñÝÊÜâ ±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü ñÜñÜÌWÜÙÜ®Üá° ÓÝÊÜìg¯PÜ ÓÜñÜÂÊÝX ÓÝ—ÓÜ¸æàPÝ¨Ü AÊÜÍÜÂPÜñæ¿á®Üá° WÜá£ìÔ¨ÝªÃæ.  D
»ÝÊÜ®æ¿áá XÅàP…Ü WÜ~ñÜý ¥æàÇ…Õ ¯WÜÊÜá®Ü ¯ÃÜã±Ü| ±Ü̈ Üœ£ PÜáÄñÜá BÇæãàbÓÜÆá ¨ÝÄÊÜÞw PæãqrñÜá.

A¿Þ¯¿ÞWæ ÓæàÄ¨Ü ±æç¥ÝWæãÃÜÓ…®Üá ¥æàÇ…Õ ÎÐÜÂ®æí¨Üá »ÝËÓÜáñ Ý¤Ãæ.  DñÜ®Ü ÖæÓÜÄ®ÜÊæáàÇæ
‘±æç¥ÝWæãÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á’ Gí Ü̈á ±ÜÅÔ©œ ±Üvæ©ÃÜáÊÜ ±ÜÅÊæáà¿á ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… PÜívÜá ×w¿á æ̈à ÖæãàXÃÜŸÖÜá Ü̈á.
B Ü̈Ãæ B ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ¯ÃÜã²Ô Ü̈ÊÜÃÜÈÉ JŸº®ÝXÃÜŸÖÜá Ü̈á.  (325-265B.C) ÃÜÈÉ
Di±…r®Ü AÇæWÝlíwÅ¿ÞPæR ÓæàÄ¨Ü ¿áãQÉv…  GÈÊæáíp…Õ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ 13 ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíPÜÆ®Ü ÊÜÞw¨Ü .
C Ü̈ÃÜÈÉ ÊÝTæÂWÜÙÜá,ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈ªWÜÙÜá, ÔÌàPÜê£ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá, ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá , FÖæ A¥ÜÊÝ ñÜPÜìÊÜ®Ý°«ÜÄÔ Ü̈
ÊæãorÊæã Ü̈Æ ÊÜÂÊÜÔ§ñÜ  Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ÓÜêÑrÔ Ü̈.
3.3 3.3 3.3 3.3 3.3 ¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÆPÜÆ³®æWÜÙÜá ¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÆPÜÆ³®æWÜÙÜá ¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÆPÜÆ³®æWÜÙÜá ¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÆPÜÆ³®æWÜÙÜá ¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÆPÜÆ³®æWÜÙÜá (((((Euclid’s Elements of Geometry)

¿áãQÉv… hÝÂËá£¿á®Üá° ñÝÊÜâ  iàËÓÜá£¤ÃÜáÊÜ  ±ÜÅ±ÜíaÜ¨Ü Jí¨Üá AÊÜáãñÜì ÊÜÞ¨ÜÄ¿ÞX
»ÝËÔ¨Ýª®æ.  ñÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ©í Ü̈ ¹í Ü̈á, ÃæàTæ, ÓÜÊÜáñÜÆ A¥ÜÊÝ ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜí¥Ü A®æàPÜ FÖÝg¯ñÜ PÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü®Üá.  ±ÜÄÓÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü Z®ÝPÜê£WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ®Ü Z®ÝPÜê£WÜÙæãí©Wæ AÊÜáãñÜì PÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá°
A¼ÊÜê©œ ±ÜwÓÜÇÝX æ̈.

±ÜÅ£ Z®ÝPÜê£¿áá Jí Ü̈á Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá°, Ô§£¿á®Üá° Öæãí© Jí Ü̈á ÓÜ§ÙÜ©í Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜ§ÙÜPæR ÓÜÃÜÓÜÆá
ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  A Ü̈ÃÜ AíaÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.  D ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜá Z®ÝPÜê£¿á »ÝWÜWÜÙÜ®Üá°
Jí Ü̈Äí Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈®Üá° æ̧à±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

D ÓÜÊÜáñÜÆWÜÚWæ ¨Ü±Ü³ËÃÜáÊÜâ©ÆÉ™ Gí¨Üá ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ. ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜ AíaÜáWÜÙÜá ÓÜÃÜÙÜ A¥ÜÊÝ
ÊÜPÜÅÃæàTæ¿ÞXÃÜŸÖÜá Ü̈á.  D ÃæàTæWÜÙÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ AíñÜÂWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  Z®ÜWÜÚí Ü̈ ¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæX®Ü ÊÜáãÃÜá
ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ (Z®ÜWÜÙÜá &ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜá &ÃæàTæWÜÙÜá &¹í Ü̈á ).

ÊÜááí©®Ü ±Üâo Ü̈ÈÉ ¯àw Ü̈ bñÜÅ±Üo Ü̈ÈÉ WÜÊÜá¯ÔÄ.  C Ü̈á Jí Ü̈á B¿áñÜZ®Ü̈ Ü bñÜÅ™.  C Ü̈PæR ÊÜáãÃÜá
AÙÜñæWÜÚÊæ,  Aí Ü̈Ãæ E Ü̈ª™, AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ ( bñÜÅ &i), C Ü̈á Jí Ü̈á AÙÜñæ¿á®Üá° Aí Ü̈Ãæ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
C Ü̈á GÃÜvÜá AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ̈ æà B¿áñÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.  B¿áñÜPæR E Ü̈ª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆ GíŸ GÃÜvæà AÙÜñæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ
(bñÜÅ & ii) GíŸá Ü̈á ¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈.  C Ü̈á C®æã°í Ü̈á AÙÜñæ Aí Ü̈Ãæ AWÜÆÊÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜÃæ BWÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ
ÊÜÞñÜÅÊæà EÚ¿ááñÜ¤̈ æ ( bñÜÅ &iii) C®æã°í Ü̈á Ëá£¿á®Üá° PÜÙæ̈ ÜáPæãívÜÃæ Pæã®Ü¿áÈÉ ¹í Ü̈á ÊÜÞñÜÅÊæà EÚ¿ááñÜ¤̈ æ.
Jí Ü̈á ¹í Ü̈áËWæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Äà£¿á AÙÜñæWÜÚÃÜáÊÜâ©ÆÉ ( bñÜÅ &iv) C æ̈à Ë«ÜÊÝX ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á Êæáàgá A¥ÜÊÝ
±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü AíaÜáWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÃæàTæWÜÙÝX ÖæãàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.
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Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á AíñÜÂ A¥ÜÊÝ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÓæàÃÜáÊÜ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ¹í Ü̈á Gí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜÃÜá.

   Z®ÜWÜÙÜá   ��o��o��o��o��o      ÊæáàÇæ¾$ç/ÊÜPÜÅWÜÙÜá   ooooo   ÃæàTæÜWÜÙÜá ooooo    ¹í Ü̈áWÜÙÜá
3-D 2-D 1-D B¿ÞÊÜá(AÙÜñæ)CÆÉ

CÊÜâ hÝÂËá£¿á ÊÜáãÆ ±Ü̈ ÜWÜÙÜá.  CÊÜâWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ CñÜÃÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÝ Ü̈ ÃæàTÝSívÜ, Pæãà®Ü ,
£Å»Üág¨ÜíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÝTÝÂ¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
           ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX GÇÝÉ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ¿áãQÉv… ÊÝÂTÝÂ®ÜWÜÙÝX ¯«ÜìÄÔ¨ÝªÃæ.

¿áãQÉv…®Ü GÈÊæáíp…Õ®ÜÈÉ®Ü  1®æà ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ¿ááQÉv…®Üá 23 ÊÝTæÂ®æWÜÙÜ®Üá° ¯àw¨Ýª®æ.  AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
D PæÆÊÜ®Üá° D PæÙÜWæ ¯àvÜÇÝX æ̈.

• ¹í Ü̈á Gí Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Äà£¿á »ÝWÜWÜÚÆÉ̈ Üá Ü̈á.
• ÃæàTæ Gí Ü̈Ãæ AWÜÆËÆÉ Ü̈ E Ü̈ª™.
• Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á AíñÜÂWÜÙÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá .
• Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ Gí Ü̈Ãæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜá®ÝX Öæãí© Ü̈ ÃæàTæ.
• Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ Gí¨ÜÃæ E¨Üª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞñÜÅÊæà Öæãí©ÃÜáÊÜâ¨Üá.
• ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ AíaÜáWÜÙÜá ÃæàTæWÜÙÜá.
• Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Gí Ü̈Ãæ ñÜ®Ü° ÊæáàÇæ¾$ç¿áÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ Ü̈á.
¹í Ü̈á, ÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜí¥Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ ¿áãQÉv… ÓÜ³ÐÜrñæWÜÚWæãàÓÜRÃÜ ÊÜáñæ¤

ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈  AÊÜÍÜÂPÜËÃÜáÊÜ  A¥ÜÊÝ ËÊÜÃÜOæ ¯àvÜ̧ æàPÝ Ü̈ A¥ÜÊÝ hÝ|á°wWÜÙÜá Aí Ü̈Ãæ »ÝWÜ, AWÜÆ,
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨Ü Cí¥ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÔ¨Ýª®æ.  »ÝWÜ GíŸ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáÊÝWÜ »ÝWÜ ÓÜÌÆ³ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
BPÜÅËáÓÜáñÜ¤¨æ Gí¨ÜÃæ ËÔ¤à|ìPæR ÊÜáñæã¤Êæá¾ ÓÜ³ÐÜrñæ ¯àvÜ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.  D Äà£¿ÞX Jí¨Üá ±Ü¨ÜÊÜ®Üá°
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆá Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ±Ü̈ ÜWÜÙÜ ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á®Üá° BíñÜÂËÆÉ Ü̈íñæ ŸÙÜÓÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ AíñÜÖÜ
±Ü¨ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá Gí¨Üá ¹oár¹vÜ¸æàPæí¨Üá WÜ~ñÜýÃÜá A¼±ÝÅ¿á ±Üqr¨ÝªÃæ.  H®æà
B Ü̈ÃÜã hÝÂËá£¿á ±ÜÄPÜÆ³®æ¿Þ Ü̈ ¹í Ü̈áË®Ü ÊæáàÇæ ®ÜÊÜáWæ ÊæáàÈ®Ü ÊÝÂTÝÂ®ÜQRíñÜÆã Öæbc®Ü PÜÆ³®æÀá æ̈.
Jí Ü̈á aÜáPæR AÙÜñæ¿á®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃÜã PÜãvÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.  ±ÝÅbà®Ü bà®Ý Ü̈
ñÜñÜÌþÝ¯ Êæãài(Êæãà×)¿áá  Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° Ë»ÝXÓÜáñÝ¤ Öæãà Ü̈Ãæ Pæã®æ¿áÈÉ æ̈ãÃæ¿ááÊÜ AË»ÝgÂ
»ÝWÜÊÜ®Üá° ¹í Ü̈á Gí©¨ÝªÃæ.  ÊæáàÈ®Ü 2®æà ÊÝÂTÝÂ®ÜÊÜä PÜãvÜ C æ̈à Äà£¿á ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®æã°ÙÜWæãíw æ̈.  B
ÊÝÂTÝÂ®Ü¨ÜÈÉ E¨Üª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆWÜÙæÃÜvÜã ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝXÆÉ™.  B¨ÜªÄí¨Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã A«ÝÂ¿áWÜÙÜÈÉ
ËáñÜÊÝ Ü̈ PæÆÊÜâ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÜá ±Ü̈ ÜWÜÙæí Ü̈á ¹oár¹vÜÇÝX æ̈.  ®ÝÊÜâ hÝÂËá£¿áÈÉ

(i) (ii) (iii) (iv)

¿áãQÉv… 300 B.C

ÃæàTÝWÜ~ñÜ¨Ü ²ñÝÊÜáÖÜ
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‘¹í Ü̈á’  , ‘ÃæàTæ’ ÊÜáñÜá¤ ‘ÓÜÊÜáñÜÆ’ ( ¿áãQÉv…®Ü ±Ü̈ ÜWÜÙÜÈÉ ÊæáàÇæ¾$ç)WÜÙÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÝX
ÔÌàPÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.  Aí¨ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° AíñÜ¨ÜêìÑrÀáí¨Ü ÊÜÞñÜÅÊæà ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜŸÖÜá¨Üá  A¥ÜÊÝ ÊÜÞ¨ÜÄWÜÙÜ
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ËÊÜÄÓÜŸÇæÉÊÜâ.

¿áãQÉv… ñÜ®Ü° ÊÝÂTÝÂ®ÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜágáÊÝñÜá±ÜwÓÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÆÉ¨Ü hÝÂËá£¿á BPÜê£WÜÚWæ
±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ýª®æ.  D PÜÆ³®æWÜÙÜá ÓÜÌ¿áí ̄ Ü̈ÎìñÜ ÓÜñÜÂWÜÙÝXÊæ.  BñÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá Ë«ÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨Ýª®æ.
AÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá ÖÝWÜã B¨ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ G®Üá°ÊÜÃÜá.
3.3.1      ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá(ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿á) ÖÝWÜã B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ /ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá
(Axioms and postulates)Axioms and postulates)Axioms and postulates)Axioms and postulates)Axioms and postulates)

Jí Ü̈á ¯ Ü̈ÎìñÜ WÜ~ñÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿áÈÉ ÓÜí Ü̈»Ýì®ÜáÓÝÃÜÊÝX ÓÜÌ¿áí ¯ Ü̈ÎìñÜ ÓÜñÜÂ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° A¥ÜÊÝ
ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªÊæ®Üá°ÊÜÃÜá.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ‘±Üä|ì »ÝWÜQRíñÜ ’ ¿ÞÊÝWÜÆã
¨æãvÜx¨æà Gí¨Üá ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.  C¨Üá ÓÜÌ¿áí ¯¨ÜÎìñÜ ÓÜñÜÂ ÖæàÚPæ.  C¨ÜPæR ¿ÞÊÜâ¨æà Äà£¿á
¯ÃÜã±ÜOæ¿á AÊÜÍÜÂPÜñæÀáÆÉ™.  D ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿á ‘QRíñÜ æ̈ãvÜẍ Üá ’  GíŸ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜáñÜ¤̈ æ.
ÖÝWæÁáà  P GíŸ AíÍÜÊÜ®Üá° CAíÍÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á »ÝWÜÊÝX ±ÜÄWÜ~Ô Ü̈Ãæ, BWÜ  C ¿á®Üá°  P AíÍÜ ÊÜáñÜá¤
ÊÜáñæã¤í Ü̈á   R WÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  ÓÜíPæàñÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ  C > PB¨ÝWÜ C = P + R BWÜáÊÜíñæ  R
CÃÜáñÜ¤¨æ.

D ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜáD ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜáD ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜáD ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜáD ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜá (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿á)GíŸ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ¿áãQÉv… hÝÂËá£ ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ̈ æ ÓÜí±Üä|ì
WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ E±ÜÁãàXÔ¨Ýª®æ.  B¨ÜÃæ B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ/ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° hÝÂËá£¿á PÜÆ³®æWÜÚWæ ÊÜÞñÜÅ
E±ÜÁãàXÔ¨Ýª®æ.  hÝÂËá£¿áá  ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ª WÜÙæíŸ ñÜÙÜÖÜ©¿á ÊæáàÇæ ¯ËáìÓÜÆ³oár A¼ÊÜê©œ Öæãí© æ̈.
D  ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ª WÜÙÜá ËË«Ü ÓÜí«Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ G Ü̈áÃÝWÜáñÜ¤Êæ.(±ÜÅÓÜá¤ñÜ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜá, B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ/ÔÌàPÜêñÜ
Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá° ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÝXÁáà ÔÌàPÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.

¿áãQÉv…®Ü  PæÆÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá° PæÙÜWæ ¯àvÜÇÝX æ̈.
   •  Jí æ̈à AíÍÜPæR ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

•  Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÚWæ ÓÜÊÜá AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÊæãñÜ¤WÜÙÜá
    ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà
•  Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜÃæ

       AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜÊÜá
• Jí Ü̈ÃÜÇæãÉí Ü̈á IPÜÂÊÝWÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
•  Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ ©ÌWÜá|ÊÜä ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
•  Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ A«ÜìWÜÙÜá  ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
D ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±ÜÄÊÜÞOÝñÜ¾PÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤Êæ.  Êæã¨ÜÆ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ

A¼±ÝÅ¿á ÓÜÊÜáñÜÆ bñÜÅPæR A®ÜÌÀáÓÜáñÜ¤ æ̈.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  A  ¿á ËÔ¤à|ì B Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX, B ËÔ¤à|ì
Jí Ü̈á aèPÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá®Ý Ü̈Ãæ, A®ÜËÔ¤à|ì aèPÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá®ÝWÜáñÜ¤ æ̈.

Jí¨æà Ë«ÜÊÝ¨Ü ±ÜÄÊÜÞOÝñÜ¾PÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜŸÖÜá¨Üá, PÜãvÜŸÖÜá¨Üá.  B¨ÜÃæ ¸æàÃæ ¸æàÃæ
±ÜÄÊÜÞOÝñÜ¾PÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÓÜÇÝÃæÊÜâ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° C®æã°í Ü̈á bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ìPæR
PÜãvÜÇÝÃæÊÜâ.  A¥ÜÊÝ Jí Ü̈á Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ±ÜíaÜ»ÜáhÝPÜê£Áãí©Wæ ÖæãàÈÓÜÇÝÃæÊÜâ.
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±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
¯ñÜÂiàÊÜ®Ü̈ Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚí Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

¿áãQÉv… £ÚÔ Ü̈ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈Æ I Ü̈®Üá° aÜbìÓæãà| :
1.  A ÊÜáñÜá¤ B GíŸ æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á
PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ WÜá£ìÔÄ.  A ÊÜáñÜá¤ B ¿á ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ¨ÜáÖæãàWÜáÊÜíñæ Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
CíñÜÖÜ GÐÜár ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á?  Jí Ü̈QRíñÜ
ÖæaÜác ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá°  GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜíñæ GÙæ¿áÇÝÃæÊÜâ.

¿áãPæÉv…®Ü Êæã Ü̈Æ ÓÜãñÜÅÊÜä ÊæáàÈ®Ü AíÍÜÊÜ®Üá° £Ú¿á±ÜwÓÜáñÜ¤̈ æ. A Ü̈á D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX æ̈.
ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ &1 : GÃÜvÜá  ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
¿áãQÉv…®Ü ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ “ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áËWæ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ CÃÜáñÜ¤ æ̈. ”
2.  Jí¨Üá ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ ÃæàTÝSívÜ PQ  ®Üá° GÙæÀáÄ. P¯í Ü̈ GvÜ»ÝWÜPæR™,Q ¯í Ü̈ ŸÆ»ÝWÜPæR
A¯—ìÐÜxÊÝX ÖæbcÔÄ.

ÃæàTÝSívÜ PQ  ®Üá° GÃÜvÜãPÜvæ GÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜŸÖÜá¨Üá?  C¨ÜPæR ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã
AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÚÊæ¿Þ?  PQ  ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° A®ÜíñÜÊÝX GÈÉ¿áÊÜÃæWÝ Ü̈ÃÜã ÊÜê©œÓÜŸÖÜá Ü̈á.  ÊÜáñÜá¤ PQ
ÃæàTæWæ AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÚÆÉ©ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
D PÜÆ³®æ¿á®Üá° ñÜ®Ü° GÃÜvÜ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜÊÝX £ÚÔ¨Ýª®æ.

ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ&&&&&2 : : : : : ¿ÞÊÜâ æ̈à  ÓÜÃÜÙÜ  ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ A¯—ìÐÜrÊÝX ÊÜê©ªÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¿áãPæÉv…®Ü ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ  “Jí Ü̈á ±ÜÄËáñÜ ÃæàTæ¿á®Üá° ̄ ÃÜíñÜÃÜÊÝX Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ ÊÜê©œÓÜŸÖÜá Ü̈á.”

3. £ÅgÂWÜÙÜá  3 Óæí.Ëáà, 4 Óæí.Ëáà, 4.5 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤  5 Óæí.Ëáà.WÜÙÝXÃÜáÊÜ ®ÝÆáR ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá°
PæçÊÝÃÜ̈ Ü ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ P, Q, R ÊÜáñÜá¤  S Pæàí Ü̈ÅWÜÙÝX ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

A B

P Q

3 Óæí.Ëáà
P

4 Óæí.Ëáà
Q
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Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨Ü Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá¨æ?  Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ
Pæàí¨ÜÅ©í¨ÜÇÝ¨ÜÃÜã ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅgÂ©í¨ÜÇÝ¨ÜÃÜã ®ÝÊÜâ GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá.

¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÃÜ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ ÊæáàÈ®Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° £ÚÓÜáñÜ¤̈ æ.
¿áãQÉv…®Ü ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à Pæàí Ü̈Å ÖÝWÜã Ü̈ãÃÜWÜÚí Ü̈ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ &3 :  :  :  :  : Pæãor ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤¨Ü £ÅgÂÊÝX ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ
Jí Ü̈á AíñÜÂ ¹í Ü̈áÊÜâ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
4. Jí Ü̈á aèPÜWÜÚPÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.  ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
AÊÜâWÜÙÜ  Pæãà®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙæãí©Wæ PÜñÜ¤ÄÔ, GÆÉÊÜ®Üã° Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á Cw.  ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ ?

¯àÊÜâ ÆíŸPæãà®Ü̈ Ü Pæãà®Ü̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü Pæãà®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙæãí©WæIPÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  C æ̈à ¿áãQÉv…®Ü ®ÝÆR®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ.  ÆíŸPæãà®ÜÊÜ®Üá° EÚ Ü̈ GÇÝÉ Pæãà®Ü ÖÝWÜã
ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜÆá B«ÝÃÜÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÝÛÇÝX æ̈.

ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ & 4 : : : : : GÇÝÉ ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
DWÜ ¿áãQÉv…®Ü 5®æà Ô¨ÝœíñÜ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ý¥ÜìPÜ ÓÜãaÜPÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.
ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ & 5 :  :  :  :  : Jí Ü̈á Ü̈ñÜ¤ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áá GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° dæà©Ô¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ
Jí¨Üá ±ÝÍÜì¨ÜÈÉ EípÝ¨Ü GÃÜvÜá AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ GÃÜvÜá
ÆíŸPæãà®ÜWÜÚXíñÜ PÜwÊæá¿ÞX Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃÜTæWÜÙÜ®Üá° A æ̈à ±ÝÍÜì Ü̈ÈÉ
B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ®Üá°  ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ AÊÜâ ÓÜí—ÓÜáñÜ¤Êæ.
WÜÊÜá¯ÔWÜÊÜá¯ÔWÜÊÜá¯ÔWÜÊÜá¯ÔWÜÊÜá¯Ô : : : : : PQ GíŸÃæàTæ AB ÊÜáñÜá¤ CD ÃæàTæWÜÙÜ ÊæáàÇæ ñÜ®Ü° GvÜ»ÝWÜ̈ Ü PÜvæ
CÃÜáÊÜ 1ÊÜáñÜá¤ 2  AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤180° (ÆíŸPæãà®Ü)QRíñÜ
PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜ ÖÝWæ dæà—ÓÜá£¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ PQ Wæ GvÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ  AB ÊÜáñÜá¤  CD  ÃæàTæWÜÙÜá dæà©ÓÜáÊÜâÊÜâ.

D Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ¿áãQÉv…ÓæàÄ Ü̈íñæ A®æàPÜ WÜ~ñÜýÃÜá ÓÜÖÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜÊÝX »ÝËÔÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
Öæbc®Ü ÊÜáÖÜñÜÌ ±Üvæ©¨æ.C¨ÜÃÜ PÝ¿áìÊÝX GÃÜvÜáÓÝËÃÜ ÊÜÐÜìWÜÙÜÊÜÃæWæ WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ýÃÜá EÚ¨Ü JíŸñÜá¤
ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ ǗÈñÝíÍÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÓÝ—ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô Ü̈ÃÜá.C Ü̈ÃÜ ÓÜÊÜá®Ý¥ÜìPÜÊÝX CñÜÃÜ ÊÜåèUPÜ
»ÝÊÜ®æWÜÙÜ(±æÉà ǽÀáÃ… Ô¨ÝªíñÜ)B«ÝÃÜÊÝX ÓÝ«Ü®æWæ ±ÜÅ¿á£°Ô Ü̈ÃÜá.
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3.3.2 5®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ̈ Ü ÓÜÊÜÞ®Ý¥ÜìPÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá A¥ÜÊÝ 5®æà ÖæàÚPæ¿á ÓÜÊÜÞ®Ü
ÖæàÚPæWÜÙÜá :

®ÜíñÜÃÜ̈ Ü WÜ~ñÜýÃÜá ±ÜÅ£±Ý©Ô Ü̈ PæÆÊÜâ ÖæàÚPæãÙÜáÛÊÜíñÜÖÜ  ±Ü¿Þì¿á
ÖæàÚPæWÜÙÜá,
•   Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWæ B¨ÜÃÜ ÖæãÃÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®Ü
ÊÜáãÆPÜ Jí æ̈à  Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á  ‘l ’  GíŸá Ü̈á
Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤  ‘p ’ GíŸ ‘ l ’ÖæãÃÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
Jí Ü̈á ¹í Ü̈á B Ü̈ªÄí Ü̈ ‘l ’ Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ‘p’¿á ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ
Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  C Ü̈®Üá°  ±æÉà ǽ¿áÃ…  Ô¨ÝœíñÜ G®Üá°ÊÜÃÜá
( hÝ®… ±æÉà ǽà¿áÃ…  1748-1819)

•   Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¿ÞÊÝWÜÆã Ô§ÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ  ÊÜáñÜá¤
C Ü̈á GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜÊÜá ( ÇæhæívÜÃ… )
  Aí Ü̈Ãæ  1 + 2 +3 =1800

•GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Ü̈ãÃÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX  CÃÜáÊÜíñæ  GÇÝÉPÜvæ
ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.( ±æäÔvæãàËá®ÜÓ…) (Posidominus)

      • Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ dæà—Ô Ü̈Ãæ, A Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜ®æ¿á Ü̈®Üá° ÓÜÖÜ dæà—ÓÜáñÜ¤̈ æ.(Proclus)

• GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÚWæ Jí æ̈à ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Ü̈ªÃæ AÊÜâ Jí Ü̈áPæãRí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
ÊæáàÈ®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¿áãQÉv…®Ü 5 ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝX B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ ÊÜáñæ¤

¿áãQÉv… hÝÂËá£¿á®æ°à ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.
¿áãQÉv… ÊæáàÇæ ÓÜãbÔ Ü̈   I Ü̈á ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ AÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ¯WÜÊÜá®Ü

±Ü¨Üœ£ ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨ÜPæR E±ÜÁãàXÔ¨Ýª®æ.  D Äà£ ÓÝ¹àñÜá B¨Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ EQ¤ A¥ÜÊÝ
±ÜÅÊæáà¿áWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.( EQ¤ Gí Ü̈Ãæ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæWÜÚí Ü̈ ±ÜÅ£±Ý©ÓÜÆ³or Jí Ü̈á ÖæàÚPæ)

PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æ ÖÝWÜã ËÊæàaÜ®æ¿á ÊÜáãÆPÜ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÔ FÖÝñÜ¾PÜÊÝX
¯|ìÀáÓÜáñæ¤àÊæ.  D Äà£¿ÞX ÓÜñÜÂÊæí¨ÝWÜÈ, AÓÜñÜÂÊæí¨ÝWÜÈ ÓÝ—ÓÜÆ³vÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅPÜÆ³®æ Ùæ®Üá°ÊÜÃÜá.  WÜ~ñÜ
BËÐÝRÃÜWÜÙæÆÉÊÜä ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙæãí©Wæ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
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WæãàÇ…x¸ÝÂP…  (Gold Bach) ±ÜÅPÜÆ³®æ  : 4 CÆÉÊæà B Ü̈QRíñÜ æ̈ãvÜẍ Ý Ü̈ ±ÜÅ£ ÓÜÄÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜãvÜ GÃÜvÜá
AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá æ̈í Ü̈á WæãàÇ…x̧ ÝÂP… £ÚÔ Ü̈®Üá.
ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ¯ÃÜã²ÓÜÆ³or ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙæÆÉÊÜä ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÝX ÃÜã±ÜâWæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  Jí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ñÝQìPÜ
ÖÜíñÜWÜÙÜ PÜÅÊÜá©í Ü̈ ÓÝ—ÓÜáñæ¤àÊæ.  ‘±ÜÅÊæáà¿á ÓÝ«Ü®æ ’GíŸá Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÓÜñÜÂÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° ÓÜí æ̈àÖÝ£àñÜÊÝX
ñÝQìPÜÊÝX ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖæàÚPæWÜÙÜ®æã°ÙÜWæãívÜ EQ¤¿ÞX æ̈ .

ÊÝÂTÝÂ¯Ô¨Ü AíÍÜWÜÙÜá, ÔÌàPÜê£WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ DWÝWÜÇæà ¯ÃÜã²ÓÜÆ³or ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
¿áãQÉv… ÓÜáÊÜÞÃÜá 465 EQ¤WÜÙÜ®Üá° ñÝQìPÜÊÝ Ü̈ ±ÜÅQÅÁá¿á ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÝX ÃÜã²Ô Ü̈®Üá.

ǗÈñÝíÍÜ ̄ ÃÜã±ÜOæ¿áÈÉ ¿áãQÉv…®Ü ÔÌàPÜê£WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÚWæ ÖæàWæ E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ
GíŸá Ü̈®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ&1 : A,B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá  B ¹í Ü̈áÊÜâ  A ÊÜáñÜá¤ C
WÜÙÜ ÊÜá«æÂÀáÃÜáÊÝWÜ   AC - AB = BC Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ  :  ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ AC ÊÜáñÜá¤ AB+BC  WÜÙÜá IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
¿áãQÉv…®Ü 4®æà ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ “Jí Ü̈ÃÜÇæãÉí Ü̈á
IPÜÂÊÝWÜáÊÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜá” B¨ÜªÄí¨Ü AB + BC = AC Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

C Ü̈®Üá°  AC ¿áÈÉ  B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ AC - AB = BC

AB + BC - AB = BC

CÈÉ ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÃæàTæ CÃÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &2 : ¯àw Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à ÃæàTÝSívÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¿Þ Ü̈ÃÜã  ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜ

ŸÖÜá¨æí¨Üá ÓÝ—ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ¿ÞÊÜâ æ̈à E Ü̈ªËÃÜáÊÜ  Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜ PQ ®Üá° ¯àvÜÇÝX æ̈.

A B C

P Q P Q

R

P Q
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¿áãQÉv…®Ü ÊÜáãÃÜ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ©í¨Ü ¯àw¨Ü “Pæàí¨ÜÅ , £ÅgÂWÜÚí¨Ü ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ”ÃÜbÓÜŸÇæÉÊÜâ.
B Ü̈ªÄí Ü̈  P  Pæàí Ü̈ÅÊÝWÜáÙÜÛ ÊÜáñÜá¤ PQ £ÅgÂ Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®æ°ÙæÀáÄ.  A æ̈à Äà£¿ÞX Q Pæàí Ü̈ÅÊÝX
QP £ÅgÂ æ̈ãí©Wæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®æ°ÙæÀáÄ.  D GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá R ŸÚ dæà—ÓÜÆ³vÜáñÜ¤Êæ.  ‘R’ ®Üá° P ÊÜáñÜá¤
Q ®Üá° R Wæ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ ' PQR. H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ.

DWÜ D Ë«ÜÊÝX H±Üìor £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí Ü̈á ¯ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÜá.  Aí Ü̈Ãæ
PQ = QR = RP Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.

PQ = PR (P Pæàí Ü̈ÅÊÝWÜáÙÜÛ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂ).  A æ̈àÄà£  PQ = QR ( Q Pæàí Ü̈ÅÊÝWÜáÙÜÛ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá )
¿áãQÉv…®Ü ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜWÜÚí¨Ü Jí¨æà AíÍÜPæR ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá Jí¨ÜPæãRí¨Üá

ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ PQ = QR = RP,  B¨ÜªÄí¨Ü 'PQR Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág  P ÊÜáñÜá¤ ¤Q
WÜÙÜá Pæàí¨ÜÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ  dæà—ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ  GíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°  ±ÜÅÓÝ¤²ÓÜ¨æà
¿áãQÉv… ñÜ®Ü° ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ Ë¯ÁãàXÔÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
C®æã°í Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà| .
E¨ÝÖÜÃÜOæ &3 : GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜQRíñÜ Öæbc®Ü ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
¨Üñ Ü ¤  : ¨ÜñÜ ¤ÃæàTæWÜÙÜá l ÊÜáñÜá¤ m WÜÙÜá GÃÜvÜá
¨ÜñÜ¤ÃæàTæWÜÙÜá.
ÓÝ«Ǖ à¿á(RTP) :  l  ÊÜáñÜá¤ m ÃæàTæWÜÚWæ Jí æ̈à
Jí Ü̈á ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈.
ÓÝ«Ü® æ : B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ
¹í¨ÜáWÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ BWÜÙÜÈÉ dæà—ÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá
PæãÙæãÛà|.
DWÜ ®ÜÊÜáWæ A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á
ÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÃÜvæí¨Üá £Ú¿ááñÜ¤¨æ.
C Ü̈á ¿áãQÉv…®Ü ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ “GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ  ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ Jí æ̈à
Jí Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈ ”Wæ ËÃÜá Ü̈œÊÝX æ̈.  D ËÃÜá Ü̈ªPæ¿áá “ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ÃæàTæWÜÙÜá
CÊæ ” ÃÜaÜ®æ¿áá ®ÜÊÜá¾ PÜÆ³®æÀáí¨Ü Ÿí©¨æ.  B¨ÜªÄí¨Ü  GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜQRíñÜ Öæbc®Ü
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &4 : ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ AC = XD, C ÊÜáñÜá¤ D WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
AB ÊÜáñÜá¤ XY WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá.  ÖÝWÜ̈ ÜÃæ AB = XY Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ¨ÜñÝ¤íÍÜ A B = 2 AC (AB ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á C)

XY = 2 XD (XY ®Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á  D)

     ÊÜáñÜá¤  AC = XD ( Ü̈ñÜ¤)
? AB = XY

HPæí Ü̈Ãæ “ ÓÜÊÜÞ®Ü AíÍÜWÜÙÜ ©ÌWÜá|ÊÜä ÓÜÖÜ  ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà  ” & ¿áãQÉv…®Ü ‘ÓÝÊÜÞ®ÜÂ A¼±ÝÅ¿á ’.

B

C

A Y

D

X

A B

l

m

D WÜá| ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÚWæ ÊÜÞñÜÅÊæà, ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÚWæ
AÆÉÊæí¨Üá ¿áãQÉv…®Ü ±ÜÅ£±Ý¨Ü®æ. ÃæàTæ Gí¨Üá
ŸÃæ¨Ü ±Ü Å£ ÓÜ §Ù Ü¨ÜÈÉ ÓÜÃ ÜÙ ÜÃ æàTæ¿ÞX
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  -  -  -  -  - 3.13.13.13.13.1

1.  PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ EñÜ¤ÄÔ :
  i. Z®ÝPÜê£WÜÚWæ GÐÜár AÙÜñæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ?

ii.    “ ¿áãQÉv… GÈÊæáíp…Õ  ”GíŸ WÜÅí¥Ü̈ ÜÈÉ GÐÜár ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÚÊæ?
iii.   Z®Ü ÊÜáñÜá¤ B¿áñÜZ®Ü̈ ÜÈÉ GÐÜár ÓÜÊÜáñÜÆWÜÚÊæ?
iv.   £Å»Üág Ü̈ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár™?
v.   hÝÂËá£¿áÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜ̈ Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

2. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà BÆÉÊæä £ÚÔ.  PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ :
a)  Ü̈ñÜ¤ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ Jí æ̈à Jí Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈.
b)  GÆÉ  ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜã ÓÜÊÜá.
c) ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜá.
d) ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜãPÜvæ ¯ÃÜíñÜÃÜÊÝX ÖæbcÔ ÃæàTæ¿á®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

e) bñÜÅ©í Ü̈ , AB > AC

3. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AH > AB + BC + CD  Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

4.  Q ¹í Ü̈áÊÜâ P ÊÜáñÜá¤ R ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ PQ = QRBWÜáÊÜí£ Ü̈ªÃæ PQ = 
1
2  PR Gí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

5. 5.2 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
6. ±ÜÅPÜÆ³®æ Gí Ü̈Ãæà®Üá? Jí Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ Pæãw.
7. P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. P ÊÜáñÜá¤ Q ÊÜáãÆPÜ ÖÝ¨ÜáÖæãàWÜáÊÜ ÃæàTæ¿á®æ°ÙæÀáÄ. PQ

ÃæàTæWæ GÐÜár ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®æ°Ùæ¿áŸÇæÉÊÜâ?
8.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá  l ÊÜáñÜá¤ m WÜÙÜ ÊæáàÇæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃæàTæ n

C¨æ.  AíñÜÃ… ÜPæãà®ÜWÜÙÝ¨Ü 1 ÊÜáñÜá¤ 2 ÃÜ ÊæãñÜ¤ 180° QRíñÜ
PÜwÊæá¿Þ Ü̈Ãæ l  ÊÜáñÜá¤ m ÃæàTæWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯à®æà®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?

9. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ1=3,2 = 4  ÊÜáñÜá¤ 3 = 4
B Ü̈Ãæ ¿áãQÉv…®Ü  ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ WÜÙÜ®Üá° B®ÜáÓÜÄÔ 1

ÊÜáñÜá¤ 2 ÃÜ ÊÜá«æÂÀáÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá°  ŸÃæÀáÄ.
10. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ BX = 

1
2  AB, BY = 

1
2  BC ÊÜáñÜá¤ AB = BC B Ü̈Ãæ

BX = BY Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

A C B

A B C D E F G H

l
1

2
m

n

A

B

X Y

C

3
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1
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¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£ :¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£ :¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£ :¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£ :¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£ :
¿áãQÉv… hÝÂËá£¿áÈÉ®Ü 5®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá°

ÓÝ—ÓÜáÊÜ GÇÝÉ Ë´ÜÆ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜá PÝÇ…ì ´æwÅP… WÝÓ…,
Çæã¸ÝaæÊÜÔR ÊÜáñÜá¤ ̧ æãàÇÝÂ¿å…ÊÜíñÜÖÜ WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ýÄWæ ÖæãÓÜ
BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá° PæÃÜÚÔ¨ÜÊÜâ.  AÊÜÃÜá 5®æà A¼±ÝÅ¿á ÓÜñÜÂ
CÆÉÊæà A Ü̈®Üá° ÊÜÂ£ÃæàS A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜá 5 ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜPæR
Ÿ¨ÜÇÝX B¨æàÎÓÜŸÖÜá¨æí¨Üá »ÝËÔ¨ÜÃÜá.  5 ®æà ÔÌàPÜêñÜ
Ô¨ÝœíñÜPæ R Ÿ¨ÜÇÝX ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÔÌàPÜ êñÜ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá °
B¨æàÎÔ¨ÜÃæ AÊÜâ ¿áãQÉw¿á®æ°àñÜÃÜ hÝÂËá£WÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ.

¿áãQÉv…®Ü hÝÂËá£¿áÈÉ ÊæáàÇæ¾$ç , ÓÜÊÜáñÜÆÊÝXÆÉ© Ü̈ªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ ?
D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
Jí Ü̈á aæívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ŸÃæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ .  Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈

ÊæáàÈ®Ü  £Å»ÜágPÜãR, aæíw®Ü ÊæáàÈ®Ü £Å»ÜágPÜãR ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá? ÓÜÊÜáñÜÆ¨Ü ÊæáàÈ®Ü £Å»Üág¨Ü WæÃæWÜÙÜá
®æàÃÜÊÝXÊæ aæíw®Ü ÊæáàÈ®Ü WæÃæWÜÙÜá ®æàÃÜÊÝXÆÉ™.

(ii)®æà bñÜÅ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜíñæ AN ÊÜáñÜá¤ BN ÃæàTæWÜÙÜá, Jí æ̈à ÃæàTæ AB Wæ ÆíŸÊÝXÊæ.  A Ü̈PæR Jí Ü̈á
±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180° XíñÜ PÜwÊæá AÆÉ© Ü̈ªÃÜã  B GÃÜvÜã ÃæàTæWÜÙÜá dæà—ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
( B Ü̈Ãæ  90° + 90° = 180°) AÐærà AÆÉ æ̈à WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ £Å»Üág  NAB ¿áÈÉÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
180° XíñÜ ÖæaÜác ( B Ü̈ªÄí Ü̈  A + B = 180°) GíŸá Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊæáàÈ®Ü aÜaæì¿áÈÉ ÊæáàÇæ¾$ç ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝXÆÉ¨Ü WæãàÙÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü D
hÝÂËá£¿á®Üá° WæãàÚà¿á hÝÂËá£ G®Üá°ÊÜÃÜá (spherical geometry) .  A æ̈à Äà£ æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÓÜÊÜáñÜÆ
ÊÜáñÜá¤ Ô¨ÝœíñÜWÜÚí Ü̈ æ̧àÃæ æ̧àÃæ Äà£¿á hÝÂËá£WÜÙÜá EñÜ³®Ü°ÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :

   • ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝWÜ¨Ü ±Ü¨ÜWÜÙÝ¨Ü ¹í¨Üá, ÃæàTæ   ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜ®Üá° ÃæàTÝ WÜ~-ñÜ-¨Ü Aw-±Ý-¿á-
Êæí-̈ Üá ÖæàÙÜ-ÇÝ-WÜá-ñÜ¤-̈ æ.

•      ¹í Ü̈á, ÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈íñÜÖÜ AÊÝÂTÝÂ¯ñÜ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ¿áãQÉv…®æãí©Wæ A®æàPÜ WÜ~ñÜýÃÜá
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô¨ÝªÃæ.

•   ¿áãQÉv… ñÜ®Ü °  ‘GÈÊæáíp…Õ WÜ Åí¥’ Ü¨ ÜÈÉ Jí¨Üá ÖæãÓÜ BÇæãàaÜ®Ý Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá °
A¼ÊÜê©œWæãÚÔ Ü̈®Üá.  D ÊÜÂÊÜÓæ§ ®ÜíñÜÃÜ̈ Ü WÜ~ñÜ̈ Ü A¼ÊÜê©œWæ Ÿá®Ý©¿ÞÀáñÜá.

   • ¿áãQÉv…®Ü ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈ªWÜÙÜÈÉ  ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÓÜíþæWÜÙÜá
• Jí Ü̈á AíÍÜPæR ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
• Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÚWæ ÓÜÊÜá AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÊæãñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜá.
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           • Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜÙæ̈ ÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜÊÜá
• Jí Ü̈ÃÜÇæãÉí Ü̈á IPÜÂÊÝWÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜá Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
• Jí Ü̈á ±Üä|ìÊÜâ A Ü̈ÃÜ »ÝWÜQRíñÜÆã æ̈ãvÜẍ Üá.
• Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ ©ÌWÜá|ÊÜä ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
• ÓJí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ A«ÜìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

  • ¿áãQÉv…®Ü hÝÂËá£¿á ÔÌàPÜêñÜ Ô¨Ýœí™ñÜWÜÙÜá / B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæWÜÙÜá
           1.  GÃÜvÜá  ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á

2.  ¿ÞÊÜâ æ̈à  ÓÜÃÜÙÜ  ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ A¯—ìÐÜrÊÝX ÊÜê©ªÓÜŸÖÜá Ü̈á..
3.  Pæãor ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂÊÝX ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ Jí Ü̈á AíñÜÂ
    ¹í Ü̈áÊÜâ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
4.  GÇÝÉ ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 5.  Jí¨Üá dæà¨ÜPÜÊÜâ GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° dæà©Ô¨ÝWÜ A¨ÜÃÜ Jí¨Üá ±ÝÍÜì¨ÜÈÉ
EípÝWÜáÊÜ GÃÜvÜá JÙÜPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®ÜWÜÚXíñÜ PÜwÊæá¿ÞX Ü̈ªÃæ, A æ̈à ±ÝÍÜì Ü̈ÈÉ
B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ÊÜê©ªÔ¨ÝWÜ  AÊÜâ ÓÜí—ÓÜáñÜ¤Êæ.

Êæá¨ÜáÚWæ ÊæáàÊÜâÊæá¨ÜáÚWæ ÊæáàÊÜâÊæá¨ÜáÚWæ ÊæáàÊÜâÊæá¨ÜáÚWæ ÊæáàÊÜâÊæá¨ÜáÚWæ ÊæáàÊÜâ
1. PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ  A + B + C + D + E + AÙÜñæ GÐÜár™?  ¯®Ü° EñÜ¤ÃÜPæR PÝÃÜ|

£ÚÓÜá.

2. Jí Ü̈á aèPÜ̈ Ü PÜ|ì Ü̈ E Ü̈ª ‘a’ ¿áã¯p…WÜÙÝ Ü̈Ãæ B Ü̈ÃÜ GÃÜvÜÃÜÐÜár ËÔ¤à|ì Öæãí© Ü̈ PÜ|ì Ü̈
E Ü̈ª GÐÜár™?SCERT TELA

NGANA



4.1 4.1 4.1 4.1 4.1 ±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á±ÜÄaÜ¿á
ÃæàÐÜ¾ ñÜ®Ü° ÍÝÇæ¿á ®ÜPæÒ¿á®Üá° ,Wæãà² ñÜ®Ü° ÊÜá®æ¿á ®ÜPæÒ¿á®Üá° D PæÙÜX®Üíñæ GÙæ©¨ÝªÃæ. D ®ÜPæÒWÜÙÜÈÉ

PæÆÊÜâ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° , ÃæàTÝ SívÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ?

(i) (ii)

ÊæáàÈ®Ü ®ÜPæÒWÜÙÜÈÉ  (PQ, RS, ST, ...) ÊÜáñÜá¤  (AB, BC, CD, ...) ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ ÃæàTÝSívÜWÜÚWæ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá, C æ̈à Äà£  QPU, RQP, ... ÊÜáñÜá¤  BAE, CBA, ... ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâ Pæãà®ÜWÜÚWæ
E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá.

JŸº ÊÝÓÜá¤ ÎÈ³(BQìpæP…) ÊÜá®æWÜÙÜá, ÓæàñÜáÊæWÜÙÜá, Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÚWæ ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá°™, ÓÜÃÜÙÜ
ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° , ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ËË«Ü Pæãà®ÜWÜÚí Ü̈  GÙæ¿ááñÝ¤®ææ.

PÝí£ aÜÆ®æ¿á®Üá° F×Ô ´ÜÈñÜÊÝX EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅ£´ÜÆ®Ü, ÊÜQÅà»ÜÊÜ®Ü ÊÜáñÜá¤ aÜ¨ÜáÃÜáËPæWÜÙÜ
ÖæàWæ ±ÜÅ£¹íŸWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜÆá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. C æ̈à Äà£ Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü
ÊæáàÇæ PæÆÓÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ËË«Ü ŸÆWÜÚí Ü̈ GÐÜár PæÆÓÜ ®Üvæ© æ̈Áãà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÆá ŸÆPæR™, ̈ ÜãÃÜPæR ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ
Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®ÜWæ ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ. AÐærà AÆÉ¨æ Jí¨Üá ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü
GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜÛÆá ®ÜÊÜáWæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜá GÃÜvÜã ¸æàPÝWÜáÊÜÊÜâ. ×àWæ ®ÜÊÜá¾ ¯ñÜÂ
iÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ÃæàTÝWÜ~ñÜ̈ Ü ÊÜáãÆ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÙÜá ÖÜÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞw

¯ÊÜá¾ ÓÜáñÜ¤ÊÜááñÜ¤ ÍÜÅ æ̈œÀáí Ü̈ ±ÜÄÎàÈÔ, ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãÙÜáÛÊÜ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

AÊÜâWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ GÙæÀáÄ. CíñÜÖÜ PæÆÊÜâ bñÜÅWÜÙÜ®Üá°  ÍæàSÄÔÄ.

P

U V W
X

ST

R

Q A B

CE

D
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P R Q

P S R Q

P S T R Q

4.2  4.2  4.2  4.2  4.2  ÃæàTÝWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄíPÜÆ³®æWÜÙÜáÃæàTÝWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄíPÜÆ³®æWÜÙÜáÃæàTÝWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄíPÜÆ³®æWÜÙÜáÃæàTÝWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄíPÜÆ³®æWÜÙÜáÃæàTÝWÜ~ñÜ¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÆ ±ÜÄíPÜÆ³®æWÜÙÜá
ÓÜã¿áì¯í¨Ü A¥ÜÊÝ pÝa…ì¯í¨Ü ÖæãÊÜáá¾ÊÜ PÝí£
±ÜâígÊÜ®Üá° PÜáÄñÜá AÇæãàbÔ, D PÝí£ ±ÜâígÊÜ®Üá°  ®ÝÊÜâ
ÖæàWæ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ? C Ü̈á ÓÜã¿áì¯í Ü̈ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝWÜáÊÜ

“Jí¨Üá QÃÜ| GíŸá¨Üá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿áÈÉ®Ü  »ÝWÜ, C¨Üá Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ ±ÝÅÃÜí»ÜÊÝX ¯©ìÐÜr
©QR®ÜÈÉ A®ÜíñÜÊÝX ÊÜááí¨ÜáÊÜÃæ¿ááñÜ¤¨æ ”GíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° þÝ²ÔPæãÚÛ. ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áá GÃÜvÜã PÜvæ
A®ÜíñÜÊÝX ÊÜê©œÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤ æ̈.

Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿áÈÉ GÃÜvÜá AíñÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÃæàTÝSívÜ G®Üá°ÊÜÃÜá .
ÓÝ«ÜÃÜ|ÊÝX ÃæàTÝ SívÜ  AB ®Üá° AB  ¿ÞX ÊÜáñÜá¤  D ÃæàTÝ SívÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá°  AB Gí Ü̈á

ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. QÃÜ|  AB ®Üá° AB
JJJG  Gí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ AB¿á®Üá° Gí¨Üá AB

HJJG
 ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ . A¨ÜÃæ

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX GÇÝÉ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá AB
HJJG

, PQ
HJJGGí Ü̈á A¥ÜÊÝ PæÊÜâ ¸ÝÄ  l, m, n GíŸ APÜÒÃÜWÜÚí Ü̈Æã

ÓÜãbÓÜáÊÜÃÜá.
ÊÜáãÃÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí æ̈à ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊæáàÈ Ü̈ªÃæ B ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°  HPÜÃæàTÝWÜñÜ

¹í Ü̈áWÜÙæí Ü̈á, AÆÉ© Ü̈ªÃæ HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙææí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ÍæàSÃ… Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ AÊÜâWÜÚí¨Ü EípÝWÜáÊÜ ÃæàTÝ

SívÜWÜÙÜ®Üá° G~ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô Ü̈. (WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :  PQ  ÊÜáñÜá¤ QP  WÜÙÜá Jí æ̈à ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜÊÜâ)

PÜÅ™.ÓÜí           ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá ÓÜíTæÂ
1. PQ, PR, RQ 3

2. PQ, PR, PS, SR, SQ, RQ 6

3. .............................................

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ™, EípÝ Ü̈ ÃæàTÝ SívÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ H®Ý Ü̈ÃÜã PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜÊÜ®Üá°  PÜívÜá
×w©ÃÜáËÃÝ?
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊæáàÙæ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, D A®ÜáPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ.

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊæáàÈ®Ü 2 3 4 5 6 7
¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
Joár  ÃæàTÝ 1 3 6 ..... ..... .....
SívÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ  Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°  360 ÓÜÊÜÞ®Ü
»ÝWÜWÜÙÝX  ÊÜÞw.

±ÜÅ£ »ÝWÜ̈ Ü Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæ Jí Ü̈á wXÅ .

SCERT TELA
NGANA
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Ü
Jí Ü̈á QÃÜ|ÊÜâ ±ÝÅÃÜí»Ü ÓÝ§®Ü©í Ü̈ AíñÜÂ ÓÝ§®Ü̈ ÜÊÜÃæWæ

ÓÜáñÜá¤ÊÜ¨ÜÄí¨Ü Pæãà®ÜÊÜâ EípÝWÜáñÜ¤¨æ.
Ô§ÃÜ ¹í¨Üá  ‘O’ A«ÝÃÜÊÝX Jí¨Üá QÃÜ|

±ÝÅÃÜí»Ü ÓÝ§®Ü©í¨Ü, AíñÜÂÓÝ§®Ü¨Ü ÊÜÃÜWæ EípÝWÜáÊÜ
Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ¿á®Üá° »ÜÅÊÜá| G®Üá°ÊÜÃÜá. D »ÜÅÊÜá|¨Ü
AÙÜñæ¿á®Üá° Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜ AÙæ̈ ÝWÜ  Ÿí Ü̈ æ̧Çæ¿á®Üá°
Pæãà®Ü G®Üá°ÊÜÃÜá.

Jí Ü̈á ±Üä£ì »ÜÅÊÜá| Ü̈ æ̧Çæ 3600.
Jí¨Üá Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PæçÊÝÃÜ©í¨Ü ÓÜÖÜ
ÃÜbÓÜŸÖÜá¨Üá.

Jí¨æà ¹í¨ÜáË¯í¨Ü GÃÜvÜá
QÃÜ|WÜÙÜá ÖæãËá¾̈ ÝWÜ Pæãà®ÜÊÜâ EípÝWÜáñÜ¤ æ̈.
D Pæãà®ÜÊÜ®Üá°íoá ÊÜÞvÜáÊÜ QÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
Pæãà®Ü̧ ÝÖÜáWÜÙæí Ü̈á, B ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°
ÍÜêíWÜ¹í¨Üá A¥ÜÊÝ ÍÜêíWÜ Pæãà®Ü  G®Üá°ÊÜÃÜá.
¯àÊÜâ C¨ÜáÊÜÃæWæ ËË«Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜáÄñÜá
PÜÈ£ÃÜáËÄ. AÊÜâ ÆZá Pæãà®Ü, ÆíŸPæãà®Ü, A—PÜPæãà®Ü, ÓÜÃÜÙÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜÙÝ—PÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá .

4.2.1 4.2.1 4.2.1 4.2.1 4.2.1 dæà¨ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ dæà©ÔPæãÙÜÛ¨Ü ÃæàTæWÜÙÜádæà¨ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ dæà©ÔPæãÙÜÛ¨Ü ÃæàTæWÜÙÜádæà¨ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ dæà©ÔPæãÙÜÛ¨Ü ÃæàTæWÜÙÜádæà¨ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ dæà©ÔPæãÙÜÛ¨Ü ÃæàTæWÜÙÜádæà¨ÜPÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ dæà©ÔPæãÙÜÛ¨Ü ÃæàTæWÜÙÜá

±ÜPÜR Ü̈ÈÉ®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜá£ Ü̈ªÃæ  PQ
HJJG

 , RS
HJJG

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ÓÝÊÜÞ®ÜÂ  ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©Êæ¿Þ? (AÊÜâWÜÙ Ü A®ÜíñÜÊÝX ÊÜ ê©œÔ¨ÜÃÜã
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ¿Þ?)
CíñÜÖÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° H®æí¨Üá PÜÃæ¿áÊÜÃÜá? C¨Ü®Üá°
ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá  G®Üá°ÊÜÃÜá.

ÖÝWÜÆÉ æ̈ D GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãívÜÃæ BÊÜâWÜÙÜ®Üá° dæà¨ÜPÜ
ÃæàTæWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

 A—PÜPÜæãà®Ü  : 90° <  < 180° z   :  = 180°sÓÜÃÜÙÜPæãà®Ü ÓÜÃÜÙÝ—PÜ PÜæãà®Ü : 180° <   < 360°t

O

AíñÜÂ ÓÝ§®Ü

ÆZá PÜæãà®Ü : 0°< <90° x :  = 90 °y

P Q

R S

P S

R

O

Q

        ±ÝÅÃÜí»Ü ÓÝ§®ÜO    AíñÜÂ ÓÝ§®Ü

SCERT TELA
NGANA
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A B

C D

M

E G

P

N Q

HF

X

Y

4.2.2 4.2.2 4.2.2 4.2.2 4.2.2 HQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜáHQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜáHQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜáHQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜáHQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜá
Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ GÐÜár ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ?

AíñÜÖÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° H®æ®Üá°ÊÜÃæãà ̄ ÊÜáWæ Wæãñæ¤à™? ÊÜáãÃÜá A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác
ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá Jí æ̈à ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãívÜÃæ B ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Ü®Üfá
HQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÙÜá Gí¨Üá, B ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° HQà»ÜËÓÜáÊÜ ¹í¨Üá Gí¨Üá
G®Üá°ÊÜÃÜá.
 BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.....
 dæà Ü̈®ÜÃæàTæWÜÚWæ, HQà»ÜÊÜ®Ü ÃæàTæWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊæà®Üá?

     A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - - - - - 4.14.14.14.14.1

 1. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ ŸÃæÀáÄ.
(i) ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã BÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá
(ii)  ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã I Ü̈á ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá
(iii)  ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ®ÝÆáR QÃÜ|WÜÙÜá
(iv)  ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ®ÝÆáR ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá
(v)  ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ®ÝÆáR HPÜÃæàTÝWÜñÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá

 2.  PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜâWÜÙÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ŸWæ¿áÊæäà WÜá£ìÔÄ.

 3.  PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà , £ÚÔÄ.
(i)  Jí Ü̈á QÃÜ|PæR AíñÜÂ¹í Ü̈á CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
(ii) ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ  AB

HJJG
 ÊÜáñÜá¤  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ BA

HJJG
 WÜÙÜá Jí æ̈à

(iii) QÃÜ| AB ÊÜáñÜá¤  QÃÜ| BA  WÜÙÜá Jí æ̈à.
(iv) Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWæ ¯—ìÐÜr E Ü̈ª CÃÜáÊÜâ Ü̈á.
(v) Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆPæR E Ü̈œ™, AWÜÆWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. A Ü̈Ãæ ÊÜáí Ü̈ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

1
2
3
4

567
8
9
10
11 12

A
B

C
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(vi) GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿áŸÇæÉÊÜâ.
(vii) GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.
(viii) GÃÜvÜá dæà Ü̈PÜ ÃæàTæWÜÙÜá, Jí æ̈à ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÊÝWÜÇÝÃÜÊÜâ.

 4. Jí Ü̈á WÜw¿ÞÃÜ̈ ÜÈÉ PæÙÜWæPæãor ÓÜÊÜá¿á ÓÜãbÓÜáÊÝWÜ B GÃÜvÜá ÊÜááÙÜáÛWÜÙÜ ÊÜá«æÂ EípÝWÜáÜÊÜ
Pæãà®Ü GÐÜár™?
(a) 9’O WÜípæWÜÙÜá (b)  6’O WÜípæWÜÙÜá (c)ÓÝÀáíPÝÆ  7:00 WÜípæ

4.3 4.3 4.3 4.3 4.3 Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜáPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜáPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜáPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜáPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá
DWÜ ®ÝÊÜâ PæÆÊÜâ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàñæWÜÙÜ®Üá° PÜáÄñÜá aÜbìÓæãà|.
PæÙÜX®Ü bñÜ¤WÜÙÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i) (ii)

±ÜÅ£ bñÜÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár ? A Ü̈á 900 AÆÉÊæà ! AíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°
H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃæãà ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤?AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

PæãqrÃÜáÊÜ Pæãà®Ü  x0    B Ü̈Ãæ,  A Ü̈ÃÜ  ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü GÐÜár ? x0 Pæãà®Ü̈ Ü ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü (900- x0).

E¨ÝÖÜÃÜOæ &1:  Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæ  62°, B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü̈ Ü æ̧Çæ GÐÜár™?
ÓÝ«Ü®æ  :  ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü̈ Ü ÊæãñÜ¤ 90°, B¨ÜªÄí¨Ü  62° Pæãà®Ü̈ Ü ±ÜäPÜÃÜ Pæãà®Ü  90° - 62° = 28°

  DWÜ D PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ±ÜÅ£ bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

±ÜÅ£ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár ? 1800 AÆÉÊæà ! CíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°
G®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃæãà ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à™? CÊÜ®Üá° ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.  PæãqrÃÜáÊÜ Pæãà®Ü x0, B Ü̈Ãæ
A Ü̈ÃÜ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®Ü GÐÜár ?  x0 Pæãà®Ü̈ Ü ±ÜÄ±ÜäÃÜ̈ Ü Pæãà®Ü  (180° - x°).

60°
30°

40°

50°

140° 40° 120° 60°SCERT TELA
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30° 60° 120°

1

2

(iv)

1
2

3
(iii)

(ii)

1 2

(i)

1
2
3

O A

B

C

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2. GÃÜvÜá ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 4 : 5 B Ü̈Ãæ B Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ  : æ̧àPÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá  4x ÊÜáñÜá¤  5x BXÃÜÈ.

B Ü̈ªÄí Ü̈  4x + 5x = 900 (HPæ? )
9x = 900    x = 100

æ̧àPÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá  400 ÊÜáñÜá¤  500.
DWÜ (120°, 240°) (100°, 260°) (180°, 180°) (50°, 310°) ..... ÊÜááíñÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°

±ÜÄÎàÈÔ, CíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ ? GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ  360° A Ü̈Ãæ
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜí¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.  270° Pæãà®ÜPæR  ÓÜí¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?  x°
Pæã®ÜPæR ÓÜí¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜÊÜâ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

CÊÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜ®Üá° ÊÜÞw.

1. PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÚWæ ±ÜäÃÜPÜ, ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ, ÓÜí¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(a) 450 (b) 750 (c) 215° (d) 300

(e) 600 (f) 90° (g) 180°

2. PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá hæãñæWÜÙÜá ±ÜäÃÜPÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá
BWÜáÊÜÊÜâ?

(i) (ii) (iii)

PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. D Pæãà®ÜWÜÚWæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX CÊæÁáà?
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1
2 3 4

5

(i) ®æà bñÜÅ Ü̈ÈÉ   1 ÊÜáñÜá¤   2  ÃÜ  ÍÜêíWÜ¹í Ü̈á  ‘O’ ÍÜêíWÜ̧ ÝÖÜá  ‘OB
JJJG

’ WÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. D GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÝÜÊÜÞ®ÜÂÊÝX CÆÉ Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
AÊÜâ ÖæàWæ Öæãí©ÓÜÆ³qrÊæ? B ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜáËWæ GÃÜvÜã PÜvæ Öæãí©ÓÜÆ³qrÊæ. AíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ
hæãñæWÜÙÜ®Üá° H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá?

CÊÜ®Üá° ±ÝÍÜÌ Pæãà®ÜWÜÙÜ  hæãñæ  Gí Ü̈á  PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá.
(ii) ®æà bñÜÅ¨ÜÈÉ   1 ÊÜáñÜá¤  2 WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. D Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÍÜêíWÜÊÝWÜÈ,

ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜáÊÝWÜÈ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâ ±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜá AÆÉ™.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

   (i) ÊæáàÇæ PæãàqrÃÜáÊÜ  (i, ii, iii & iv) bñÜÅWÜÙÜÈÉ ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜÆÉ Ü̈
hæãñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ ŸÃæÀáÄ.

   (ii) ±ÜPÜR bñÜÅ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔ ŸÃæÀáÄ.

Jí Ü̈á Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãàñæ, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÍÜêíWÜ¹í Ü̈á, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ̧ ÝÖÜá Öæãí© Ü̈áª™, ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ̈ Ü  ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá,
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜáËWæ GÃÜvÜã PÜvæ CÃÜáÊÜ, B Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ¿á®Üá° ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ G®Üá°ÊÜÃÜá.

PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. JŸº BoWÝÃÜ®Ü Pæç
hÝÊæÈÓ…®æãí©Wæ Pæã®ÜWÜÙÜ®Üá° EíoáÊÜÞvÜá£¤ æ̈. AÊÜâ GíñÜÖÜ
Pæãà®ÜWÜÙÜá ? AÊÜâ ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜá Gí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú©¨æ.
ÖÝWÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐæãrà ̄ àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
AÊÜâ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ B Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 1800

CíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° H®æí¨Üá PÜÃæ¿ááÊÜÃÜá? A¨Ü®Üá°
ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ G®Üá°ÊÜÃÜá, B Ü̈ªÄí Ü̈ GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
1800 B Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾Ü G®Üá°ñæ¤àÊæ.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :
ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ÊÜâ ¿ÞÊÝWÝÆá ±ÝÍÜÌPæãà®ÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ ±ÝÍÜÌ Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá

ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ÊÝWÜáÊÜ AÊÜÍÜÂPÜñæ CÆÉ™. HPæ?
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1 2

(i) 1 2

(ii)

1 2

(iii)

O

A

B

C

150° 70°

(iii)
O

A

C

B

60°
30°

(i)

A

B

C

O

60°
80°

(ii)

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ ñÜáí¹Ä.

bñÜÅ 1 2 1 +�2

(i)

(ii)

(iii)

4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 4.3.1 ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá
ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ª  : Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á QÃÜ|ÊÜâ ¯íñÝWÜ

EípÝWÜáÊÜ ±ÝÍÜÌPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ 180° CÃÜáñÜ¤ æ̈.
GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180° B Ü̈Ãæ AÊÜ®Üá°
ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾  G®Üá°ñæ¤àÊæ.
bñÜÅ Ü̈ÈÉ  01 2 180  

D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ AÙÜñæWÜÙÜáÙÜÛ ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈ÃÜÜ ¸ÝÖÜáË®æãí©Wæ ÓæRàÆ®Üá° Cw.
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ Ü̈ B GÃÜvÜ®æà ¸ÝÖÜáÊÜâ ÓÜÖÜ ÓæRàÈ®Ü Aíb®æãí©Wæ CÃÜáñÜ¤ æ̈¿Þ?

1 2
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1 2

4 3
1
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PæàÊÜÆ (iv) ®æà bñÜ Å¨ÜÈÉ ÊÜÞñÜ Å
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ̈ Ü GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÓæRàÈ®Ü
AíaÜáWÜÙæãí©Wæ Öæãí©PæãívÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá ÓÜÃÜÙ ÜÃ æàTæ¿á®Üá °íoá
ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ. C®Üã° ±ÜÄÎàÈÔ ®æãàw¨ÝWÜ
AOC + COB = 55° + 125° ° = 180°.
EÚ¨Ü bñÜÅWÜÚWæ C¨Üá A®ÜÌÀáÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.

ÓÜÌ¿áí Ô¨Üª : GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  180°, B¨ÜÃæ B
Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá°
EíoáÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.
Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá  :  Jí¨Üá
¹í¨ÜáË®Ü ÓÜáñÜ¤ EípÝWÜáÊÜ GÇÝÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¿ÞÊÝWÜÆã
360° CÃÜáñÜ¤ æ̈.
PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  01 2 3 4 5 360     

4.3.2 4.3.2 4.3.2 4.3.2 4.3.2 dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÚí Ü̈ EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá
GÃÜvÜá dæà¨Ü®Ü ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá AÊÜ®Üá° ÖæÓÜÄÔ, A¨ÜÃÜÈÉ EípÝ¨Ü

ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ ¯ÊÜá¾ ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ. GÐÜár hæãñæ ÓÜÃÜÙÜ
¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜá H±ÜìqrÊæ.

PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ¨ÜÈÉ  POS ÊÜáñÜá¤ ROQ WÜÙÜá Jí¨æà ÍÜêíWÜÊÜ®Üá°
Öæãí©¨Üáª ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜáËÆÉ¨Ü A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá. B¨ÜªÄí¨Ü CÊÜ®Üá°
ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

        GÐÜár hæãñæWÜÙÜ ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá CÊæ? AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÇæÉ¿Þ? ( bñÜÅÊÜ®Üá°
®æãàw)

aÜoáÊÜqPæ :

PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜÈÉ, ±ÜÅ£ bñÜÅWÜÙÜÈÉ®Ü ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜá  1, 2, 3, 4 WÜÙÜ®Üá° AÙæ̈ Üá PæãÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

P S

R

O

Q

a
b

c
d

1 21
3

4
5

AB

C

125°
O 55°

(iv)
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a b

(ii)

a
b

(i)

bñÜÅ 1 2 3 4
(i)
(ii)
(iii)

ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÔÃÜáÊæ ? AÊÜâ ÓÜÊÜáÊÝX CÊæ¿Þ?
±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ—Óæãà|.
±ÜÅÊæáà¿á-4.1 : GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ¹í Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãívÜÃæ EípÝWÜáÊÜ ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS
Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

Ü̈ñÜ¤: AB ÊÜáñÜá¤  CD WÜÙÜá O ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©PæãÙÜáÛ£¤ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.
ÓÝ«Ǖ à¿á :::::

 (i) AOC =  BOD
            (ii) DOA =  COB.
ÓÝ«Ü®æ      :

QÃÜ|  OA
JJJG

 ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ  CD
HJJG

  ¿á ÊæáàÈ æ̈.
B¨ÜªÄí¨Ü   AOC +  DOA = 180° [ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜ Ô¨ÝœíñÜ ] .... (1)

ÖÝWæÁáà  DOA +  BOD = 180° [HPæ?] .... (2)

AOC + DOA  = DOA +  BOD [(1) ÊÜáñÜá¤ (2) ÃÜ Äí¨Ü]
AOC =   BOD                                   [ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá PÜvæ ñæWæ̈ ÜáÖÝQ¨ÝWÜ]
C æ̈à Äà£ ®ÝÊÜâ
DOA = COB Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
C Ü̈®Üá° ¯à®Üá ÓÜÌíñÜÊÝX ±ÜÅ¿á£°Ô.

 CÊÜ®Üá° ÊÜÞw :CÊÜ®Üá° ÊÜÞw :CÊÜ®Üá° ÊÜÞw :CÊÜ®Üá° ÊÜÞw :CÊÜ®Üá° ÊÜÞw :

 1. PæÙÜWæ PæãàqrÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°™, ±ÜäÃÜPÜPæãà®ÜWÜÙÜá, ÓÜÃÜÙÜ¿áWÜ¾WÜÙÜá, ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤
±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜá hæãñæWÜÙÝX ËíWÜwÔ.

O
D B

A C
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a
b

(iv)

a
b

(iii)

  2. ±ÜÅ£ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ‘a’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á, PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° Pæãw.

DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -3: ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ  AB
HJJG  Jí¨Üá

ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ. B¨ÜÃæ x ¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¨Üá, A¨ÜÃÜ
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ AOC, COD ÊÜáñÜá¤  BOD
WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ :  AB

HJJG  GíŸá¨Üá Jí¨Üá ÓÜÃ ÜÙ ÜÃ æàTæ.
C Ü̈ÃÜÊæáàÇæ  ‘O’ ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ  EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ 1800.

 (3x + 7)° + (2x - 19)° + x = 180° ( ÓÜÃÜÙÜPæãà®Ü)
  6x - 12 = 180   6x = 192   x = 32°.
A Ü̈ªÄí Ü̈,  AOC = (3x + 7)° = (332 + 7)o = 103o,
COD = (2x - 19)° = (2 32 - 19)o = 45o, BOD = 32o.

E¨ÝÖÜÃÜOæ - 4. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   PQ ÊÜáñÜá¤ RS ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá,
O ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. POR : ROQ = 5: 7,

B Ü̈Ãæ GÇÝÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ  :  POR + ROQ = 180° (ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾)
B Ü̈Ãæ   POR : ROQ = 5 : 7 (¨ÜñÜ¤)

a
50°

(i)

43°

a

(ii)

209° a

96°

(iii)

a
63°

(iv)

A B

C

D

O
(3 +7)°x x°

(2
19

)°
x-

O

P S

R Q
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B¨ÜªÄí¨Ü ,  POR = 
5 180

12
 = 75°

C æ̈àÄà£, ROQ =  7 180
12

  = 105°

DWÜ,  POS = ROQ = 105° (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)

ÊÜáñÜá¤  SOQ = POR = 75° (ÍÜê™íWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -5 :  ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ  AOB Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ.COD = 90o, BOE = 72o  B¨ÜÃæ
AOC, BOD ÊÜáñÜá¤ AOE  æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ  :  AOB Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ, B Ü̈ªÄí Ü̈  :

AOE + EOB  = 180o

           = 3x° + 72° = 180°

  3x° = 108°   x = 36°.

Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ EípÝWÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 3600  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.
 COA + DOC + BOD = 1800 (∵  ÓÜÃÜÙÜPæãà®Ü)
   x° + 90° +  y°  = 180°

  36° + 90° + y°  = 180°

 y°  = 180°  126° = 54°

�COA = 36o, BOD = 54o ÊÜáñÜá¤ AOE = 108o.

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -6: PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ QÃÜ| OS ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ PQ ÊæáàÈ æ̈. QÃÜ|
OR  ÊÜáñÜá¤ QÃÜ| OT WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX  SOP ÊÜáñÜá¤   QOS WÜÙÜ
Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá . B Ü̈ÃæTOR æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : QÃÜ|  OS.  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ  PQ ®Ü ÊæáàÈ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈   SOP + QOS = 180° (ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾)

SOP = x°  BXÃÜÈ
B Ü̈ªÄí Ü̈,  x° + QOS = 180° (ÖæàWæíŸá Ü̈®Üá° BÇæãàbÔ)

B Ü̈ªÄí Ü̈, QOS = 180° – x°

SOP Wæ  OR Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ.
 SOR =  1

2
 SOP

  = 
1
2 2
 

xx

A B

DC

E

72°

90°
x° y°

3x°
O

P O Q

T

SR
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P

T Q

R
S

O

C æ̈à Äà£,  TOS  =  1
2
 QOS

                             =  1
2
 (180° – x)

                             =  90° – 
2
x

DWÜ,  TOR      =  SOR + TOS

                             =  90
2 2
x x  
   
 

                             = 90°

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-7:  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  OP
JJJG

, OQ
JJJG

, OR
JJJG

 ÊÜáñÜá¤  OS
JJJG

 WÜÙÜá ®ÝÆáR QÃÜ|WÜÙÝ Ü̈Ãæ POQ +
ROQ + ROS +  SOP = 360° Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ  : PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  OP

JJJG
, OQ
JJJG

, OR
JJJGA¥ÜÊÝ OS

JJJG
  WÜÙÜÈÉ

¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á QÃÜ|PæR ÊÜÂ£ÃæàS QÃÜ| ÙæÀáÄ.
TOQ
HJJJJG  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ BWÜáÊÜíñæ QÃÜ| OT

JJJG
 ®Üá° GÙæÀáÄ. DWÜ

QÃÜ|  OP ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ TQ
HJJG

 ÊæáàÈÃÜáÊÜâ Ü̈á.
B Ü̈ªÄí Ü̈ , TOP +  POQ = 180° .... (1)

(ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ )

C æ̈à Äà£ OS
JJJG

  ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ TQ
HJJG ÊæáàÈ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈  TOS + SOQ = 180° .... (2) (HPæ?)

B Ü̈Ãæ SOQ = SOR + ROQ

ÓÜËáàPÜÃÜ| (2) B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ
TOS + SOR + ROQ = 180° .... (3)

ÓÜËáàPÜÃÜ|  (1) ÊÜáñÜá¤  (3) WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ
 POT + QOP + TOS + SOR + ROQ = 360° .... (4)

B Ü̈Ãæ TOP + TOS =  POS

B¨ÜªÄí¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|  (4) PæÙÜX®Üíñæ Ë«ÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈á.
QOP + QOR +  SOR + POS = 360°
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P

M

X Y

N

a

O
b

c

40°A B

C

D

E

40°
O

z°

x°

y°

A
E

D

C
F

B

O

A

B

C
(3 +18)°x 93°

O

A

296°

B

C

(x-24)°

29°
O

B

62°(2+3 )°x

C

A D

O

A

B

C

40°
(6 +2)°x

O

A»ÝÂÓÜ -  -  -  -  - 4.24.24.24.24.2

 1. PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB
HJJG

, CD
HJJGÊÜáñÜá¤  EF

HJG

ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.  x : y : z = 2 : 3 : 5
 B Ü̈Ãæ x, y ÊÜáñÜá¤  z WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 2. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

(i)         (ii)

(iii) (iv)

 3. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá AB
HJJG

 ÊÜáñÜá¤  CD
HJJG

 WÜÙÜá
‘O’ ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ. AOC
+  BOE = 70° ÊÜáñÜá¤   DOB = 40°,
B Ü̈ÃæBOE ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜÙÝ—PÜ Pæãà®Ü  EOC WÜÙÜ

æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

4. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá   XY
HJJG

  ÊÜáñÜá¤   MN
HJJJG

WÜÙÜá  ‘O’¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤Ã Ü dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ.
YOP= 90°, a: b = 2 : 3,  B¨ÜÃæ ‘c’ Pæãà®Ü̈ Ü

æ̧Çæ¿á®Üá PÜívÜá ×wÀáÄ.
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5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ RQP =  PRQ, B Ü̈Ãæ
PQS = TRP Gí Ü̈á ¯ÃÜã²Ô.

   6. ¯àw Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   x + y = w + z, B Ü̈Ãæ
AOB Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ Gí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

   7. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ PQ
HJJG

 Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ. QÃÜ| OR
JJJG

 , PQ
HJJG

ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜæ  ÆíŸÊÝX¨æ. OS
JJJG

  GíŸá¨Üá OP
JJJG

 ÊÜáñÜá¤
OR
JJJG

 WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ æ̧àÃæí Ü̈á QÃÜ|ÊÝ Ü̈ÃÜæ
ROS  = 

1
2 (QOS �SOP) Gí Ü̈á

¯ÃÜã²ÔÄ.

  8.  XYZ = 64° , XY ®Üá° ¹í Ü̈á  P ÊÜÃæWæ ÊÜê©ÓÜÇÝX æ̈.
ZYP ®Üá°  QÃÜ| YQ A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈. D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°
bñÜÅ¨ÜÈÉ  ñæãàÄÔ. A¨æà Äà£ XYQ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜÙÝ—PÜ Pæãà®Ü QYP ¿á ¸æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

4.4     ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ.
Pæãor bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ. ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ  ‘l’ EÚ Ü̈ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá  m ÊÜáñÜá¤  n WÜÙÜ®Üá° GÐÜár ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ

dæà—ÓÜáñÜ¤ æ̈? ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ‘l’  EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá æ̧àÃæ
æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈. D Äà£¿á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ

H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ? CÊÜ®æ°à ®ÝÊÜâ dæà Ü̈PÜÃæàTæ G®Üá°ñæ¤àÊæ. GÃÜvÜá
æ̧àÃæ ̧ æàÃæ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá°   ‘l ’  æ̧àÃæ ̧ æàÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà©ÓÜáÊÜ

ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° dæà¨ÜPÜÃæàTæ G®Üá°ÊÜÃÜá. ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ‘l’  EÚ¨Ü
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÝ Ü̈ ‘m’ ÊÜáñÜá¤ ‘n’®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX   ‘P’ ÊÜáñÜá¤  ‘Q’
¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ ‘l’ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÝ Ü̈
m ÊÜáñÜá¤ n WÜÚWæ dæà Ü̈PÜÃæàTæ

GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá°  Jí¨Üá dæà¨ÜPÜÃæàTæ dæà—Ô¨ÝWÜ
H±ÜìvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

QS TR

P

P Q

S
R

O

Pm

Q
n

1
l

2

34

5 6

78

A

z

B

O

C

y
x

w
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P

Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° dæà©Ô¨ÝWÜ 8 Pæãà®ÜWÜÙæà±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
D Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ   1,  2. . .  8 Gí¨Üá WÜá£ìÔÄ. D Pæãà®ÜWÜÜÙÜ®Üá°

®ÝÊÜâ ÊÜXìPÜÄÓÜ ŸÇæÉÊæà? D Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ  PæÆÊÜâ ¸ÝÖÜÂ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ PæÆÊÜâ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá   1,
 2,  7 ÊÜáñÜá¤   8  ¸ÝÖÜÂ Pæãà®ÜWÜÙÜá, A æ̈àÄà£  3,  4,  5 ,  6 AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá.

dæà Ü̈ÃæàTæ¿á Jí æ̈à PÜvæ C Ü̈áª™, ±ÝÍÜÌ Ü̈ÈÉ Pæãà®ÜWÜÙÜÆÉ Ü̈ Jí Ü̈á AíñÜÃÜÂ, Jí Ü̈á ¸ÝÖÜÂ  Pæãà®ÜWÜÙÜ
hæãñæ¿á®Üá° A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.

¯àw¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ
(a) A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

(i)  1 ÊÜáñÜá¤  5 (ii)  2 ÊÜáñÜá¤   6
(iii)  4 ÊÜáñÜá¤    8 (iv)  3 ÊÜáñÜá¤   7,B Ü̈ªÄí Ü̈ 4 hæãñæ A®ÜáÃÜã±ÜPæãà®ÜWÜÚÊæ.

(b) AíñÜÃ…±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
(i)  4 ÊÜáñÜá¤   6 (ii)  3ÊÜáñÜá¤ 5,WÜÙÜá GÃÜvÜá hæãñæ AíñÜÃ…±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá.(HPæ?)

(c) ¸ÝÖÜÂ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
(i) 1 ÊÜáñÜá¤  7 (ii) 2 ÊÜáñÜá¤  8, WÜÙÜá GÃÜvÜá hæãñæ ¸ÝÖÜÂ ±Ü¿Þì¿á Pæã®ÜWÜÙÜá(HPæ?)

(d) dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿á Jí æ̈à ±ÝÍÜÌ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
(i)  4 ÊÜáñÜá¤   5 (ii)  3 ÊÜáñÜá¤   6 WÜÙÜá dæà¨ÜPÜÃæàTæWæ Jí¨æà±ÝÍÜì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ

GÃÜvÜá hæãñæ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá (HPæ?)
dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿á Jí æ̈à Ÿ©¿áÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá, A¥ÜÊÝ

ÓÜÖÜ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ hæãàw AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Ü°ŸÖÜá Ü̈á.
(e) dæà Ü̈PÜ ÃæàTæWæ Jí æ̈à ±ÝÍÜì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÖæãàÃÜPæãà®ÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

(i) 1, 8   (ii) 2, 7 WÜÙÜá GÃÜvÜá hæãñÜæ dæà Ü̈PÜÃæàTæ¿á Jí æ̈à±ÝÍÜì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ
ÖæãÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá (HPæ?)

dæà¨ÜPÜ ÃæàTæ¿á Jí¨æà ±ÝÍÜì¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü A¥ÜÊÝ ÓÜÖÜ
¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙÜá  A¥ÜÊÝ hæãàw ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

Pæãor GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá l ÊÜáñÜá¤ m WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÝ Ü̈ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá
¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ? ±ÜÄÎàÈÔ PÜívÜá ×wÀáÄ. AÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ ¤ÊæÁáà? Öè¨Üá AÊÜâ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
A®ÜáÃÜã±ÜPæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ : Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° dæà Ü̈PÜÃæàTæ dæà©Ô Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ
±ÜÅ£ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

¯àw¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ AíñÜÃ…±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙ Ü
hæãàw¿á ®ÜvÜáÊæ ¿ÞÊÜ Äà£¿á ÓÜíŸí«ÜË¨æ. (i) RQB
ÊÜáñÜá¤  QRC

(ii) AQR ÊÜáñÜá¤  QRD ?

CÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛÆá A®ÜáÃÜã±Ü
P æãà®ÜWÜÙ Ü A®ÜáÃÜã±Ü P æãà®ÜWÜÙ Ü  ÔÌàPÜ êñ Ü Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá¨æà?

P

A B

C DR

Q

S

1

2
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x°

n

l

m

110°

y°

n

l

m

84°

n

l

m

100°
z°

53°

s°

n

l

m

¯àw¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ dæà¨Ü®Ü ÃæàTæ  PS
HJG

 GÃÜvÜá ÓÝÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÝ¨Ü  AB
HJJG

 ÊÜáñÜá¤ CD
HJJG

 WÜÙÜ®Üá°
PÜÅÊÜáÊÝX  Q ÊÜáñÜá¤  R ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈.

 RQB = QRC ÊÜáñÜá¤ AQR = DRQ Gí Ü̈á £Ú© æ̈ªàÊæ.
¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à  PQA = QRC ..... (1) (A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ)
ÊÜáñÜá¤  PQA = BQR ..... (2) (HPæ ?)

(1) ,(2), Äí Ü̈  RQB = QRC.Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
A æ̈à Ë«ÜÊÝX   AQR = DRQ.

D EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÊæáà¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ PæÙÜX®Ü Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅÊæáà¿á -4.2 : GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈®Ü ÃæàTæ dæà©Ô Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿á Jí æ̈à ±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿á
ÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅÊæáà¿á-4.3 : D GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá dæà Ü̈PÜ ÃæàTæÀáí Ü̈ dæà©ÓÜÆ³pÝrWÜ H±ÜìvÜáÊÜ dæà Ü̈PÜÃæàTæà¿á
Jí æ̈à ±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÅ£ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÝXÊæ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw.CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw.
  1. PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ  l,m WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ n dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ. ±ÜÅ£ bñÜÅ Ü̈ÈÉ

ÓÜãbÓÜÆ³qrÃÜáÊÜ Pæãà®Ü̈ Ü æ̧Çæ¿á®Üá PÜívÜá ×wÀáÄ.

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñÜ  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&IX88

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—Ô  ‘x’ ®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ ÖÝWÜã PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :
Jí¨Üá Óæ RàÆ®Üá ° ™, ÊÜáãÇæÊÜáorÊÜ®Üá °

ñ æW æ¨ÜáP æãÚÛ,™bñÜ Å¨ÜÈÉ ñ æãàÄÔ¨Üíñæ ÊÜáãÇæ
ÊÜáorÊÜ®Üá° ÓæRàÈ®Ü ÊæáàÇæ hæãàwÔ.ÊÜáãÇæ ÊÜáor̈ Ü
KÃæ AíbWæ Öæãí©PæãívÜíñæ ±æ¯ÕÇ…¯í¨Ü WæÃæ
GÙæÀáÄ. DWÜ ÊÜáãÇæ ÊÜáorÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜ A«ÜìPæR
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Aíb®æãí©Wæ gÃÜáXÔÄ. ÊÜáñæ¤
Jí¨Üá WæÃæ GÙæÀáÄ. ®ÝÊÜâ ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÊÝXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá ° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. AÊÜâ HPæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÊæ.? BÇæãàbÔ ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾WæÙæ¿áÃæãí©Wæ aÜbìÔ.

l

m

n
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A B C D

SQ

WÜæãàvÜæ
120°

ÊæáàÇÝfÊÜ~

120°

P

A B

C DR

Q

S

A

E

B C D

F

H

SQ

P R

CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÊÜÞw :CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÊÜÞw :CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÊÜÞw :CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÊÜÞw :CÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÊÜÞw :
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ AD

HJJG
ÊæáàÇæ GÃÜvÜá¹í¨Üá B,C WÜÙÜ®Üá°

WÜá£ìÔÄ.B C WÜÙÜ ŸÚ QBA ,SCB ÓÜÊÜÞ®ÜPæã®ÜWÜÙÜ®Üá°
ÃÜbÔÄ.QB , SC WÜÙÜ®Üá°  AD Wæ C®æã°í¨Üá »ÝWÜÊÜ®Üá°
ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ PQ, RS ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙæà±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.

H±Üìor PQ.RS ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÚWæ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÆíŸÃæàTæWÜÙÜá EF ,GH WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. EF ,GH
WÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©Ä? A¨ÜÄí¨Ü ¯àÊæà®Üá ¯«ÜìÄÓÜáËÄ? GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá
®ÜvÜáÊæ ÆíŸ Ü̈ãÃÜÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá GíŸá Ü̈®Üá° ®æ®Ü²ÔPæãÚÛÄ.
A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ-  1 : GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ
dæà©Ô¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ Jí Ü̈á hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÜá.

Jí¨Üá ÆíŸPÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ñÜí£Wæ ñÜãWÜáÖÝPÜÇÝX¨æ. B
ñÜí£¿á®Üá° ÆíŸPÜWæÃæ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. B ÆíŸPÜ¨Ü »ÝÃÜÊÜâ ñÜí£
¿á®Üá° ®æàÃÜÊÝX PæÙÜWæÙæ¿ááÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ B ñÜí£¿áá ®æàÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈. DWÜ
Wæãàvæ ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü 1200 ÖÝWÜã  ÆíŸPÜ
©í Ü̈áípÝ Ü̈ Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü ÓÜÖÜ 1200

CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ ÊæáàÔ÷¿áá Wæãàvæ¿áá ®æÆPæR ®æàÃÜÊÝX æ̈/ÆíŸÊÝX æ̈
Gí¨Üá £àÊÜÞì¯ÓÜáñÝ¤®æÁáà. ®ÝÊÜâ D £àÊÜÞì®ÜP æ R  ŸÃÜÆá
PÝÃÜ|Êæà®æíŸá Ü̈®Üá° ÖæàWæ £àÊÜÞì¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á?

ÊæáàÈ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü P æãà®ÜWÜÙ Ü ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜ êñ Ü
Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ. ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á hæãñæ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÓÜŸÖÜá æ̈à?

bñÜÅ¨ÜÈÉ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÝ¨Ü   AB
HJJG

  CD
HJJG

 WÜÙÜ®Üá° dæà¨ÜPÜÃæàTæ  PS PÜÅÊÜáÊÝX Q ,R ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ
±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá BQR ,QRC WÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜíñæ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈.

Aí Ü̈Ãæ RQB = QRC.
®ÝÊÜâ DWÜ AB || CD Gí Ü̈á ¯ÃÜã²ÓÜ æ̧àPÜá.

RQB = PQA (HPæ) ... (1)
¨ÜÃæ RQB = QRC (¨ÜñÝ¤íÍÜ) ... (2)
(1) , (2) Äí Ü̈

PQA = QRC
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110°

t

l

m

n

P

Q

R

?

1
t

l

m

n

2

3

B Ü̈ÃÜæ CÊÜâ dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ PS
HJG

 ¯í Ü̈ dæà©ÓÜÆ³vÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÝ Ü̈ AB
HJJG

 CD
HJJG

WÜÚWæ A®ÜáÃÜã±Ü
Pæã®ÜWÜÙÜá

B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈ AB
HJJG

 || CD
HJJG

(A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ)
D EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ËÊÜÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅÊæáà¿á &±ÜÅÊæáà¿á &±ÜÅÊæáà¿á &±ÜÅÊæáà¿á &±ÜÅÊæáà¿á &4.4 : GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ Jí Ü̈á hæãñæ AíñÜÃ… ±Ü¿Þì¿á
Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

4.4.1 4.4.1 4.4.1 4.4.1 4.4.1 Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜ æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜ æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜ æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜ æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜ æ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá.
GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá Jí æ̈à ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Ü̈ªÃæ

B GÃÜvÜá ÃæàTæàWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁá?
C Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. m || l   ÊÜáñÜá¤   n|| l BWÜáÊÜíñæ

ÊÜáãÃÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá l,m,n  WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
D ÊÜáãÃÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá  l, m ,n WÜÚWæ Jí æ̈à dæà Ü̈PÜÃæàTæ

‘t’¿á®Üá° GÙæÀáÄ. bñÜÅ©í Ü̈  1 =  2 ÖÝWæÁáà 1 =  3
(A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ)
B¨Üá¨ÜÄí¨Ü  2 =  3 B¨ÜÃæ D GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá m ,n.WÜÚWæ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ
hæãñæ¿ÞñÜ¤Êæ.
 m || n ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  (A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ)

±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á -4.5 : Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá.

±Ü Å¿á£°ÔÄ:±Ü Å¿á£°ÔÄ:±Ü Å¿á£°ÔÄ:±Ü Å¿á£°ÔÄ:±Ü Å¿á£°ÔÄ:
 (i) Pæãor bñÜÅ¨ÜÈÉ ±ÜÅÍÝ°¥ÜìPÜ bÖæ° ÓÜãbÓÜáÊÜ

Pæãà®Ü̈ Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
 (ii)  P æ̧ÇæWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°

PÜívÜá ×wÀáÄ.SCERT TELA
NGANA



ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜá 91

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|-8. ¯àw Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB|| CD B Ü̈Ãæ ‘x’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ  :  E ÊÜáãÆPÜ  AB || CD WÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ EF ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®æ°ÙæÀáÄ.  EF || CD ÊÜáñÜá¤
CE dæà Ü̈PÜÃæàTæ.
  ECD + FEC = 180o

[∵dæà Ü̈PÜÃæàTæ¿á Jí æ̈à ±ÝÍÜì Ü̈ÈÉ®Ü AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá]

   xo + FEC = 180o    FEC = (180 - xo).

ÊÜáñæ¤,  EF ||  AB ÊÜáñÜá¤ AE Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ.
EAB + FEA = 180o [∵dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿á Jí æ̈à ±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉ®Ü AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá]
105o + AEC + FEC =180o

  105o + 25o + (180o - xo) = 180o

  310 - x° = 180°

B Ü̈ªÄí Ü̈  x = 130°.

E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|-9.  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   x, y, z ÊÜáñÜá¤  a, b, c.WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : CÈÉ ®ÜÊÜáWæ

yo = 110o (∵A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)
  xo + yo =  180o  (ÓÜÃÜÙÜ ¿ááWÜ¾     )
  xo + 110o = 180o

  xo = (180o - 110o) = 70o.

zo = xo = 70o (∵A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)
co = 65o (ÖæàWæ)
ao + co = 180o [ÓÜÃÜÙÜ ¿ááWÜ¾     ]
  ao + 65o = 180o

  ao = (180o - 65o) = 115o.
bo = co = 65o. [∵ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá]

B Ü̈ªÄí Ü̈, a = 115°, b = 65°, c = 65°,  x = 70°, y = 110°, z  = 70°.

E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ| 10.±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  EF || GH , AB || CDB Ü̈Ãæ  x ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ  : 4x° = APR (HPæ)

APR = PQS (HPæ?)

105° x°
25°

B

A

D F

E

C

oy o65

ob
oa

oc
o110

ox oz
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PQS + SQB = 180° (HPæ?)

4x° + (3x + 5)° = 180°

7x° + 5° = 180°

x° =  
180 5

7
  

    = 25°

E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ| -11. ¯àw Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ , PQ || RS,  MXQ = 135o ÊÜáñÜá¤   MYR = 40o, B Ü̈Ãæ
XMY æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ  : ¹í¨Üá M ®Ü ÊÜáãÆPÜ PQ ÓÜÃÜÙ ÜÃ æàTæWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÃÜáÊÜíñæ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ AB ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ.

DWÜ , AB || PQ ÊÜáñÜá¤  PQ || RS.
B Ü̈ªÄí Ü̈    AB || RS
DWÜ B Ü̈ªÄí Ü̈, MXQ +  BMX = 180o

(AB || PQ, ÊÜáñÜá ¤  XM dæà¨ÜPÜÃæàTæWæ Jí¨æà
±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃÜÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈, 135° + BMX = 180°
 BMX = 45° ...(1)
ÖÝWæÁáà,YMB =  MYR (AíñÜ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá AB || RS)
 YMB = 40° ...(2)

(1)  (2), WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ
BMX +  YMB = 45° + 40°

Aí¨ÜÃæ, XMY = 85°
E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|-12.Pæãor  GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ dæà—Ô¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ Jí Ü̈á hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÝ¨ÜÃæ , Pæãor GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜã ÓÜÖÜÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ  AD

HJJG
 Pæãor GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá PQ

HJJG
 , RS
HJJG

 WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX  B ,C
¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ  dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈. ABQ Pæãà®Ü ÓÜÊÜá©Ì»ÝgPÜ ÃæàTæ BE

JJJG
 ÖÝWæÁáà BCS Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ

CF
JJJG

 ¿ÞX Ü̈áª   BE || CF.
®ÝÊÜâ  PQ || RS Gí¨Üá ¯ÃÜã²ÓÜ¸æàPÜá. D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá hæãñæ ¯ÃÜã²Ô¨ÜÃæ
ÓÝPÝWÜáñÜ¤¨æ.
i. A®ÜáÃÜã±ÜPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
ii. AíñÜÃ…±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ A¥ÜÊÝ ¸ÝÖÜÂ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ÓÜÊÜÞ®Ü.
iii. dæà Ü̈PÜÃæàTæWæ Jí æ̈à ±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

A B

P Q

R S

M

135°

40°

X

Y

A

4x°

B

C D

E

F

G

H

P Q

R S

3 +5x °
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Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ¯ÃÜã²Óæãà|.
Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ QBA Wæ BE Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ..
EBA =

1
2 QBA. ... (1)

A æ̈à Äà£¿ÞX   BCS Wæ  CF Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ.
  BCF = 

1
2 BCS ... (2)

B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá  BE , CF WÜÚWæ  AD
HJJG

 Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈   ABE =  FCB

(A®ÜáÃÜã±ÜPæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ) ... (3)

 (1) ,(2) , (3), ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈
1
2 QBA =  

1
2 SCB

     QBA =  SCB

A Ü̈Ãæ CÊÜâ  PQ
HJJG

 ÊÜáñÜá¤  RS
HJJG

 ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° dæà Ü̈PÜÃæàTæ AD
HJJG

 dæà©Ô¨ÝWÜ H±Üìor A®ÜãÃÜã±Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ÊÜáñÜá¤ CÊÜâ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ PQ || RS (A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ)
E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ|E¨ÝÖÜÃÜ| -13.±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD ÊÜáñÜá¤  CD || EF. ÖÝWæÁáà EA   AB.

Jí Ü̈á ÊæàÙæ   BEF = 55° B Ü̈Ãæ  x, y , z æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ :    BE ¿á®Üá° G ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔÄ.
DWÜ FEG = 180° - 55° (HPæ?)

= 125°

ÖÝWæÁáà FEG = x = y = 125° (HPæ?)

DWÜ z = 90° - 55° (HPæ?)

  = 35°

GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá.GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá.GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá.GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá.GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£WÜÙÜá.
1. A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
2. ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
3. dæà Ü̈PÜÃæàTæWæ Jí æ̈à ±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ…ÜPæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
4. Jí æ̈à ÓÜÊÜáñÜ̈ ÜÈÉ  Pæãor  GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá , ÊÜáãÃÜ®æà ÃæàTæWæ ÆíŸÃæàTæ WÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
5. Pæãor GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ,ÊÜáãÃÜ®æà ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
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m B

n

x

y

z

A

C

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

 1. l || m B Ü̈Ãæ   1 ÊÜáñÜá¤ 8 ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÓÜÆá ±ÜÅ£ ÖæàÚPæWæ
¸æàPÝ¨Ü PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
ÖæÚPæÖæÚPæÖæÚPæÖæÚPæÖæÚPæ PÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜá

i. l || m ______________

ii. 1 = 5 ______________

iii. 5 + 8 = 180° ______________

iv. 1 + 8 = 180° ______________

v. 1 , 8 ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá______________

 2. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD; CD || EF ÊÜáñÜá¤
y : z = 3 : 7, B Ü̈Ãæ x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD, EF  CD ÊÜáñÜá¤
DEG = 126°, B Ü̈Ãæ  AGE,  GEF
ÊÜáñÜá¤  EGF æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 4. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  PQ || ST,  PQR = 110°
ÊÜáñÜá¤   RST = 130°, ÖÝWÜ̈ ÜÃæ  SRQ
®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ
[ÓÜãaÜ®ÜæÓÜãaÜ®ÜæÓÜãaÜ®ÜæÓÜãaÜ®ÜæÓÜãaÜ®Üæ : ¹í¨Üá  R ÊÜáãÆPÜ ST ÃæàTæWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®æ°ÙæÀáÄ.]

 5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  m || n.  A, B ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá  m ,n
WÜÙÜÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá,PÜÅÊÜáÊÝX
A ÊÜáñÜá ¤ B.  m ,n ÃæàTæWÜÙ Ü AíñÜÃÜ¨ÜÈÉ ‘C’
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜá Jí¨Üá ¹í¨ÜáÊÝ¨ÜÃæ  ACB ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
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6. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   p || q ÊÜáñÜá¤    r || s   B Ü̈Ãæ    a,b WÜÙÜ
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 7. Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ   a || b ÊÜáñÜá¤   c || d, B Ü̈Ãæ  (i) 1 (ii)
2 PæR ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

8. Pæãor bñÜ Å¨ÜÈÉ ¸Ý|¨Ü
WÜá£ìÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ  x ,  y ̧ æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

 9. ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ  ¸Ý|¨Ü WÜá£ìÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÝ¨ÜÃæ x ; y ¸æÇæ¿á®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.

10. bñÜÅ©í Ü̈ x ,y æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 11. bñÜÅ©í Ü̈ x , y æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
12. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ:

“ Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜáñæã¤í¨Üá Pæãà®Ü¨Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚWæ
ÆíŸÃæàTæWÜÙÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÝXÊæ ”.
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 13. Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD,  APQ = 50° ÊÜáñÜá¤
 PRD = 127°, B¨ÜÃæ  x , y ¸æÇæWÜÙ Ü®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.

14. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   PQ ÊÜáñÜá¤  RS WÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX
hæãàwÔ¨Ü GÃÜvÜá ¨Ü±Üì|WÜÙÜá. ±ÜñÜ®Ü QÃÜ| AB

JJJG

Ü̈±Üì|ÊÜâ PQ®Üá° ¹í Ü̈á  B ®ÜÈÉ ÓÜ³ÎìÓÜáñÜ¤ æ̈. ±ÜÅ£ ǗÈñÜ
QÃÜ| BC

JJJG
¨Ü±Üì| RS ®Üá°  C ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ ÓÜ³ÎìÔ

ÊÜáñÜá¤ CD
JJJG

 ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅ£ ǗÆ®ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. ÖÝWÜ̈ ÜÃæ  AB
|| CD Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
[ÓÜãaÜ®æ : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÚWæÙæ̈ Ü ÆíŸÃæàTæWÜÙÜá PÜãvÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.]

 15. Pæãor bñÜ Å¨ÜÈÉ AB || CD dæà¨ÜP ÜÃ æàTæ  EF
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÝ Ü̈ AB , CD WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX  G ,H
¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ dæà—ÓÜáñÜ¤¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ x ,y ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

 16. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD. ‘t’ GíŸ dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX  E ÊÜáñÜñÜá F ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ
SíwÓÜáñÜ¤¨æ. 2 :  1 = 5 : 4, B¨ÜÃæ EÚ¨Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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 17. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ AB || CD. B¨ÜÃæ  x, y , z WÜÙÜ
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

18. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || CD B¨ÝWÜ x, y , z.®Ü
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

19. PæÙÜWæ ̄ àw Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ±ÜÅ£ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   AB || CD. B Ü̈ ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ  x ̧ æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) (ii) (iii)

4.5 £Å»Üág Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤̈ Ü WÜá|ÆPÜÒ|
DWÜ ®ÝÊÜâ £Å»Üág Ü̈ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  180° Gí Ü̈á ¯ÃÜã²Óæãà|.
aÜoáÊÜqPæ :

• bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈¿á æ̈ãvÜx PÝWÜ̈ Ü̈ Ü £Å»ÜágÊÜ®Üá°
   ÃÜbÔ PÜñÜ¤ÄÔ.bñÜÅ 1 ÃÜbÔ.
• Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTæÂWÜÚí Ü̈ ÓÜãbÔÄ.
• ŸÆ»ÝWÜ̈ Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ñæãàÄÔ Ü̈íñæ D ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
   ±ÜPÜR ±ÜPÜR Ü̈ÈÉÃÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ. bñÜÅ 2 ÃÜbÔ.

 1. D ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓæàÄ H±Üìor Pæãà®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈ãà PÜívÜá
×wÀáÄ. D Pæãà®Ü̈ Ü æ̧Çæ GÐÜár™?

 2. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°  PÜáÄñÜá ŸÃæÀáÄ.
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±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á -4.6 :  £Å»Üág Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180º.

 ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤  : ABC  Jí Ü̈á £Å»Üág
 ÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿á : A+ B + C = 1800

 ÃÜaÜ®æ ÃÜaÜ®æ ÃÜaÜ®æ ÃÜaÜ®æ ÃÜaÜ®æ :  BC  ÃæàTæ¿á®Üá°  D ¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔ
‘C’ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ    BA Wæ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX  CE ÃæàTæ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ :

BA||CE [ÃÜaÜ®æ¿á ±ÜÅPÝÃÜ]
CBA=DCE  .....(1) [A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ ]
BAC = ECA  .....(2) [AB, CE ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÚí Ü̈ H±Üìor

±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá]
BCA = ACB  .....(3) [Jí æ̈à Pæãà®Ü A¥ÜÊÝ ±Ü£ ǗÆ®Ü ¯¿áÊÜá]
ABC + BAC + ACB = [ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ ]
DCE + ECA + ACB
B Ü̈ÃÜæ DCE + ECA + ACB = 1800 [ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìvÜáÊÜ  Pæãà® Ü]
  CBA + BAC + ACB = 1800

A + B + C = 1800

£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ AÈÉ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈á GíŸá Ü̈á ¯ÊÜáWæ WÜæãñÜá¤™.
QR ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá°  S ¹í¨ÜáË®ÜÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ
¸ÝÖÜÂPæãà®Ü  SRP

PRQ + SRP = 180°?BWÜáñÜ¤ æ̈Áá? (HPæ?) .....(1)

ÖÝWæÁáà
PRQ +  PQR + QPR = 180° (HPæ ?) .....(2)

 (1) , (2), ÓÜËáàPÜÃÜ|©í Ü̈  PRQ + SRP = PRQ + RQP + QPR

               �SRP = PQR + QPR

D ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÅÊæáà¿á ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ PæÙÜX®Ü Äà£¿áÈÉ  ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-4.7 : Jí¨Üá £Å»Üág Jí¨Üá ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜÊÜâ B £Å»Üág¨Ü
AíñÜÃÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá,

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæá¿á ©í¨Ü Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü ¸ÝÖÜÂ Pæãà®ÜÊÜâ A¨ÜÃÜ ±ÜÅ£ AíñÜÃ…Pæãà®ÜÜQRíñÜÆã
¨æãvÜx¨æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Ý°«ÜÄÔ D C®Üá° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—Óæãà|.
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BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ.

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár™?

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-14. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá  (2x)°, (3x + 5)° ÊÜáñÜá¤  (4x   14)°.

B Ü̈Ãæ x ̧ æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á, A Ü̈ÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ £Å»Üág Pæãà®ÜWÜÙÜ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ  : £Å»Üág Ü̈ÈÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180o Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

  2x° + 3x° + 5° + 4x° - 14° = 180°   9x°  9° = 180°

  9x° = 180° + 9° = 189°

  x = 
189

9



 = 21.

  2x° = (221)° = 42°, (3x + 5)° = [(321 + 5)]° = 68°.

(4x   14)° = [(421)   14]° = 70°

B Ü̈ªÄí Ü̈ B £Å»ÜágPæãà®ÜWÜÙÜá  42o, 68o ÊÜáñÜá¤ 70o.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-15.±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || QR, BAQ = 142o ÊÜáñÜá¤  ABP = 100o.

B Ü̈Ãæ    (i) APB  (ii) AQR ÊÜáñÜá¤  (iii) QRP WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ ÓÝ«Ü®Üæ  :  (i)  APB = xo Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

 'PAB ¿áÈÉ  ¸ÝÖÜá PA ¿á®Üá°  Q ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ
  ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü  QAB = PBA + APB

  142o = 100o + xo

   xo = (142o - 100o) = 42o.

  APB = 42o,

(ii) DWÜ   AB || QR ÊÜáñÜá¤  PQ Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜÃæàTæ.
  QAB + RQA = 1800 [dæà Ü̈®ÜÃæàTæ¿á Jí æ̈à Ÿ©¿áÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃ…ÜPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤   180o]

 142o + AQR = 180o,

  AQR = (180o - 142o) = 38o.

(iii) AB || QR ÊÜáñÜá¤  PR dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿Þ Ü̈ªÄí Ü̈
  PRQ =   PBA = 100o [A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá]

A

P

B

Q R

142°

100°

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñÜ  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&IX100

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-16. ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ®Ü ÊÜÞ×£¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÔ x
æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ :  Pæãor bñÜÅ¨ÜÈÉ®Ü  ABCD Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg. C Ü̈®Üá° GÃÜvÜá
£Å»ÜágWÜÙÝX ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô.

AC ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ A Ü̈®Üá°  E ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔÄ.
DAE  =  p°, BAE = q°,    DCE = z° ÊÜáñÜá¤  ECB = t°.  Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü

¸ÝÖÜÂPæãà®ÜÊÜâ A Ü̈ÃÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá B Ü̈ªÄí Ü̈
z° = p° + 26°

t° = q° + 38°

  z° + t° = p° + q° + (26 + 38)° = p° + q° + 64°

B Ü̈Ãæ, p° + q° = 46. (∵ DAB = 46o)
B Ü̈ªÄí Ü̈ , z° + t° = 46 + 64 = 110°.

B Ü̈á Ü̈Äí Ü̈   x° = z° + t° = 110°.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-17. Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  A = 40°.  BO
JJJGÊÜáñÜá¤ CO

JJJG
 WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX B  ÊÜáñÜá¤C PÜæãà®ÜWÜÙÜ

PÜæãà®Ý«ÜìÃæàTæ WÜÙÜá B Ü̈Ãæ    BOC æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ :   BO GíŸá Ü̈á    B ®Ü PÜæãà®Ý«ÜìÃæàTæ .  CO GíŸá Ü̈á C ®Ü PÜæãà®Ý«ÜìÃæàTæ

 CBO = OBA = x° ÊÜáñÜá¤  OCB = ACO = y°.

BWÜ    B = (2x)°,   C = (2y)° ÊÜáñÜá¤    A = 40°.

B Ü̈Ãæ     A + B +   C = 180°.  (ÖæàWæ?)

2x° + 2y° + 40° = 180°

  2(x + y)° = 140°

= x° + y° = 
140

2


 = 70°.

B Ü̈ªÄí Ü̈ BOC  = 180° - 70° = 110°.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-18. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ¯àw Ü̈ ÊÜÞ×£¿á A«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ  x , y æ̧ÇæWÜÙÜ PÜívÜá ×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : £Å»Üág 'ABC¿á ¸ÝÖÜá  BC ¿á®Üá°  D ¿á ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜÇÝX æ̈.

¸ÝÖÜÂPæãà®Ü  DCA = CBA + BAC

  100° = 65o + xo

  xo  = (100o - 65o) = 35o.

  CAD = BAC = 35o

A

B C D

x°
x°

65° y°100°

A

B C

40°

x°
x° z° y°

y°
O

A

B

C

D

x°
46° 26°

38°

A

B

C

D

t°

26°

38°

q°
p°

E
z°
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 'ACD, ¿áÈÉ  :
CAD + DCA + ADC  = 180o  (£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü  Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)

  35o + 100o + yo = 180o

  135o + yo = 180o

   yo = (180o - 135o) = 45o

B Ü̈ªÄí Ü̈  x = 35°, y = 45°.
E¨ÝÖÜÃÜOæ-19. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ¯àw Ü̈ ÊÜÞ×£¿á B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ  x , y WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®ææ ææ æ : 'ABC¿á ¸ÝÖÜá  BC¿á®Üá°  D ÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÓÜÇÝX æ̈.

¸ÝÖÜÂPæãà®Ü  �ACD = BAC + CBA
  xo = 30o + 35o = 65o.
ÊÜáñæ¤  'DCE¿áÈÉ ¸ÝÖÜá  CE ¿á®Üá°  A ¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔÄ.
  ¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü  DEA = EDC + ECD

 y = 45 + xo = 45o + 65o = 110o.
B¨ÜªÄí¨Ü , x = 65° ÊÜáñÜá¤  y = 110°.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-20. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  QT PR, RQT = 40° ÊÜáñÜá¤    SPR = 30°, B Ü̈Ãæ x , y WÜÙÜ
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ :   'TQR ®ÜÈÉ

90° + 40° + x = 180° (£Å»Üág Ü̈ AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¯¿áÊÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈     x° = 50°

DWÜ      y° = SPR + x° (£Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü)
     y° = 30° + 50°
         = 80°

E¨ÝÖÜÃÜOæ-21. Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ  'ABC ¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB , AC WÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX  E , D ¹í Ü̈áWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜÆ³qrÊæ. CBE ,BCD  Pæã®Ü
Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX BO, CO WÜÙÜá  O ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà—
ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ BOC = 90° – 

1
2 BAC Gí Ü̈á ̄ ÃÜã²ÔÃÄ..

ÓÝ«Ü®æ :       EBC ¿á Pæãà®Ý«ÜÃæàTææ BO

B Ü̈ªÄí Ü̈,  OBC =  
1
2 EBC

=  
1
2  (180° – y°)

=  90° – 
2
y

...(1)

A

B C D

E
30°

35° 45°x°

y°

P

Q

T

S R
x°y°

30°

40°

A

B C
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x°

y° z°
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A æ̈à Ë«ÜÊÝX  BCD®Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ CO.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ,       BCO =  
1
2 BCD

=  
1
2 (180° – z°)

=  90° – 
2
z

...(2)

  'BOC¿áÈÉ COB + BCO + OBC = 180° ...(3)

 (1) ,(2) ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°  (3) ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

    COB + 90° – 
2
z

 + 90° – 
2
y

 = 180°

B Ü̈ªÄí Ü̈ , COB =  
2
z

 +  
2
y

CÆÉÊæà,    COB =  
1
2 (y° + z°) ... (4)

C¨Ü®Üá° x° + y° + z° = 180° (£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Ü̈ ¯¿áÊÜá )
B Ü̈ªÄí Ü̈ , y° + z° = 180° – x°

B¨ÜªÄí¨Ü, (4)ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ ŸÃæ¨ÝWÜ

COB =  
1
2 (180° – x° )

 =  90° – 
2
x

 =  90° – 
1
2 BAC

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ  4.4  4.4  4.4  4.4  4.4

 1. Pæãor £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ  x,  y ÊÜáñÜá¤   z WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
A

B C D

50°

60° x°

S

y°

35°

R

P Q45°

E

60°

z°
F

H

G
70°

(i)
(ii)

(iii)
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 2. Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AS || BT; 4 = 5

TSA ®Üá° SB
JJG

 Pæãà®Ý—ìÓÜáñÜ¤ æ̈æ. B Ü̈Ãæ 1 ÃÜ æ̧Çæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

3. Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ   AB || CD; BC || DE B Ü̈Ãæ
x , y WÜÙÜ  æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ   BE  DA ÊÜáñÜá ¤
CDDA Gí Ü̈á ¯àvÜÇÝX æ̈.B Ü̈Ãæ

 m1 # m3 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

5. x, y WÜÙÜ ¿ÞÊÜ ¸æÇæWÜÚWæ  AD ,BC ÃæàTæWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ æ̈.

 6. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  x ,  y WÜÙÜ æ̧Çæ PÜívÜá×wÀáÄ.

 7. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ  ¸Ý|¨Ü WÜáñÜáìWÜÚí¨Ü ÓÜãbÓÜÇÝ¨Ü ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÊæ. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ  x ,  y WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

8. Pæãor bñÜÅ¨ÜÈÉ  PQR ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
QP ÊÜáñÜá¤  RQ , S ÊÜáñÜá¤  T ¹í¨ÜáWÜÙÜÊÜÃæWæ
ÊÜê©œÓÜÆ³qrÊæ. RPS = 135° ,  PQT = 110°,
B Ü̈Ãæ   PRQ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 9. Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ   X = 62°,  ZYX = 54°.  'XYZ ®ÜÈÉ
XYZ  ÊÜáñÜá¤ XZY WÜÙÜ  Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
YO ÊÜáñÜá¤ ZO B Ü̈Ãæ OZY ÊÜáñÜá¤  YOZ WÜÙÜ ̧ æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

y°24°
105°

3x°

A

B

C

D

E

2x°

A
D

B C

5y°

30°

( - )°x y

140°

30°

x° y° x°

y°

30°
45°

P

Q R

S

T
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110° X

Y Z
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O

B

A
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A B
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E
53°
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40°
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z
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Q
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65°

x°

A
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C

A

E

35°
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 10. Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB || DE,  BAC = 35° ÊÜáñÜá¤   CDE
= 53°, B Ü̈Ãæ   DCE æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

11. Pæãor  bñÜÅ¨ÜÈÉ  PQ , RS WÜÙÜá  T
¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. PRT =
40°, TPR = 95° ÊÜáñÜá¤ TSQ
= 75°, B¨ÜÃæ  SQT ¸æÇæ¿á®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.

 12. ±ÜPÜR Ü̈  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ABC ¿áÈÉ  B = 50° ÊÜáñÜá¤  C = 70°.
AB ,AC ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ H±Üìor ¸ÝÖÜÂPæãà®ÜWÜÙÜ Pæãà®Ü
Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá dæà©ÔPæãívÝWÜ . ‘z’H±Üìqr̈ æ. ‘z’ æ̧Çæ¿á®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.

13. Pæãor  bñÜ Å¨ÜÈÉ  PQ   PS, PQ || SR,
 SQR = 28° ÊÜáñÜá¤  TRQ = 65°, x , y ¸æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

 14. Pæãor  bñÜÅ¨ÜÈÉ   'ABC¿á ¸ÝÖÜá AC¿á®Üá° D
¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæWÜæ ÊÜê©œÓÜÇÝX æ̈.  BCD  = 125o B Ü̈ÃÜæ
A :B  = 2 : 3,B¨ÜÃÜæ A ÊÜáñÜá¤  B WÜÙÜ®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.

15.  Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  BC || DE, BAC = 35o ÊÜáñÜá¤
BCE = 102o Gí¨Üá ¯àvÜÇÝX¨æ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ   (i)
BCA (ii) ADE ÊÜáñÜá¤  (iii) CED WÜÙÜ ̧ æÇæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
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 16. ±ÜPÜR Ü̈  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AB =AC, BAC = 36o,
ADB = 45o ÊÜáñÜá¤    AEC =  40o.
Gí Ü̈á ̄ àvÜÇÝX æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ    (i) ABC
(ii) ACB   (iii) BAD  (iv) EAC
WÜÙÜ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

17. Pæãor bñÜÅWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜÞ×£WÜÙÜ B«ÝÃÜ¨Ü ÊæáàÇæ   x ,y WÜÙÜ
¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :
 • ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ : ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ : ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ : ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ : ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ : Jí¨Üá QÃÜ|ÊÜâ ±ÝÅÃÜí»Ü ¹í¨Üá Jí¨Üá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈ¨ÝªWÜ

H±ÜìvÜáÊÜ ±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180°.

 • ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü ËÇæãàÊÜá :ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü ËÇæãàÊÜá :ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü ËÇæãàÊÜá :ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü ËÇæãàÊÜá :ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ ¾ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ¨Ü ËÇæãàÊÜá :
GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180° B¨ÜÃæ B GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝXÆÉ¨Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí¨Üá
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

 •   ±ÜÅÊæáà¿á  ±ÜÅÊæáà¿á  ±ÜÅÊæáà¿á  ±ÜÅÊæáà¿á  ±ÜÅÊæáà¿á: GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá dæà©ÔPæãívÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ.
 • A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ: Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ

EípÝWÜáÊÜ ±ÜÅ£ hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
 • ±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á:: GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà¨ÜPÜÃæàTæ¿áá dæà©Ô¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ±ÜÅ£

±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÊæ.
 • ±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á:: GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ¿á Jí æ̈à

±ÝÍÜÌì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ hæãñæ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá.
 • A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜA®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ËÇæãàÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ:

GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ Jí Ü̈á hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá.

 • ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á : GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ Jí Ü̈á hæãñæ BíñÜÃ… ±Ü¿Þì¿á
Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá®Ý Ü̈Ãæ B ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
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 • ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á : GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá dæà¨ÜPÜÃæàTæ dæà©Ô¨ÝWÜ dæà¨ÜPÜ ÃæàTæ¿á Jí¨æà PÜvæ
CÃÜáÊÜ  Jí¨Üá hæãñæ AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÝ¨ÝWÜ B GÃÜvÜá ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÜá.

 • ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á : Pæãor ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ GÙæ̈ Ü ÓÜÃÜÙÜÃæàTæWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá.
 • ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜá AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180º.

 • ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á : Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü B £Å»Üág¨Ü
AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈Ááà?

ÓÜÌ¿áí ÃÜã±ÜWæãÙÜáÛÊÜ ÓÜÌ|ì £Å»Üág.ÓÜÌ|ì £Å»Üág ÊæíŸá Ü̈á
Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá  £Å»Üág. C Ü̈ÃÜÈÉ ±Ý Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá 72o

ÊÜáñÜá¤  36o. ±Ý¨ÜPæãà®ÜPæR Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ¿á®æ°Ùæ¨ÜÃæ
H±ÜìvÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜá PÜãvÜ ÓÜÌ|ì £Å»ÜágWÜÙæà. D
±ÜÅQÅÁá¿á®Üá° A®ÜíñÜÊÝX ÊÜááí Ü̈áÊÜÄÓÜ ŸÖÜá Ü̈á.

D £Å»ÜágÊÜâ ÓÜÊÜáPæãà®Ü ÓÜÃÜ±ÜÚ¿á®æ°à±ÜìwÓÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜÈÉ
ÓÜÌ|ì Ü̈ A®Üá±ÝñÜ  I = |AB| / |BC| = 1.618 ...
BWÜáñÜ ¤¨æ. D Ë«ÜÊÝ¨Ü A®ÜíñÜ BÃæãàÖÜ| ÓÜÌ|ì
£Å»ÜágWÜÙÜÊæáàÇæ A®ÜíñÜ BÃæãàÖÜ| ±ÜíaÜ»ÜáhÝPÜê£WÜÙÜ®Üá°
ÃÜbÓÜŸÖÜá Ü̈á. ±ÜíaÜ»ÜágWÜÙÜ I Ü̈á ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÓÜÖÜ  ÓÜÌ|ì
£Å»ÜágWÜÙæà !.
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5.1 ±ÜÄaÜ¿á :
×ÊÜÞaÜÆ ±ÜÅ¨æàÍÜ ÃÝgÂ¨Ü PÜáµÅ¿áÈÉ wÓæíŸÃ… £íWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ©®Ü ®ÜÊÜáã¨Ý¨Ü PÜ¯ÐÜu & WÜÄÐÜu

EÐÝ¡íÍÜWÜÙÜá &6o ÊÜáñÜá¤ 7o .  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯à®Üá ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãbÓÜŸÇæÉ¿Þ ?

CÈÉ ÓÜíTÝÂÃæàTæÁáíŸá Ü̈á Jí Ü̈á ©®Ü ®ÜÊÜáã¨Ý Ü̈
EÐÝ¡íÍÜ¨Ü ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá ° £ÚÓÜáÊÜ ÓÜãaÜPÜÃæàTæ¿ÞX
E±ÜÁãàXÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.

PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.  Gíoá g®Ü
A,B,C,D,E,F, G ÊÜáñÜá¤  H  WÜÙÜá aÜÆ®ÜbñÜÅ ÊÜáí©ÃÜ̈ Ü

ÊÜááí¨æ Jí¨Üá ÓÝÈ®ÜÈÉ
¯í£¨ÝªÃæ.  qPæp… PèíoÃ…¯í¨Ü ÇæPÜR ÊÜÞw¨ÜÃæ A Êæã¨ÜÆ ÊÜÂQ¤ ÊÜáñÜá¤ H
Pæã®æ¿á ÊÜÂQ¤ BWÜñÝ¤®æ.  Jí Ü̈á ÊæàÙæ Pǽ æ¿á®Üá° ÓÜãaÜÂPÜÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ
‘H’  Êæã Ü̈Æ ÊÜÂQ¤ ÊÜáñÜá¤ ‘A’  Pæã®æ¿á ÊÜÂQ¤¿ÞWÜáñÝ¤®æ.  ÓÜãaÜPÜ Ÿ Ü̈ÇÝ Ü̈íñæ
Jí Ü̈á ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÓÝ§®Ü æ̧Çæ¿áá Ÿ Ü̈ÇÝWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÊÜáñæã¤í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° WÜÊÜá¯Óæãà|.  9®æà ñÜÃÜWÜ£ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
Bo¨Ü ÓÜÊÜá¿á¨ÜÈÉ bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ¯í£¨ÝªÃæ.
bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàw ÓÜá«Ý ¯í£ÃÜáÊÜ ÓÝ§®Ü¿ÞÊÜâ æ̈í Ü̈á ¯à®Üá ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?
“ÓÜá«Ý 2®æà PÜíŸÓÝÈ®ÜÈÉ ¯í£¨ÝªÙæ ”Gí Ü̈á ÃÜÊÜá ÖæàÚ Ü̈ÙÜá.
“ÓÜá«Ý 4®æà AvÜxÓÝÈ®ÜÈÉ ¯í£¨ÝªÙæ ”Gí Ü̈á ±ÝÊǕ  ÖæàÚ Ü̈ÙÜá.
“ÓÜá«Ý  2®æà  PÜíŸÓÝÆá ÊÜáñÜá¤ 4®æà AvÜxÓÝÈ®ÜÈÉ ¯í£¨ÝªÙæí¨Üá ”®ÜÔàÊÜá
ÖæàÚ¨ÜÙÜá.
ÊæáàÈ®ÜÊÜÃÜÈÉ ¿ÞÃÜá ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÊÜÞ×£ ¯àw¨ÝªÃæ?®ÜÔàÊÜá ¯àw¨Ü
ÊÜÞ×£¿á B«ÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇæ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ¯à®Üá ÓÜá«ÝÙÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÇæÉ¿Þ ?
1®æà P ÜíŸÓÝÆá 5®æà AvÜ xÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÞ«ÜË¿á®Üá ° ¯à®Üá P ÜívÜá
×w¿áŸÇæÉ¿Þ ?

A æ̈à Ë«ÜÊÝX PæÙÜX®Ü ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÔÄ.
(i) (3®æà PÜíŸÓÝÆá, 6®æà AvÜxÓÝÆá )   (ii) (5®æà PÜíŸÓÝÆá, 2®æà AvÜxÓÝÆá)

¯ æ̈àìÍÝíPÜ hÝÂËá£
05
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ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ¿áã ¯àÊÜâ GÐÜár ¯¨æàìÍÜ®Ý ÓÜãaÜPÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ
ñæWæ̈ ÜáPæãíwÃÜáÊæ?  AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ?

ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° aÜbìÓæãà|.
Jí Ü̈á PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ  Jí Ü̈á

¹í Ü̈áÊÜ®Üá° CvÜÆá ÎPÜÒQ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚWæ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá.  ÖÝWÝ Ü̈Ãæ
B ¹í Ü̈áÊÜâ PÝWÜ̈ Ü̈ Ü GvÜ»ÝWÜ̈ Ü Aíb¯í Ü̈ 6  Óæí.ËáàoÃ…WÜÙÜ
¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜÈ Gí¨Üá BPæ ÓÜãbÔ¨ÜÙÜá. PæÆÊÜâ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá
bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈ Ë«Ü̈ ÜÈÉ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔ Ü̈ÃÜá.

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ$ Ü̈ÈÉ®Ü  ¿ÞÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ Pæãor ÓÜãaÜ®æ¿á ±ÜÅPÝÃÜ
WÜá£ìÓÜÆ³qr¨æ Gí¨Üá ¯à®Üá »ÝËÓÜáÊæ?  bñÜÅ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ ¹í¨Üá
A,B,C , D WÜÙÜá PÝWÜ̈ Ü̈ Ü GvÜ»ÝWÜ̈ Ü Aíb¯í Ü̈  6  Óæí.Ëáà.

Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜã ÓÜÄ¿ÞXÊæ.  C Ü̈Äí Ü̈
¹í Ü̈áË®Ü ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜÆá ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜãaÜ®æ
AÊÜÍÜÂPÜÊæí¨Üá ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ.  PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÈ®Ü A¥ÜÊÝ
PæÙÜX®Ü Aíb¯í Ü̈ A ¹í Ü̈á GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ Gí Ü̈á ÓÜãaÜ®æ

¯àw Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓÜÄ¿ÞX WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÜâ.
D ÓÝÄ ¹í Ü̈á GvÜ Bíb¯í Ü̈ 6Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®Ü

Bíb¯í Ü̈ 8 Óæí.Ëáà. Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ Gí Ü̈á ÎPÜÒQ £ÚÔ Ü̈ÃÜá.   D
GÃÜvÜá  ÓÜãaÜ®æWÜÚí¨Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ GÐÜár ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá?
PæàÊÜÆ Jí¨æà Jí¨Üá ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÜâ.  Gí¨Üá

£Ú¿áŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¹í Ü̈áË®Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá°
WÜá£ìÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ GÐÜár ¯¨æàìÍÜ®Ü (ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá) AÊÜÍÜÂPÜ
ÊÝWÜáñÜ¤Êæ ?
Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ¿ÞX WÜá£ìÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ GÃÜvÜá

¯ æ̈àìÍÜ®ÜWÜÙÜá BÊÜÍÜÂPÜ.  ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áË®Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° (6, 8)
Gí¨Üá ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. Jí¨Üá ¹í¨ÜáÊÜâ ÊæáàÈ®Ü Aíb¯í¨Ü 7
Óæí.Ëáà Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ Gí Ü̈á ¯®ÜWæ ÖæàÚ Ü̈Ãæ B ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ¯à®Üá

PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜãbÓÜŸÇæÉ¿Þ?
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw :

¯®Ü° ñÜÃÜWÜ£ PæãàOæ¿áÈÉ ¿ÞÃÝ Ü̈ÃÜã I Ü̈á Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá PÜáÚñÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔÄ.

aÜoáÊÜqPæ ( ÄíW… Bo )
hÝñæÅ¿áÈÉ , GXl¹ÐÜ®…®ÜÈÉ ̄ à®Üá ÄíW… BoÊÜ®Üá° ®æãàw©ªà¿Þ?  PæÆÊÜâ AvÜxÓÝÈ®ÜÈÉ¿áá

ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ PÜíŸÓÝÈ®ÜÈÉ¿áã hæãàwÓÜÆ³qrÊæ.  CÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ ®ÝÊÜâ ÄíWÜáWÜÙÜ®Üá° GÓæ¿ááñæ¤àÊæ.
±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

A

B

C

D

6 Óæí.Ëáà.

6 Óæí.Ëáà.

6 Óæí.Ëáà.

6 Óæí.Ëáà.

P6 Óæí.Ëáà.

8 
Óæí

.Ë
áà.
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¹or ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÜíTæÂÀáí Ü̈ ñÜáí¹Ä.
ÊÜÓÜá¤ PÜíŸÓÝÆá AvÜx ÓÝÆá ÓÝ§®Ü
±ÜÓ…ì 3 4 (3,4)

æ̧íQ±æäor| .......... 3 (  ,3)

QÉ±… .......... .......... ..........

AqPæ .......... .......... ..........

Óæãà±Üâ .......... .......... ..........

3®æà PÜíŸÓÝÆá ÊÜáñÜá¤ 4®æà AvÜx ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤ & 4®æà PÜíŸÓÝÆá ÊÜáñÜá¤ 3®æà AvÜxÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤
Jí æ̈Ááà ?

Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ B«ÝÃÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ  ÓÝ§²ÓÜáÊÜâ Ü̈á  GíŸ ±ÜÄPÜÆ³®æ¿áá WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ÃæàTÝWÜ~ñÜ GíŸ ÖæãÓÜ ÍÝTæ¿á®Üá°
ÓÜêÑrÔ¨æ.  ´ÝÅ®…ÕWæ ÓæàÄ Ü̈ WÜ~ñÜÍÝÓÜ÷ý ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅÊÜááS ñÜñÜÌþÝ¯¿Þ Ü̈ Ãæ®æ væPÝp…ìÓ…
(1956-1650) ¹àgWÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝWÜ~ñÜ  ËáÍÜÅÊÝ Ü̈ ÃæàTÝWÜ~ñÜÊÜ®Üá° A¼ÊÜê©œ
±ÜwÔ¨ÜÃÜá.
ÃæàTÝWÜ~ñÜÊÜ®Üá ° ®ÝÊÜâ ¯¨æàìÍÝíPÜ  ÃæàTÝWÜ~ñÜ Gí¨Üã PÜÃæ¿ááñæ ¤àÊæ.
Ãæ®æ  væPÝp…ìÓ… ¹àhæãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝWÜ~ñÜ¨Ü ÊÜPÜÅWÜÙÜá, bñÜÅWÜÚWæ ®ÜvÜáË®Ü
ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈®Üá.  D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ  ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ¹í Ü̈áË®Ü PÜáÄñÜá ÖÝWÜã
A Ü̈®Üá° ÓÝ§²ÓÜáÊÜ PÜáÄñÜá  ®ÝÊÜâ aÜbìÓæãà|.

A»ÝÂÓÜ   5.1

1. Jí Ü̈á BÊÝÓÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜááSÂÃÜÓæ¤ EñÜ¤ÃÜ & Ü̈QÒ| ©QR®ÜÈÉ C æ̈.

A¨ÜÃÜ bñÜ ÅW ÜÙ Ü® Üá °  P æÙ ÜW æ ¯àvÜÇÝX¨æ.  bñÜ Å¨Ü
ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜ ŸÃæÀáÄ.
(i) ÊÜáãÃÜ®æà ¹à©¿áÈÉ®Ü GvÜ»ÝWÜ̈ Ü ÊÜáãÃÜ®æà
   ÓÝ§®Ü̈ ÜÇæÉà¯ æ̈?

(ii) GÃÜvÜ®æà ¹à©¿áÈÉ ŸÆWÜvæ GÃÜvÜ®æà ÊÜá®æ¿á
     ÖæÓÜÃæà®Üá?

(iii) K ¿áÊÜÃÜ ÊÜá®æ ¿ÞÊÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ æ̈Áãà ËÊÜÄÔÄ.
(iv) AíaæPÜdæàÄ¿á ÓÝ§®Ü GÈÉ æ̈Áãà ËÊÜÄÔÄ.
(v) BÓÜ³ñæÅ¿á ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ÓÝ§®Ü GÈÉ æ̈Áãà ËÊÜÄÔÄ.

N
W E

S

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñÜ  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&IX110

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

5.2 PÝqàìÑ¿á®… ±Ü̈ Üœ£ :
ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ËË«Ü Äà£¿á ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.  PæÙÜX®Ü

ÓÜíTÝÂÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ¹í Ü̈áÊÝ Ü̈ ‘O’ Wæ GÃÜvÜã Ÿ©¿áÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜá
WÜá£ìÓÜÆ³qrÃÜáñÜ¤Êæ.  D Ô§ÃÜ ¹í¨Üá ‘O’ ¿á®Üá° ÊÜáãÆ¹í¨Üá G®Üá°ÊÜÃÜá.  «Ü®Ü±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá Óæã®æ°¿á
ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ¿áã ÊÜáñÜá¤ Má| ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá Óæã®æ°¿á GvÜ»ÝWÜ̈ ÜÈÉ¿áã ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

Jí æ̈à ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜíTÝÂÃæàTæWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.  D
ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ®ÝÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÓæãà|.  PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÓÜãbÔ Ü̈ Äà£¿áÈÉ ÆíŸÃæàTæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ©QR®ÜÇÝÉ̈ ÜÃÜã  CÃÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ D
A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ B®ÜáPÜãÆPÝRX bñÜÅ (iii) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° QÒ£g ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX,
ÊÜáñæã¤í¨Üá ÃæàTæ¿á®Üá° QÒ£gPæR ÆíŸÊÝX GÙæ¨ÜÃæ AÊÜâ Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝX
dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ  D dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ‘O’ÊÜáãÆ¹í Ü̈áÊÝX ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.  QÒ£g ( »ÜãËá ) ÓÜÊÜá®ÝíñÜÃÜ
ÃæàTæ XX1 ®Üá° X- ----- --BPÜÒ Gí Ü̈á, QÒ£gÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° YY1 ®Üá° Y- APÜÒ Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá

0 1 2 3 4 5 6 7-3-4-5-6-7 -2 -1

Má| ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá «Ü®Ü ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá 

(i) (ii) (iii)

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1
2

3
4

5

-1
-2
-3
-4
-5

Y1

Y

1
0

2
3
4

5

-1
-2
-3
-4
-5

ÊÜá
ãÆ

 ¹
í¨

Üá

X1 X
-4-5 -3 -2 -1 10 2 3 4 5

ÊÜáãÆ ¹í¨ÜáSCERT TELA
NGANA



¯ æ̈àìÍÝíPÜ hÝÂËá£ 111

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

XX1 ÊÜáñÜá¤ YY1 WÜÙÜá dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜ
¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÊÜáãÆ¹í Ü̈á Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.  C Ü̈®Üá°
‘O’ Àáí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñÝ¤Ãæ.  OX  ®Ü ©Íæ¿áÜÈÉ «Ü®Ü
ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ OX  ®Üá° X «Ü®Ü APÜÒ
Gí Ü̈á, ÖÝWæ OY  ©Íæ¿áÜÈÉ  «Ü®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
B¨ÜªÄí¨Ü OY  ®Üá°  Y «Ü®Ü APÜÒ Gí¨Üá G®Üá°ÊÜÃÜá.

1OX ®Ü ©Íæ¿áÜÈÉ Má| ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈
1OX ®Üá° Má| X APÜÒ Gí¨Üá G®Üá°ÊÜÃÜá.  1OY

©Íæ¿áÜÈÉ  Má| ÓÜíTæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜªÄí¨Ü
OY1®Üá° Má| Y APÜÒ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ
X1X  ÊÜáñÜá¤ Y1Y WÜÙÜá ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá° 4 ÓÜÊÜá
»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ ¤Êæ.  B »ÝWÜWÜÙÜ®Üá °
A±ÜÅ¨ÜQÒ|ÊÝX ÊÜáñÜá¤ Q1, Q2, Q3,Q4 WÜÚí Ü̈ ÓÜãÓÜáñæ¤àÊæ.  CÊÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX Êæã Ü̈Æ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ ,
GÃÜvÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ, ÊÜáãÃÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ, ®ÝÆR®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ  Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  D ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá°
PÝqàìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ (Ãæ®ævæPÝp…ì ÖæÓÜÃÜÈÉ) Gí Ü̈á A¥ÜÊÝ ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ A¥ÜÊÝ XY- ÓÜÊÜáñÜÆ
Gí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ.  ÖÝWæ X,Y APÜÒWÜÙÜ®Üá° ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§ Gí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ..
5.2.1 ¹í Ü̈á ÓÝ§±Ü®æ :

¯¨æàìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨Ü
Ãæãí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° (bñÜÅ) ÖæàWæ ÓÝ§²ÓÜ̧ æàPæãà DWÜ
®æãàvæãà|.  PæÙÜX®Ü WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ X,Y
APÜÒWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|.  A  ÊÜáñÜá¤ B  WÜÙÜá
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÝXÃÜÈ.  A ÊÜáñÜá¤
B ¹í¨ÜáWÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ aÜñÜá¥ÝìíPÜWÜÙÜÈÉ
CÊæÁãà WÜÊÜá¯ÔÄ.

 A ¹í Ü̈áÊÜâ Êæã Ü̈Æ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ (Q1),
B ¹í Ü̈á ÊÜáãÃÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ̈ ÜÈÉ (Q3) CÊæ.  DWÜ
A,B WÜÙÜá APÜ ÒWÜÚí¨Ü GÐÜá r ¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÊæÁãà
®æãàvæãà|.  C Ü̈PÝRX X APÜÒPæR AC ÆíŸÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤
Y APÜÒPæR AD ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæÁãà|.  C æ̈à Äà£ BE
ÊÜáñÜá¤ BF ÆíŸWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX X ÊÜáñÜá¤ Y APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ GÙæÁãà|.  DWÜ
(i) «Ü®Ü  X APÜÒ Ü̈ ©Íæ¿áÜÈÉÉ  ‘A’ ¹í Ü̈áÊÜâ¯í Ü̈ Y APÜÒQRÃÜáÊÜ ÆíŸ Ü̈ãÃÜ AD=OC= 5 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá.

C Ü̈®Üá° X ¯ æ̈àìÍÝíPÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
(ii) «Ü®Ü  Y  APÜÒ Ü̈ ©Íæ¿áÜÈÉÉ ‘A’ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ X APÜÒQRÃÜáÊÜ ÆíŸ Ü̈ãÃÜ AC=OD=3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá.

C Ü̈®Üá° Y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
 (5,3)®Üá°  ‘A’ ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Y1

X1

Y

X

 aÜñÜá¥ÝìíPÜ (±Ý¨Ü) II  aÜñÜá¥ÝìíPÜ (±Ý¨Ü) I

 aÜñÜá¥ÝìíPÜ (±Ý¨Ü) III  aÜñÜá¥ÝìíPÜ (±Ý¨Ü) IV

Y1

X1

Y

XO-4-5 -3 -2 -1 1 2 3 4 5

1
2
3
4
5

-1
-2
-3
-4
-5

A

C

D

E

B F

Q1Q2

Q3
Q4

O

(5, 3)
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(iii) Má|  X APÜÒ Ü̈ ©Íæ¿áÜÈÉÉ  B ¹í Ü̈áÊÜâ¯í Ü̈  Y  APÜÒQRÃÜáÊÜ ÆíŸ Ü̈ãÃÜ OE=BF= 4  ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá.
C Ü̈®Üá° B ¹í Ü̈áË®Ü  X ¯ æ̈àìÍÝíPÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

(iv) Má| Y- APÜÒ Ü̈ ©Íæ¿áÜÈÉÉ  B ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ X APÜÒQRÃÜáÊÜ ÆíŸ Ü̈ãÃÜ OF = EB = 3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá.
C Ü̈®Üá°   B ¹í Ü̈áË®Ü  Y  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
(-4, -3)®Üá°  ‘B’ ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

  D ÆíŸ¨ÜãÃÜWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Jí¨Üá ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ŸÃæ¿á¸æàPæãà DWÜ
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

(i) X- APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáãÆ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÆíŸ ±Ý¨Ü¨ÜÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° B ¹í¨ÜáË®Ü X-
¯ æ̈àìÍÝíPÜ Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.  X-  ¯ æ̈àìÍÝíPÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ¥ÜÊÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜ Gí Ü̈á ÓÜÖÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
P ¿á  x-  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ =2
Q ®Ü  x-  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ = �3

(ii)  Y- APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ ÊÜáãÆ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÆíŸ ±Ý¨Ü¨ÜÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° B ¹í¨ÜáË®Ü Y-
¯ æ̈àìÍÝíPÜ Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.  Y- ¯ æ̈àìÍÝíPÜÊÜ®Üá° ©Ì£à¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜ Gí Ü̈á ÓÜÖÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
P ®Ü  y- - ¯ æ̈àìÍÝíPÜ = 3
Q ®Ü   y-  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ = -4
B Ü̈ªÄí Ü̈ P ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (2, �2) ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (�3, 4)

BWÜáñÜ¤Êæ.
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá Jí æ̈à  BXÃÜáñÜ¤Êæ.

5.2.2 5.2.2 5.2.2 5.2.2 5.2.2 ÊÜáãÆ¹í¨Üá
1. X APÜÒ™,  Y APÜÒWÜÙÜ dæà Ü̈̈ Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÊÜáãÆ¹í Ü̈á A¥ÜÊÝ B©¹í Ü̈á Gí Ü̈á G®Üá°ñæ¤àÊæ.  Jí Ü̈á

ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ CñÜÃæà ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²ÓÜÆá A¥ÜÊÝ PÜívÜá×w¿áÆá ÊÜáãÆ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝX
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.  ÊÜáãÆ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ‘O’ Àáí Ü̈ ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ &1 : (i) P(8,8)  (ii) Q (6,�8) WÜÙÜ  x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ ( ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ ) ÊÜáñÜá¤  y-¯ æ̈àìÍÝíPÜ (
ÆíŸÓÜãaÜPÜ ) WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá, ±ÜÅ£ ¹í Ü̈áË®Ü ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : (i) P (8,8)

 x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ(±ÜÅ¥ÜÊÜá ¯ æ̈àìÍÝíPÜ) =   y-¯ æ̈àìÍÝíPÜ ( ©Ì£à¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ) = 8

P  ¹í¨Üá X APÜÒ Ü̈ «Ü®Ü ©Íæ¿áÈÉ   Y APÜÒPæR 8 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤  Y APÜÒPæR «Ü®Ü©Íæ¿áÜÈÉ
X APÜÒPæR 8 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ  Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

(ii) Q (6, �8)
      x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ = 6 ;     y-¯ æ̈àìÍÝíPÜ  = �8
Q ¹í Ü̈á  X- APÜÒPæR «Ü®Ü ©Íæ¿áÈÉ  Y-APÜÒPæR 6 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤  Y-APÜÒ Má| ©Íæ¿áÈÉ

X-----APÜÒPæR  8 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ &2 : WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 1. P ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ X APÜÒPæR ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  ÆíŸÃæàTæ  X APÜÒÊÜ®Üá°  4 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ

PÜñÜ¤Ä ÓÜáÊÜâ Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈   P ¿á X ¯ æ̈àìÍÝíPÜ  4.  A æ̈àÄà£   P ¹í Ü̈áË¯í Ü̈  Y APÜÒPæR
ÆíŸÊÜ®Üá°  GÙæÀáÄ. ÆíŸÃæàTæ Y APÜÒÊÜ®Üá°  3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
B Ü̈ªÄí Ü̈  P ¿á   Y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ
3.  B¨Ü ªÄí¨Ü  P ¹í¨ÜáË®Ü
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (4, 3).

2. C¨æà ±Ü¨Ü œ£¿á®Üá ° E±ÜÁãàXÔ  Q
¹í Ü̈áË®Ü   X-  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ   -4 ÊÜáñÜá¤  Y
¯ æ̈àìÍÝíPÜ  5.  Q¹í Ü̈áË®Ü  ¯ æ̈àìÍÝíPÜ
WÜÙÜá ��4, 5).

3.  R ¹í Ü̈áË®Ü  X ¯ æ̈àìÍÝíPÜ  �2  ÊÜáñÜá¤
Y¯¨æàìÍÝíPÜ  �4 . R  ¹í¨ÜáË®Ü
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (�2, �4).

4. S ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (4, �5).

E¨ÝÖÜÃÜOæ &3 : WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ :  A ¹í Ü̈á Y- APÜÒ©í Ü̈  3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ
¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ ÊÜáñÜá¤ X- APÜ Ò©í¨Ü 0 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ

Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ C æ̈.   B¨ÜªÄí¨Ü A ¿á X- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ
3 ÊÜáñÜá¤ Y  ¯¨æàìÍÝíPÜ 0.    A ¹í¨ÜáË®Ü
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá  (3,0) BÇæãàbÔ, aÜbìÔ.
(i)  B ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (2,0) HPæ?
(ii) C ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (-1,0) HPæ?
(iii) D ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (-2.5,0) HPæ?
(iv) E ¿á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (-4,0) HPæ?

ÊæáàÈ®Ü WÝÅ´…¯í Ü̈  X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ¹í Ü̈á
X-APÜÒ©í Ü̈ Óæã®æ° Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈  X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜ  y-
¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá 0.
X- APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|  y = 0 ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.
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C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :
PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ  X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ CÊæ.  A Ü̈®Üá° WÜá£ìÔÄ.
(i) (0,5) (ii) (0,0) (iii) (3,0)

(iv) (-5,0) (v) (-2,-3) (vi) (-6,0)

(vii) (0,6) (viii) (0,a) (ix) (b,0)

E¨ÝÖÜÃÜOæ &4 : WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :
(i) P ¹í Ü̈áÊÜâ  Y- APÜÒ©í Ü̈ Óæã®æ° ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ

¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ¨æ. B¨Ü ªÄí¨Ü  P¿á  x-
¯ æ̈àìÍÝíPÜ 0.  P¹í Ü̈á X- APÜÒ©í Ü̈  5
±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈.  A Ü̈ªÄí Ü̈  P ¿á
y- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ  5.
B¨ÜªÄí¨Ü P ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0,5).

BÇæãàbÔ , aÜbìÔ :
(ii) Q ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0, 3.5), HPæ ?
(iii) R ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0, 1), HPæ ?
(iv) R ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0, -2), HPæ ?
(v) T ®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0, -5), HPæ ?

 Y- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ¹í Ü̈á Y-  APÜÒ©í Ü̈ 0 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈  Y-
APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ ¹í Ü̈áË®Ü  x ¯ æ̈àìÍÝíPÜ Óæã®æ°™.

Y- APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| X= 0 ©í Ü̈ ÓÜãbÓÜÆ³vÜáÊÜâ Ü̈á.

5.2.3 ÊÜáãÆ ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá :
‘O’¹í Ü̈á Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜáãÆ¹í Ü̈á ‘O’¿á      x- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ Óæã®æ°™.  A æ̈à

Äà£  ‘O’ ¹í¨Üá  X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ CÃÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈      ÊÜáãÆ¹í Ü̈á  y- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ Óæã®æ°™.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜáãÆ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá (0,0)Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
1. (0, x) (0, y) (0,2) ÊÜáñÜá¤  (0,�5) WÜÙÜ ¿ÞÊÜ  APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáñÜ¤Êæ? HPæ ?
2.  X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÝ«ÝÃÜ| ÃÜã±ÜÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ & 5 : PæÙÜX®Ü WÝÅ´…®ÜÈÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ ±Üqr¿á®Üá° ±Üä|ìWæãÚaÔ.

¹í¨Üá ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ ÆíŸ ÓÜãaÜPÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá aÜñÜá¥ÝìíPÜ ¯ æ̈ìÍÝíPÜWÜÙÜ WÜáñÜáìWÜÙÜá

E 3 7 E (3,7) Q1 (+, +)

D ..... ..... ..... ..... .....

U �4 6 U (�4,6) ..... (�,+)

C ..... ..... ..... ..... .....

A �4 �3 A (�4, �3) ..... (�,�)

T ..... ..... ..... ..... .....

I 4 �2 I (4, �2) ..... (+,�)

O ..... ..... ..... ..... .....

N ..... ..... ..... ..... .....

-9
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X
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ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈ ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ bÖæ°WÜÙÜ ÊÜáñÜá¤ ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ B ¹í Ü̈á CÃÜáÊÜ ±Ý Ü̈PæR
ÊÜá«æÂ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔÄ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ   5.2

1. ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÚÃÜáÊÜ aÜñÜá¥ÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ
i) (�2, 3) ii) (5, �3) iii) (4, 2) iv) (�7, �6)
v) (0, 8) vi)  (3, 0) vii) (�4, 0) viii)  (0, �6)

  2. PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ  x ¯ æ̈àìÍÝíSWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ y ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
i) (4, �8)  ii) (�5, 3) iii)  (0, 0) iv) (5, 0)
 v) (0, �8)

  3. PæÙÜX®Ü PæãqrÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤̈ æ?  AÊÜâ ¿ÞÊÜ APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáñÜ¤Êæ?
i) (�5, �8) ii)  (0, 13) iii) (4, �2) iv) (�2, 0)

v) (0, �8) vi) (7, 0) vii)  (0, 0)

  4. PæÙÜX®Ü WÝÅ´…®Üá°±ÜÁãàXÔ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
i)    L ®Ü  Y   ¯ æ̈àìÍÝíPÜ

ii)   Q ®Ü  Y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ

iii)  (-2,-2) ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ̈ Üá

iv)   (5,-4) ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ̈ Üá

Y1

X1

Y

XO

x > 0 ( )«Ü®ÝñÜ¾PÜ
y > 0 ( )«Ü®ÝñÜ¾PÜ 

x < 0 ( )MáOÝñÜ¾PÜ
y > 0 ( )«Ü®ÝñÜ¾P 

x > 0 ( )«Ü®ÝñÜ¾PÜ 
y < 0 ( )MáOÝñÜ¾PÜ 

x < 0 ( )MáOÝñÜ¾PÜ
y < 0 ( )MáOÝñÜ¾PÜ 
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v)   N ¹í Ü̈áË®Ü  x- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ
vi)   M¹í Ü̈áË®Ü  x- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ

 5. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔ ÖæàÚPæ¿á®Üá° ÓÜÄ±ÜwÔ ŸÃæÀáÄ.
i. ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ QÒ£g ( »ÜãËáWæ ) ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæ¿á®Üá°   Y- APÜÒ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ii. ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á®Üá°   Y- APÜÒ G®Üá°ÊÜÃÜá.
iii. GÃÜvÜã APÜÒWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈á ÊÜáãÆ¹í Ü̈á
iv. ( 2, �3 ) ¹í Ü̈á ÊÜáãÃÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
v. (�5, �8 ) ¹í Ü̈á ®ÝÆR®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
vi.  x < 0 , y < 0  B Ü̈Ãæ  GíŸ ¹í Ü̈á Jí Ü̈®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ.  (�x , �y)

6. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾(A~ñÜ¿ááWÜ¾)WÜÙÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ ̄ ÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ.
i.. (1, 0),  (3 , 0),  (�2 , 0 ), (�5, 0), (0, 0), (5, 0), (�6, 0)

ii. (0, 1),  (0 , 3),  (0 , �2), (0, �5), (0, 0), (0, 5), (0, �6)
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5.3 ¹í Ü̈á ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ¹í Ü̈á ÓÝ§²ÓÜáÊÜâ Ü̈á.....
C Ü̈áÊÜÃæWÜã ®ÝÊÜâ ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ C Ü̈ª ¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ŸÃæ¿á æ̧àPæãà

£Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.  DWÜ ®ÝÊÜâ ¹í¨Üá ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PæãorÃæ AÊÜ®Üá° ¯¨æàìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ÖæàWæ
ÓÝ§²ÓÜ̧ æàPæãà £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

P (4, 6) GíŸ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ ÖæàWæ ÓÝ§²ÓÜ̧ æàPæãà ®æãàvæãà|.
P ¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ ±Ý Ü̈̈ ÜÈÉ C æ̈Áãà F×ÓÜá.
P¹í Ü̈áË®Ü   x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ 4 ÊÜáñÜá¤   y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ 6

?  P  Êæã Ü̈Æ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈á.
 P (4, 6) ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ ÓÝ§²ÓÜÆá PæÙÜX®Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° B®ÜáÓÜÄÓÜ̧ æàPÜá.

• WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË®Ü  ÖÜ£¤ÃÜ ÆíŸÊÝX dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜíñæ GÃÜvÜá ÓÜíTÝÂ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.  QÒ£g ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæ¿á®Üá°  X-APÜÒ Gí Ü̈á  , QÒ£g  ÆíŸÃæàTæ¿á®Üá° Y- APÜÒ Gí Ü̈á
ÖæÓÜÄÔ. CÊÜâWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ‘O’ ¿ÞX ñæãàÄÔ.

• X,Y APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
• X- ¯ æ̈àìÍÝíPÜÊÜ®Üá° ÊÜá®ÜÔÕ®ÜÈÉoárPæãívÜá ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼Ô.
• X-¯ æ̈àìÍÝíPÜ 4ÃÜ bÖæ°  + B Ü̈ªÄí Ü̈ «Ü®Ü  X- APÜÒ Ü̈ PÜvæWÜã, ‘O’Wæ ŸÆ»ÝWÜPÜãR 4 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ

ÖÜ£¤ÃÜ  A ÊÜÃæWæ aÜÈÔÄ.
• Y ¯ æ̈àìÍÝíPÜ  6 ÃÜ bÖæ°  + B Ü̈ªÄí Ü̈, AÀáí Ü̈ «Ü®Ü Y- APÜÒ Ü̈ PÜvæWÜã  ‘O’ Àáí Ü̈ ÊæáàÆPæR 6

±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ  Ü̈ãÃÜ̈ ÜÊÜÃæWÜã ÖæãàXÄ.
•   D ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°  ‘P’ (4, 6) BX WÜá£ìÔÄ.

¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Ý°«ÜÄÔ PÝqìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ D Ë«ÜÊÝX ¹í¨Üá ÓÝ§²ÓÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ¹í¨Üá
ÓÝ§±Ü®æ Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ &7 : PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÝqìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ ( ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ) Ü̈ÈÉ ÓÝ§²Ô.
(i)   M (�2, 4),   (ii)  A (�5, -3),   (iii)  N (1, �6)

ÓÝ«Ü®æ : WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ  X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤  Y- APÜÒWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

 (i) M (�2,4)¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æãà F×ÔÄ.
x <0, y > 0  B Ü̈ªÄí Ü̈ M GÃÜvÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ.
DWÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°  WÜá£ìÓæãà|.
M (�2,4) B Ü̈ªÄí Ü̈  0 Àáí Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼Ô X-APÜÒ Ü̈ Má| ©Íæ¿áÈÉ  2 ÃÜ ÊÜÃæWæ ÖæãàX.
AÈÉí Ü̈ «Ü®Ü Y- APÜÒ Ü̈ PÜvæ ÊæáàÆPæR 4 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÊÜÃæWæ ÖæãàX ¯ÈÉÄ.

(ii) A (�5, �3) :

 D ¹í Ü̈áÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æà aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜáãÆ¹í Ü̈á 0
¯í Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼Ô ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼ÔÄ.  X-APÜÒ̈ Ü Má| ©Íæ¿áÈÉ -5 ÊÜÃæWæ ÖæãàX ¯ÈÉÄ.
AÈÉí Ü̈ Má| Y- APÜÒ¨Ü ©Íæ¿áÈÉ  Aí Ü̈Ãæ PæÙÜWÜvæ 3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ Ü  ÊÜÃæWæ ÖæãàX ¯ÈÉÄ.

C¨ÜáÊæà ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈á (�5, �3)
(iii) N (1, �6): D ¹í Ü̈á ¿ÞÊÜ aÜñÜá¥ÝìíPÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤̈ æ?

Óæã®æ°Àáí Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼Ô X- APÜÒ Ü̈ «Ü® Ü©Íæ¿áÈÉ  1 ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ãÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ ÖæãàX ¯ÈÉÄ.  AÈÉí Ü̈
Má| Y- APÜÒ Ü̈ ©Íæ¿áÈÉ  PæÙÜWÜvæ 6 ¿áã¯p… ( ±ÜÅÊÜÞ|) WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÊÜÃæWæ ÖæãàX ¯ÈÉÄ.  C Ü̈áÊæà ®ÜÊÜáWæ

æ̧àPÝ Ü̈ ¹í Ü̈áÊÜâ  N (1, �6).
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CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
PÝqàìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ PæÙÜX®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓÝ§²Ô.

1. B (�2, 3) 2. L (5, �8) 3. U (6, 4) 4. E (�3, �3)

E¨ÝÖÜÃÜOæ 8 : T(4, �2)  ÊÜáñÜá¤ V(�2, 4) WÜÙÜ®Üá° PÝqàìi¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ÓÝ§²Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ : WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ  T(4, �2) ÊÜáñÜá¤ V(�2, 4) WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ.

(4, �2)  ÊÜáñÜá¤ (�2, 4) WÜÙÜá Jí æ̈à?
Ë¼®Ü°Êæà?  BÇæãàbÔ.

P (8, 3 ), Q( 3, 8 ) WÜÙÜ®Üá° WÝǺ …®ÜÈÉ WÜá£ìÔÄ.
A (4, �5), ÊÜáñÜá¤ B(�5 , 4) WÜÙÜ®Üá°  WÝÅ´…®ÜÈÉ
WÜá£ìÔÄ.C Ü̈Äí Ü̈ (x, y ) ¹í¨Üá (y, x ) ¹í Ü̈áWÜÙÜ
Ë¼®Ü°WÜÙæà?  AÆÉÊæà? ¯«ÜìÄÔ,

ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü PÝqàìÑ¿á®…
ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ (x, y ) GíŸ ¹í Ü̈áÊÜâ (y, x ) GíŸ
¹í Ü̈áWÜÙÜá Ë¼®Ü°WÜÙæí Ü̈á ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.

(x, y ) ®ÜÈÉ   x, y  WÜÙÜ PÜÅÊÜá ÊÜááSÂÊÝ Ü̈̈ Üáª™,
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈ (x, y ) ®Üá°
PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾ A¥ÜÊÝ A~ñÜ¿ááWÜ¾ Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.
x  y B Ü̈Ãæ  (x, y)    (y, x).
B Ü̈Ãæ x = yB Ü̈Ãæ (x, y) = (y, x) BWÜáÊÜâ Ü̈á

E¨ÝÖÜÃÜOæ  9  :  Jí Ü̈á WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ  A(2, 2),  B(6, 2),  C (8, 5)  ÊÜáñÜá¤  D (4, 5) WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ
GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÊÜÃÜÓæ PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg H±ÜìvÜáÊÜíñæ ÓæàÄÔ.  ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ  : GÇÝÉ ¹í¨ÜáWÜÙÜá Q1®ÜÈÉ
CÃÜáÊÜÊÜâ.
WÝÅ´…¯í¨Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü
¸ÝÖÜá  b = AB = 4 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ
h = 3 Óæí.Ëáà.

ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü ËÔ¤à|ì
= »ÜãËá ( ±Ý Ü̈ ) ×  GñÜ¤ÃÜ
= bh

            = 4× 3 = 12 aÜ.Óæí.Ëáà
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CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
 (i)  A, B, C, D, E.  ¹í Ü̈á

WÜÙÜ ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá °
ŸÃæÀáÄ.

 (ii)  F, G, H, I, J. ¹í¨Üá
WÜÙÜ ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá °
ŸÃæÀáÄ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ      5.35.35.35.35.3

  1. PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾ (A~ñÜ¿ááWÜ¾) WÜÙÝX ŸÃæ¨Üá
PÝqìÑ¿á®…  ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ.

x 2 3 �1 0 �9 �4

y �3 �3 4 11 0 �6

(x, y)

 2. (5, �8) ÊÜáñÜá¤  (�8, 5) WÜÙÜá Jí æ̈à A¥ÜÊÝ Ë¼®Ü°WÜÙæà ?
 3. (1, 2),   (1, 3),   (1, �4), (1, 0), ÊÜáñÜá¤   (1, 8).¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ËÊÜÄÔ. CÊÜ®Üá° WÝÅ´…

ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
 4.  (5, 4),   (8, 4),   (3, 4),   (0, 4),   (�4, 4),    (�2, 4) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ

WÜá£ìÔ. H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.
 5. (0, 0) (0, 3) (4, 3) (4, 0) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´…®ÜÈÉ WÜá£ìÔ AÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ EípÝ Ü̈ B¿áñÜ̈ Ü

ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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 6.  (2, 3), (6, 3) ÊÜáñÜá¤  (4, 7) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ  WÜá£ìÔ. D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
ÃæàTÝ SívÜWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ EípÝ Ü̈ £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

 7. PÝqàìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾WÜÙÜÈÉ®Ü ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  5 BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX
BÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ.
E¨Ý : (�2, 7) (1, 4) .............

 8. PæÙÜX®Ü ®ÜPæÒ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ. bñÜÅ Ü̈ ÍÜêíWÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá  A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, K, L, L, M.
N, P, O ÊÜáñÜá¤  Q ¹í Ü̈áWÜÙÜ ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

 9. Jí Ü̈á WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ PæÙÜX®Ü PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾ WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ¹í Ü̈áWÜÙÝX WÜá£ìÔ. AÊÜ®Üá° ÃæàTÝ
SívÜWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔ.
i. (2, 5), (4, 7) ii. (�3, 5), (�1, 7)

iii. (�3, �4), (2, �4) iv. (�3, �5), (2, �5)

v. (4, �2), (4, �3) vi. (�2, 4), (�2, 3)

vii. (�2, 1), (�2, 0)

A æ̈à WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ PæÙÜX®Ü PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾WÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá° ÃæàTÝSívÜWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔ.
viii. (�3, 5), (�3, 4) ix. (2, 5), (2, �4)

x. (2, �4), (4, �2) xi. (2, �4), (4, �3)

xii. (4, -2), (4, 7) xiii. (4, 7), (�1, 7)

xiv. (�3, 2), (2, 2)
DWÜ ¯àÊæäí Ü̈á BÍÜc¿áìPÜÃÜ bñÜÅÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ. A æ̈à®Üá?
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aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
WæãÉà¹®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ APÝÒíÍÜ &ÃæàTÝíÍÜWÜÙÜ®Ý°«ÜÄÔ Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…, ®ÜãÂwÈÉ™, aæ®æç™ ÊÜáñÜá¤

ËÍÝS±Üor| ®ÜWÜÃÜWÜÙÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÚÛ™.

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
Jí Ü̈á WÝÅ´… ÖÝÙæ¿áÈÉ PæÙÜWæ Pæãor PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾WÜÙÜ ¹í Ü̈áWÜÙÝX WÜá£ìÔ. AÊÜ®Üá° ÃæàTÝ
SívÜWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔ.

(1, 0)  (0.9) ;  (2, 0) (0, 8);  (3, 0) (0, 7);  (4, 0) (0, 6);

(5, 0) (0.5);  (6, 0) (0, 4);  (7, 0) (0, 3);  (8, 0) (0, 2) ;  (9, 0) (0, 1).

ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ bñÜÅÊÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
 • Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá° ¯SÃÜÊÝX ÓÝ§²ÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ GÃÜvÜá B«ÝÃÜWÜÙÜá æ̧àPÜá.
 • Jí¨Üá ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° A¥ÜÊÝ Jí¨Üá ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ÓÝ§²ÓÜÆá GÃÜvÜá ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜ

ÓÜíTÝÂÃæàTæWÜÙÜá æ̧àPÜá. A Ü̈ÃÜÇæãÉí Ü̈á QÒ£g ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ ÃæàTæ  (X-APÜÒ) ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÆíŸÃæàTæ
(Y-APÜÒ).

 • ¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÊÜÂÊÜÓæ§¿á®Üá° Ãæ®ÜvÝ PÝoìÓ… ÖæÓÜÄ¯í Ü̈ PÜÃæ¿áÇÝX æ̈.
 • GÃÜvÜá  APÜÒWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÊÜáãÆ¹í Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá.
 • PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾  (x, y) GíŸá Ü̈á (y, x) GíŸ PÜÅÊÜá¿ááWÜ¾PæR Ë¼®Ü°ÊÝ Ü̈̈ Üáª™.
 • X-APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°   y = 0 Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.
 • Y-APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°   x = 0  Gí Ü̈á ÖæàÙÜáñæ¤àÊæ.

Êæá Ü̈áÚWæ PÜÓÜÃÜñÜá¤

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345
12345

123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456
123456

D PæÙÜX®Ü ̄ ¿áÊÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄÔ ¹Ú PÝv…ìWÜÙÜá PÜ±Üâ³
PÝv…ìWÜÙæãí©Wæ Ÿ Ü̈ÇÝWÜ̧ æàPÜá. (1) Jí æ̈à Ÿ|¡̈ Ü
PÝvÜáìWÜÙÜá Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá ÖÝ¨ÜáÖæãàWÜá
ÊÜí£ÆÉ™. (2) JÊæá¾Wæ Jí¨Üá PÝvÜì®Üá° Jí¨æà aèPÜPæR
gÃÜáXÓÜŸÖÜá¨Üá. D ±ÜiÇ…®Üá° ±Üä|ìWæãÚÓÜÆá
aÜÈÓÜ¸æàPÝ¨Ü PÜ¯ÐÜr aÜÆ®æWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

PǕ ÐÜu aÜÆ®æWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÓÜáÊÜÞÃÜá 15-20 BWÜŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈QRíñÜ EñÜ¤ÊÜáÊÝX BvÜŸÇæÉ¿Þ?
BoÊÜ®Üá° C®Üã° ÓÜ³«ÝìñÜ¾PÜÊÝXÓÜÆá PÝvÜáìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÖæbcÔ.

PæÙÜWæ PæãqrÃÜáÊÜ PÝv…ìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ,
¯ÊÜáWæãí Ü̈á  ±ÜiÇ… PÝ~ÓÜáñÜ¤̈ æ.SCERT TELA
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6.1 ±ÜÄaÜ¿á

D PæÙÜX®ÜíñÜÖÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ EípÝWÜáñÜ¤Êæ.
(i) I Ü̈á ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ ` 60 B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ GÐÜár™?
(ii) Jí Ü̈á ÓÜíTæÂWæ 7 ®Üá° ÓæàÄÓÜ̈ ÜÃæ ǗÈñÝíÍÜ 51 ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á. B Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÓÜí«Ü»Üì (i) ÃÜÈÉ ±ǣ °®Ü æ̧Çæ £Ú¿á Ü̈á. ÓÜí Ü̈»Üì (ii) ÃÜÈÉ ÓÜíTæÂ GÐæãrà £Ú¿á Ü̈á. ×àXÃÜáÊÝWÜ
CíñÜÖÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÓÝ—ÓÜŸÇæÉÊÜâ? CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈ £Ú¿á Ü̈ ÃÝÎWÜÙÜ®Üá°  x, y A¥ÜÊÝ z  WÜÚí Ü̈á
ÓÜãbÓÜáñÝ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÓÜí Ü̈»Üì (i) PæR™.
5   ±æ®Üá°WÜÙÜ æ̧Çæ = 60 Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
±ǣ °®Ü æ̧Çæ ` y Aí Ü̈áPæãívÜÃæ
BWÜ , 5 y = 60 A¥ÜÊÝ   5 y = 60 BWÜáÊÜâ Ü̈á.
C Ü̈®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈áÃÜ ÊÜáãÆPÜ ±ǣ °®Ü æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
C æ̈à Äà£ ÓÜí Ü̈»Üì (ii) PæR ÓÜÖÜ Jí Ü̈á ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞw A Ü̈®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ

B ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.

x + 3 = 0, x + 3 = 0 ÊÜáñÜá¤ 2 x + 5 = 0 WÜÙÜíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá Jí æ̈à aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ
ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá. CíñÜÖÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á æ̧Çæ ÊÜáãÆ
A¥ÜÊÝ ±ÜÄÖÝÃÜ (Solution)ÊÝXÃÜáñÜ¤¨æí¨Üá ¯ÊÜáWæ £Ú©¨æ. D ÊÜáãÆÊÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÖæàWæ
ÓÜãbÓÜ̧ æàPæíŸá Ü̈®Üá° ÓÜÖÜ ¯àÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíwÃÜáËÄ.

   GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá 06

A£´… ÊæáàÈ®Ü ÓÜí¨Ü»Üì (ii) ÃÜ ¹wÓÜáËPæ¿á®Üá °
ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ D PæÙÜX®Üíñæ ñæãàÄÔ¨Ýª®æ.
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44
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6.26.26.26.26.2     GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
D PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ:D PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ:D PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ:D PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ:D PæÙÜX®Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ:
PÝÊÜÂ ñÜ®Ü° ñÜí æ̈¿á hæãñæ ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ AíWÜwWæ ÖæãàX 4 ®æãàp…

±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° 2 ±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° PæãívÜÙÜá. AÊÜÃÜ ñÜí æ̈ AíWÜw¿áÊǕ Wæ ̀  100
WÜÙÜ®Üá° Pæãqr̈ Ýª®æ.

PÝÊÜÂÚWæ Jí æ̈ãí Ü̈á ®æãàp…±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ, Jí æ̈ãí Ü̈á ±ǣ °®Ü
¸æÇæ ¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞX £Ú¿á¨Üá. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ
ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÈÉÃÝ?

CÈÉ ®ÜÊÜáWæ Jí¨æãí¨Üá ®æãàp… ±ÜâÓÜ ¤PÜ¨Ü ¸æÇæ,
Jí æ̈ãí Ü̈á ±ǣ °®Ü æ̧Çæ ÓÜÖÜ £Ú¿á Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ GÃÜvÜá £Ú¿á Ü̈
ÃÝÎWÜÙÜá CÊæ. CÊÜ®Üá ° ÓÜãbÓÜÆá x ÊÜáñÜá ¤ y WÜÙÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÓæãà|. Aí Ü̈Ãæ Jí æ̈ãí Ü̈á ®æãàp… ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ Ü æ̧Çæ
` x ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ±æ¯°®Ü ¸æÇæ ` y Aí¨ÜáPæãívÜÃæ ÊæáàÈ®Ü
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá°

ÓÜËáàPÜÃÜ| ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ 4 x + 2 y = 100 Gí Ü̈á ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ x ÊÜáñÜá¤  y [ÝñÜ ÓÜãaÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝªÃÝ?
ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| ‘x’ ‘y’ aÜÃÜ ÃÝÎ¿áÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX æ̈.
Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚ¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá°Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚ¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá°Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚ¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá°Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚ¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá°Jí¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚ¨ÜªÃæ A¨Ü®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá°

Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ ¤àÊæ.
Aí Ü̈Ãæ 4x + 2y = 100 GíŸá Ü̈á GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚÃÜáÊÜ  ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR E¨ÝÖÜÃÜOæ.
ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ‘x’ ÊÜáñÜá¤ ‘y’ WÜÚí Ü̈ ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á. ÓÜÊæìÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX Ü̈ªÃÜã æ̧àÃæ

æ̧àÃæ APÜÒWÜÙÜ®Üá° ÓÜÖÜ ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á.E¨ÝÖÜÃÜOæWæ

p + 3q = 50, 3u 2v 11,   s t 5
2 3
   ÊÜáñÜá¤ 3 5x 7y   CÊæÆÉÊÜä ÓÜÖÜ GÃÜvÜá

aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜáÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.
C æ̈à ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX D PæÙÜX®Üíñæ ÓÜÖÜ ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔÄ.
p + 3q - 50 = 0, 3u 2v 11 0,    3s - 2t - 30 = 0 ÊÜáñÜá¤ 5x 7y 3 0  

GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü  ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ B Ü̈ÍÜì ÃÜã±Ü ax + by + c = 0. a, b, c
WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá a, b WÜÙæÃÜvÜã Jí æ̈à ¸ÝÄ Óæã®æ°¿ÞWÜÇÝÃÜÊÜâ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ1:1:1:1:1: ÓÜb®… ÊÜáñÜá¤ ÓæÖÝÌW… ÓæàÄ 137 ÃÜ®…WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÜÃÜá.  D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü  ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔ..
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±ÜÄÖÝÃÜ ::::: ÓÜb®… ÊÜÞw Ü̈ ÃÜ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ ‘x’  ÊÜáñÜá¤ ÓæÖÝÌW… ÊÜÞw Ü̈ ÃÜ®…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ‘y’ Aí Ü̈áPæãívÜÃæ,
ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ x + y = 137 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 2:2:2:2:2: ÖæàÊÜáÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ, ÊæáàÄ ÊÜ¿áÔÕWæ 4 ÃÜÐÜár. D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ
ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ:::::   ÖæàÊÜáÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ ‘x’ ÊÜÐÜìWÜÙæí Ü̈á, ÊæáàÄ ÊÜ¿áÓÜáÕ ‘y’ ÊÜÐÜìWÜÙÜá BXÃÜÈ,
   ÖÝWÝ Ü̈Ãæ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ ÖæàÊÜá ÊÜ¿áÓÜáÕ =  ÊæáàÄ¿á ÊÜ¿áÔÕWæ 4 ÃÜÐÜár
   Aí Ü̈Ãæ x = 4y

  x   4y = 0 (ÖæàWæ?)   C Ü̈á Jí Ü̈á ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|

E¨ÝÖÜÃÜOæ 33333: Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ™, A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞvÜÇÝX ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂXíñÜ 27 ÖæaÜác™.
ÓÜíTæÂ¿áÈÉ®Ü ¹w, ÖÜñÜ¤ÃÜ ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX  x ÊÜáñÜá¤ y  Gí¨ÜáPæãívÜá, D ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR
ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :::::  ¹w ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü AíPæ  x ÊÜáñÜá¤ ÖÜñÜ¤ÃÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü AíPæ  y  Aí Ü̈áPæãívÜÃæ B ÓÜíTæÂ 10y + x

ÓÜíTæÂ¿áÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞvÜÇÝX ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ 10x + y (GÃÜvÜá AíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á
ÓÝ§®Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° þÝ²ÔPæãÚÛ™.).

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ
(ÓÜíTæÂ )   (A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞvÜÆá ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ ) = 27.

i.e., 10y + x   (10x + y) = 27
 10y + x   10x   y   27 = 0
    9y   9x   27 = 0
 y – x – 3  = 0
   æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|, x   y + 3 = 0

E¨ÝÖÜÃÜOæ 4. PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°  ax + by + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ Üá a, b ÊÜáñÜá¤ c æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

i) 3x + 4y = 5 ii) x  5 = 3y
iii) 3x = y iv)

x y 1
2 2 6
 

v) 3x  7 = 0

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) 3x + 4y = 5 ®Üá°

3x + 4y  5 = 0 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

CÈÉ  a = 3, b = 4 ÊÜáñÜá¤ c = 5.
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(ii) x  5 = 3y  ®Üá°

1.x  3y  5 = 0 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

CÈÉ  a = 1, b =  3  ÊÜáñÜá¤ c = 5.

(iii) ÓÜËáàPÜÃÜ| 3x = y ®Üá°

3x  y + 0 = 0. BX ŸÃæ¿áŸÖÜ̈ Üá.

 CÈÉ  a = 3, b = 1 ÊÜáñÜá¤ c = 0.

(iv) PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|  
1

2 2 6
x y

 ®Üá°

1 0
2 2 6
  

x y
;

CÈÉ 1 1,
2 2

 a b   ÊÜáñÜá¤ 1
6


c

(v)  3x  7 = 0 ®Üá°

3x  0. y  7 = 0 ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
a = 3, b = 0; c = 7

E¨ÝÖÜÃÜOæ-5.  D PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ax + by + c = 0 ÃÜã±ÜPæR Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ a, b ÊÜáñÜá¤ c
æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

i) x = 5
ii) y = 2
iii) 2x = 3
iv) 5y = 3
SCERT TELA
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±ÜÄÖÝÃÜ  : : : : :

PÜÅ™.ÓÜí. Ü̈ñÜ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ| ax + by + c = 0 a, b, c
      ÃÜã±Ü WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá

a b c

1 x = 5 1.x + 0.y + 5 = 0 1 0 5

2 y = 2 0.x + 1.y  2 = 0 0 1 2

3 2x = 3 --- --- --- ---

4 5y = 3 ---- ---- --- ---

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1. PæÙÜX®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ax + by + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ Üá, ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ      a,
b, ÊÜáñÜá¤ c æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

i) 3x + 2y = 9 ii)  2x + 3y = 6 iii)  9x  5y = 10

iv)  
x y 5
2 3

 = 0 v)  2x = y

A»ÝÂÓÜ - 6.1- 6.1- 6.1- 6.1- 6.1

1. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ax+by+c=0 ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ŸÃæ¨Üá a, b ÊÜáñÜá¤ c ¸æÇæWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

i) 8x + 5y   3 = 0 ii) 28x   35y =  7 iii)  93x = 12   15y

iv) 2x =  5y v)  7
3 4
 

x y
 vi)  




3
2

y x

vii) 3 5 12x y 

2. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ax + by + c = 0 ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ Üá  a, b ÊÜáñÜá¤ c æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

i)  2x = 5   ii)  y   2 = 0 iii)   3
7
y

iv)  



14

13
x
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3. D Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚWæ ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜáÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i) GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 34.

(ii) Jí Ü̈á ¸ÝÇ… ±ǣ °®Ü æ̧Çæ, CíP…±ǣ °®Ü æ̧Çæ¿áÈÉ A«ÜìQRíñÜ ` 5 PÜwÊæá.
(iii) »ÝWÜìËWæ Ÿí Ü̈ AíPÜWÜÙÜá, Ôí«Üá AíPÜWÜÙÜ GÃÜvÜÃÜÑrQRíñÜ 10 PÜwÊæá.
(iv) Jí Ü̈á ±ǣ ÕÇ…®Ü æ̧Çæ ` 2  ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ¸ÝÇ…±ǣ °®Ü æ̧Çæ  ` 15 ÎàÇÝ PæÆÊÜâ ±ǣ ÕÇ…WÜÙÜ®Üá°™,

PæÆÊÜâ ¸ÝÇ…±æ®Üá°WÜÙÜ®Üá° PæãívÜá ` 100 WÜÙÜ®Üá° AíWÜw¿áÊǕ Wæ Pæãqr̈ ÝªÙæ.
(v) ¿ÞËá¯, ´Ý£ÊÜÞ IX  ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈á£¤̈ ÝªÃæ. CÊÜÄŸºÃÜá ÓæàÄ ±ÜÅ«Ý®Ü ÊÜáí£Å ÓÜÖÝ¿á ¯—Wæ `

200/- WÜÙÜ®Üá° æ̈à~Wæ Pæãqr̈ ÝªÃæ.
(vi) Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ™, A Ü̈ÃÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá° A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞw¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤™ 121.

(ÓÜãaÜ®æ  : Êæã Ü̈Æ®æà ÓÜíTæÂ¿áÈÉ ¹w ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæ ‘x’ ÊÜáñÜá¤ ÖÜñÜ¤ÃÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæ
‘y’ Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.)

6.3 GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ¹vÜáÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜá

3x   4 = 8 WÜÙÜíñÜÖÜ Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜáãÆ CÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á
¯ÊÜáWæ £Ú© æ̈. 3x   4 = 8 ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆ H®Üá?

3x   2y = 5  ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

 CíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÊÜáãÆÊÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿áŸÇæÉÊÜâ? ÊÜáãÆWÜÙÜÈÉ Jí¨æà ¸æÇæ
CÃÜáñÜ¤̈ æÁáà? Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác æ̧ÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤ÊÜÁáà? ±ÜÄÎàÈÔÄ.

x = 3  D ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR Jí Ü̈á ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ? ±ÜÄÎàÈÓæãà|!

x = 3  ®Üá° ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ.

3 (3) �2y = 5

9  2y = 5

B Ü̈Ãæ  y® Ü GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWæ ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| ñÜê²¤Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. Aí Ü̈Ãæ C Ü̈áÊÜÃæWæ
PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÇÝÃæÊÜâ. ‘x’ ̧ æÇæ ÊÜÞñÜÅÊÜÆÉ̈ æ  ‘y’ ̧ æÇæ ¿áã  ÓÜÖÜ £Ú¨ÝWÜÇæà
A¨Üá ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ‘y’®Ü ¸æÇæ¿á®Üá° ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| 9  2y = 5 Äí¨Ü ±Üvæ¿áŸÖÜá¨Üá.
9  2y = 5 2y = 4 A¥ÜÊÝ y = 2  .

Aí Ü̈Ãæ 3x   2y = 5, ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ æ̧ÇæWÜÙÜá  x = 3 ÊÜáñÜá¤ y = 2.  Aí Ü̈Ãæ GÃÜvÜá
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜÆá  ‘x’ Wæ Jí Ü̈á æ̧Çæ  y Wæ Jí Ü̈á æ̧Çæ Joár GÃÜvÜá

æ̧ÇæWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ.
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9 , 0
4

 
  

D Äà£ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ ‘x’ ÊÜáñÜá¤ ‘y’ ̧ æÇæWÜÙÜ  hæãñæ¿á®Üá°
AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

3x - 2y = 5 ÃÜ ÊÜáãÆ x = 4 ÊÜáñÜá¤  y = 2 Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. C Ü̈®Üá° (3, 2) ¿ÞX
ŸÃæ¿ááñæ¤Êæ.×àWæ ŸÃæ¿ááÊÝWÜ Êæã Ü̈Æá  ‘x’ æ̧Çæ¿á®Üá° ®ÜíñÜÃÜ ‘y’ æ̧Çæ¿á®Üá° ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

C¨æà ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR CñÜÃæ ÊÜáãÆ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã C¨æ¿Þ? ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
E¨ÝÖÜÃÜ®ÜOæWæ  x = 4 ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá C Ü̈®Üá° 3x - 2y = 5 B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ, D ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ 12  2y = 5
BWÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈á Jí æ̈à aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|Êæí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  C Ü̈®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ
ÊÜáãÆPÜ  ‘y’. ¿á æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.


 

12 5 7y
2 2  ,    B Ü̈ªÄí Ü̈  

  
74,
2

 ÓÜÖÜ 3x  2y = 5Wæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÊÜáãÆ BWÜáñÜ¤̈ æ.

¯àÊÜâ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÊÜáãÆ(±ÜÄÖÝÃÜ )WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ? (1, 1) Äí Ü̈  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. ÊæáàÈ®Ü
aÜaæìÀáí Ü̈ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜáÙÜÛ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ŸÖÜÙÜ ÊÜáãÆWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ.

ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ  : CíñÜÖÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈ x = 0 ®Üá° B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ, ‘y’ æ̧Çæ¿á®Üá° , y = 0 ®Üá° B æ̈àÎÔ,
‘x’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ GÃÜvÜá ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 5 ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ  6. 4x + y = 9 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 4 æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜáãÆÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. (PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ®Ü TÝÈà
ÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔÄ)
±ÜÄÖÝÃÜ :::::

PÜÅ™.ÓÜí.. x A¥ÜÊÝ y GÃÜvÜ®æà aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü æ̧Çæ ±ÜÄÖÝÃÜ
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚWæ
B æ̈àÎÔ Ü̈ æ̧Çæ

1. x = 0 4x + y = 9   4   0 + y = 9 (0,9)
                            y = 9

2. y = 0 4x + y = 9   4x + 0 = 9
  4x = 9
  x = 9/4

3. x = 1 4x + y = 9   4   1 + y = 9
  4 + y = 9                    ——
  y = 5

4. x =  1 ——— ( 1, 13)

 ?  (0, 9), 
9 , 0
4

 
   , (1, 5)  ÊÜáñÜá¤ ( 1, 13) WÜÙÜá PæÆÊÜâ ÊÜáãÆWÜÙÜá.
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 E¨ÝÖÜÃÜOæ -7. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ  ¿ÞÊÜâÊÜâ  x + 2y = 4 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR  ÊÜáãÆWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ. (PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ
TÝÈàÓÜ§ÙÜWÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìWæãÚÔ)

i) (0, 2) ii) (2, 0) iii)  (4, 0) (iv)  ( 2 , 3 2 )

v) (1, 1) vi) ( 2, 3)

±ÜÄÖÝÃÜ : Jí Ü̈á hæãñæ¿á®Üá° Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ LHS = RHS B Ü̈Ãæ B hæãñæ¿á®Üá°
PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| ¹wÓÜáËPæ G®Üá°ñæ¤àÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

CÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| x + 2y = 4

 PÜÅ™ÊÜá PæãqrÃÜáÊÜ               LHS                      RHS       LHS, RHS ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤̈ æ /
 ÓÜíTæÂ hæãñæWÜÙÜá              ®Ü æ̧Çæ                      ®Ü æ̧Çæ          WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ÊÜáãÆ AÆÉ

                                       ÓÜíŸí«Ü

1. (0, 2) x + 2y  = 0 + (2   2) ����?LHS=RHS (0, 2)ÊÜáãÆ
            = 0 + 4 = 4      4 ÊÝWÜáÊÜâ¨Üá

2. (2, 0) x + 2y  = 2 + (2   0)           ......    (2, 0)

            = 2 + 0 = 2     4  ÊÜáãÆ AÆÉ
3. (4, 0) x + 2y = 4 + (2   0)

           = 4 + 0 = 4     4      LHS = RHS    ___

4. ( 2, 3 2) x + 2y = 2 2( 3 2)  ( 2, 3 2)

           = 2 6 2       LHS RHS ÊÜáãÆ AÆÉ

           = 5 2 ___

5. (1, 1) ___    4      LHS RHS    (1, 1)

ÊÜáãÆ AÆÉ
6. ___ x + 2y =  2 + (2   3)   (2, 3)

           =  2 + 6 = 4     4      LHS = RHS   ÊÜáãÆÊÝWÜáÊÜâ Ü̈áSCERT TELA
NGANA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ& 8. 5x 7y = k Wæ  x = 3, y = 2 ÊÜáãÆWÜÙÝ Ü̈Ãæ k æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. k  æ̧ÇæÀáí Ü̈
ŸÃÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :   x = 3, y = 2 ±ÜÄÖÝÃÜ  Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈ B Ü̈ªÄí Ü̈

5x  7y = k BWÜ 5   3 7   2 = k
                        15 – 14 = k

                              1 = k
�����������������������������?  k = 1

æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| 5x   7y = 1.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- - 9. 5x + 3y  7 = 0 ®Üá° ¹wÔ¨ÝWÜ  x = 2k + 1 ÊÜáñÜá¤ y = k B Ü̈Ãæ k æ̧Çæ GÐÜár?
ÓÝ«Ü®æ : 5x + 3y  7 = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR x = 2k + 1 ÊÜáñÜá¤ y = k æ̧ÇæWÜÙÜá  Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.

  5(2k + 1) + 3k – 7 = 0

  10k + 5 + 3k   7 = 0

  13k   2 = 0 (C Ü̈á Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|).

  13k = 2

 ? k =  
2

13

A»ÝÂÓÜ - 6.2

1. PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÊÜáãÆÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
i) 3x + 4y = 7 ii)  y = 6x iii) 2x   y = 7

 iv) 13x   12y = 25 v) 10x  + 11y = 21 vi)  x + y = 0

2. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ (0, a) ÊÜáñÜá¤ (b, 0) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
i) 8x   y = 34 ii)  3x = 7y   21 iii)  5x   2y + 3 = 0

3. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ  ¿ÞÊÜâÊÜâ 2x   5y = 10 ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ?

i) (0, 2) ii) (0, –2)         iii)  (5, 0) iv)  (2 3, 3) v)  
1 , 2
2

 
  

4. 2x + 3y = k ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR x = 2, y =1 ÊÜáãÆWÜÙÝ Ü̈Ãæ k æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. Ÿí Ü̈
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáñæ¤ÃÜvÜá ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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1
2
3
4
5

0 1 2 3 4 5123
1

3
2

A(0, 4)

C(1, 2)

B(2, 0)

D(3, 2)

4

4 6 7 X

6
Y

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 1 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 1 ¿áã¯p…

X'

Y'

5. 3x – 2y + 6 = 0  Wæ  x = 2 –   ÊÜáñÜá¤ y = 2 +  ¸¯—ìÐÜr æ̧ÇæWÜÜÙÝ Ü̈Ãæ ‘ ’ æ̧Çæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.. Ÿí Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR 3 ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. 3x + ay = 6 PæR x = 1, y = 1 ¯—ìÐÜr æ̧ÇæWÜÜÙÝ Ü̈Ãæ ‘a’ æ̧Çæ GÐÜár™?
7. GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã I¨Üá ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°  ŸÃæÀáÄ.

±ÜÅ£ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¯—ìÐÜr æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6.4 GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ®ÜPæÒ (WÝÅ´…)
±ÜÅ£ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆWÜÙÜá A¥ÜÊÝ ¯—ìÐÜr æ̧ÇæWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á

£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ. B Ü̈Ãæ D ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ (WÝÅ´…)¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜŸÇæÉÊæà? ±ÜÅ£ ÊÜáãÆ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá
æ̧ÇæWÜÚÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ®Ü ÊÜáWæ £Ú© æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜ®Üá° ®ÜPæÒ¿áÈÉ ¹í Ü̈áWÜÙÝX WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

4 = 2x + y ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈®Üá° y = 4   2x  BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. D ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR Jí Ü̈á
¯—ìÐÜr ‘x’ æ̧ÇæWæ  y æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ x = 2  B Ü̈Ãæ y = 0 Aí Ü̈Ãæ (2, 0)
Jí¨Üá ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤¨æ. D Äà£ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ  x ,y ¸æÇæWÜÙÜá Jí¨ÜÃÜ PæÙÜWæãí¨Üá ŸÃÜáÊÜíñæ
ŸÃæÁãà|.

ÊÜáãÆWÜÙÜ ±Üqr
x y = 4 –  2x (x, y)

0 y = 4 – 2(0) = 4 (0, 4)

2 y = 4 – 2(2) = 0 (2, 0)

1 y = 4 – 2(1) = 2 (1, 2)

3 y = 4 – 2(3) = –2 (3, –2)

±ÜÅ£ x  æ̧ÇæWæ Jí Ü̈á y æ̧Çæ CÃÜáÊÜâ
Ü̈®Üá° ±ÜqrÀáí Ü̈ ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. X-

APÜÒ̈ æãvÜ®æ ‘x’ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá°  Y APÜÒ̈ æãvÜ®æ ‘y’
æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá (0, 4), (2, 0),

(1, 2) ÊÜáñÜá¤ (3, -2) ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ¿á
ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÔÃÜáÊæ? D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ
±ÜP Ü R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜíñæ AD  ÃæàTæ
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

EÚ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜá (ÊÜáãÆWÜÙÜá)  ÓÜÖÜ ADÃæàTæ¿á
ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ¿Þ?

ÃæàTæ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈á (4,– 4).
®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™. C Ü̈á ÊÜáãÆÊÝWÜáÊÜâ æ̈à?

   x = 0 B Ü̈Ãæ
      y = 4 - 2x = 4 - 2(0)=4

   x = 2  B Ü̈Ãæ
      y = 4 - 2(2) = 0
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AD ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. D ¹í¨ÜáË®Ü ¯¨æàìíÍÝíPÜWÜÙÜá
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜÊæäà CÆÉÊæäà ±ÜÄÎàÈÔ. Aí Ü̈Ãæ D ¹í Ü̈áÊÜâ ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤ æ̈ãà CÆÉÊæäà
±ÜÄÎàÈÔ.

DWÜ AD ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÆÉ Ü̈ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  (1, 1)
ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈á ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜâ¨Ý? Aí Ü̈Ãæ ±ÜÄÖÝÃÜ BWÜáÊÜâ æ̈à?

AD ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÆÉ̈ Ü, ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÈÉÃÝ?
®ÜÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÓæãà| :

1. ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ÊÜáãÆÊÜâ,
ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ¹í Ü̈áÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

2. ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ±Ü Å£ ¹í¨Üá
ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÊÜáãÆÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

3. ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÆÉ¨Ü ¹í¨ÜáÊÜâ
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆÊÝWÜÇÝÃÜ̈ Üá ÊÜáñÜá¤
ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆÊÜÆÉ Ü̈ ¹í Ü̈á ÃæàTæ
ÊæáàÈÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.

4. ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆÊÝWÜáÊÜ ¹í¨Üá
WÜÙæÆÉÊÜä B ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ÃæàTÝ®ÜPæÒ
(WÝÅ´…) BWÜáñÜ¤̈ æ.
ax + by + c = 0 (a b WÜÙæÃÜvÜã Jí æ̈à ¸ÝÄ Óæã®æ°WÜÙÝWÜÇÝÃÜÊÜâ) GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ

ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ÃæàTÝ®ÜPæÒ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ BWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ D ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.
6.4.1 6.4.1 6.4.1 6.4.1 6.4.1 ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ (WÝÅ´…)
ÖÜíñÜWÜÙÜá ÖÜíñÜWÜÙÜá ÖÜíñÜWÜÙÜá ÖÜíñÜWÜÙÜá ÖÜíñÜWÜÙÜá :

1. ÃæàTÝñÜ¾PÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
2. ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ x = 0 ®Üá° B æ̈àÎÔ A®ÜáÃÜã±Ü ‘y’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3. ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ y = 0 ®Üá B æ̈àÎÔ A®ÜáÃÜã±Ü ‘x’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
4. ÖÜíñÜWÜÙÜá  2, 3WÜÙÜÈÉ x,  y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° x,  y  ¯ æ̈àìíÍÝPÜWÜÙÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
5. D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔÄ.
6. ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ.

GÙæ̈ ÜíñÜÖÜ ÃæàTæ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ®ÜPæÒ (WÝÅ´…) ¿á®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ
D ÃæàTæ¿á ¯SÃÜñæ¿á®Üá° ¯«ÜìÄÓÜÆá ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ æ̈E JÙæÛ¿á Ü̈á. ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ

ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Ü®Üá PÜívÜáPæãÙÜÛÆá ‘x’ Wæ æ̧àÃæ æ̧àÃæ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ A Ü̈PæR
A®ÜáÃÜã±Ü ‘y’ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
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±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :±ÜÅ¿á£°Ô :

Jí Ü̈á WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ  (2, 4) ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. D ¹í Ü̈á ÊÜáãÆPÜ Jí Ü̈á
ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá PæÙÜX®Ü  ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔÄ.

1. D (2, 4) ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿áŸÇæÉÊæà?
2. CíñÜÖÜ GÐÜár ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÇæÉÊÜâ?
3. (2, 4) ¹í Ü̈á ±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá GÐÜár CÊæ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10. y   2x = 4  ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ  EñÜ¤ÃÜ Pæãw.
(i) (2, 8)  ¹í¨Üá ÃæàTæ ÊæáàÇæ C¨æ¿Þ? (2, 8) ÓÜËáàPÜÃÜ|¨Ü ±ÜÄÖÝÃÜ BWÜáÊÜâ¨æà?(2, 8) ®Üá°

ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ñÝÙæ ®æãàvÜáËÄ.
(ii) (4, 2)  ¹í¨Üá ÃæàTæ ÊæáàÇæ C¨æÁáà? ¹àhæãàQ¤¿á ±Ü¨Üª£Àáí¨Ü (4, 2) ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ±ÜÄÖÝÃÜÜ

BWÜáÊÜâ æ̈à®æãà ÓÜÄ®æãàwÄ.
(iii) ÃæàTÝ ®ÜPæÒÀáí Ü̈ ÊÜáñæ¤ ÊÜáãÃÜá ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. C æ̈à Äà£ ÊÜáãÆWÜÙÜÆÉ̈ ÜÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜ®Üá°

PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : PæãqrÃÜáÊÜ  ÓÜËáàPÜÃÜ| y   2x = 4      y = 2x + 4

                                                     ÊÜáãÆWÜÙÜ ±Üqr
x y = 2x + 4 (x, y) ¹í¨Üá
0 y = 2(0) + 4 = 4 (0, 4) A(0, 4)

2 y = 2(–2)+4 = 0 (–2, 0) B(–2, 0)

1 y = 2(1) + 4 = 6 (1, 6) C(1, 6)

A, B ÊÜáñÜá¤ C ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ®ÜPæÒ ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ A Ü̈®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ BC ÃæàTæ
ŸÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈áÊæàà ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈  y  2x = 4 ÃÜ ÃæàTÝ bñÜÅ BWÜáñÜ¤̈ æ.

(i) (2, 8) ¹í Ü̈á WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ Ü̈  BC ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á..
¹àhæãàQ¤ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ñÝÙæ ®æãàvÜÆá (2, 8) ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ

LHS = y   2x = 8   2x2 = 8   4 = 4 = RHS,

B Ü̈ªÄí Ü̈ (2, 8) ÊÜáãÆ BWÜáñÜ¤̈ æ.

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñÜ  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&IX136

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

(ii) (4, 2) ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°  WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á BC ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÆÉ©ÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á..
¹àhæãàQ¤  ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ñÝÙæ ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á :(4, 2) ®Üá°  Pæãor ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ,

LHS = y   2x = 2   24 = 2   8 =  6   RHS, B Ü̈ªÄí Ü̈(4, 2) ÊÜáãÆ AÆÉ.
(iii) Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ¹í Ü̈á ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆ BWÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú© æ̈.

(-4, -4), (-3, -2)  ÊÜáñÜá¤  (-1, 2) ¹í Ü̈áWÜÙÜá  y   2x + 4 ÃæàTæ¿á ÊÜáãÆWÜÙÝXÊæ. GÇÝÉ
¹í¨ÜáWÜÙÜá ÃæàTÝbñÜÅ¨Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜáñÜ¤Êæ. B¨ÜÃæ  (-1, 5)  (2, 1) ÊÜáñÜá¤  (-4, 1) ¹í¨ÜáWÜÙÜá
ÊÜáãÆWÜÙÝWÜáÊÜ©ÆÉ, D ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ©ÆÉ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-11. x   2y = 3  ÃÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
ÃæàTÝ ®ÜPæÒÀáí Ü̈ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i)  x =  5 BWÜáÊÜ ÖÝWæ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ (x, y)

(ii)  y = 0 BWÜáÊÜ ÖÝWæ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ (x, y)
(iii)   x = 0 BWÜáÊÜ ÖÝWæ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ  (x, y)

±ÜÄÖÝÃÜ  : x   2y = 3   y = 
x 3

2


2

4

6

8

Y

X
864202468

2

4

6

8

A(0, 4)

C(1, 6)

B(2, 0)

(2, 8)

(4, 2)

X'

Y'

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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ÊÜáãÆWÜÙÜ  ±Üqr

x y = 
x 3

2


(x, y) ¹í¨Üá

3 y = 
3 3
2 =0 (3, 0) A

1 y = 
1 3
2 = 1 (1,  1) B

 1 y = 
 1 3

2 = 2 ( 1,  2) C

WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ A, B, C ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ AÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
ÃæàTæ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈. D ÃæàTæÁáà  æ̧àPÝ Ü̈  x  2y = 3 ÃÜ ÃæàTÝ bñÜÅ BWÜáñÜ¤ æ̈.

(i) x =  5 BWÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ±ÜÄÖÝÃÜ (x, y) ®Üá° ®ÝÊÜâ PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá. Aí Ü̈Ãæ ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáñÝ¤
A¨ÜÃÜ  X - ¯¨æàìÍÝíPÜ ‘  5’BWÜáÊÜ ¹í¨ÜáÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á¸æàPÜá. C¨Ü®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá
x = -5 ÖÜ£¤ÃÜ  Y - APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá. C Ü̈á WÝÅ´…®Üá° ‘P’ ÖÜ£¤ÃÜ
dæà—ÓÜáñÜ¤̈ æ Aí Ü̈áPæãÙæãÛà|. D ¹í Ü̈á P ¯í Ü̈ x APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX ÃæàTæ¿á®æ°Ùæ̈ ÜÃæ A Ü̈á Y-
APÜÒÊÜ®Üá°  4ÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáñÜ¤̈ æ..
 B Ü̈ªÄí Ü̈ P ¹í Ü̈áË®Ü ¯ æ̈àìÍÝíPÜWÜÙÜá ( 5,  4)
P(  5,  4) ¹í Ü̈á x   2y = 3, ÃæàTæ ÊæáàÇæ C æ̈¿Þ Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈á Jí Ü̈á ±ÜÄÖÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

(ii) y = 0 BWÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ (x, y) ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
y = 0 B Ü̈ªÄí Ü̈ ¹í Ü̈á (x, 0) BWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈  y = 0 B Ü̈ªÄí Ü̈  ¹í Ü̈á X- APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáñÝ¤
x   2y = 3 ÃæàTÝ bñÜÅ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

2
4

6
8

Y

X
864202468

4
6
8

A(3, 0)

C(1, 2) B(1, 1)

P

10

10
2

D
3

0,
2
 

 
 

X'

Y'

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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ÃæàTÝ bñÜÅ©í Ü̈ CíñÜÖÜ Jí Ü̈á (3, 0) Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÊÜáãÆ  = (3, 0).

(iii) x = 0 BWÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÊÜáãÆ (x, y) ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.
x = 0 B Ü̈ªÄí Ü̈ ¹í Ü̈á (0, y) BWÜáñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ ¹í Ü̈áÊÜâ Y-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.Aí Ü̈Ãæ  Y-
APÜÒ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáñÝ¤ x   2y = 3 WÝÅ´…®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

ÃæàTÝ bñÜÅ©í Ü̈ CíñÜÖÜ ¹í Ü̈á 30,
2
 

    Gí Ü̈á WÜá£ìÓÜŸÇæÉÊÜâ.

ÊÜáãÆWÜÙÜá = 30,
2
 

   .

E¨ÝÖÜÃÜOæ-12.  Jí¨Üá ÍÝÇæ¿áÈÉ 25% ¸ÝÆQ¿áÃÜá, EÚ¨ÜÊÜÊÜÃÜá ¸ÝÆPÜÃÜá. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜPæR
ÓÜÄÖæãí¨ÜáÊÜ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÃÜã²Ô A¨ÜPæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
ÃæàTÝ ®ÜPæÒÀáí Ü̈ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÃÜÜÊÜ®Üá° ±ÜvæÁãà|.

(i) ¸ÝÆQÃÜ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ 25 B¨ÜÃÜ æ
¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár™?

(ii) ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ 45 B¨ÜÃæ
¸ÝÆQà¿áÃÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár™?

(iii) ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂWæ ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ
¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, A¨ÜPÜR®Üá
WÜá|ÊÝX ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
P ÜívÜá×wÀáÄ. C¨æà Äà£
¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂWæ ÊÜáãÃÜá ¸æàÃæ
¸æàÃæ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá ° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá
A¨ÜPÜ R®ÜáWÜá|ÊÝX ¸ÝÆPÜÃÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ ‘x’ ÊÜáñÜá¤
¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ ‘y’ Aí Ü̈áPæãívÜÃæ

Joár Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = x + y

PæãqrÃÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ ¸ÝÆQà¿áÃÜ ÓÜíTæÂ
Joár Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ = 25% Aí Ü̈Ãæ
x = (x + y) ¿áÈÉ   25%

  =   (x + y) ®ÜÈÉ 25
100  =  

1
4 (x + y)

  B. ±ÜÅ™. XÄg®Ü WÜáÃÜáPÜáÆ ±ÝsÜÍÝÇæ
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x  =  
1
4 (x + y)

4x = x + y
3x = y

 æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| 3x = y A¥ÜÊÝ 3x - y = 0.

ÊÜáãÆWÜÙÜ ±Üqr
x y = 3x (x, y) ¹í¨Üá
10 30 (10, 30) A
20 60 (20, 60) B
30 90 (30, 90) C

WÝÅ´…®Ü ÊæáàÇæ A, B ÊÜáñÜá¤ C ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ AÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
AB ÃæàTæ EípÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÃæàTÝbñÜÅ©í Ü̈ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áŸÇæÉÊÜâ.
(i) ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ 25 B Ü̈Ãæ ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ 75.
(ii) ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ  45, B Ü̈Ãæ ¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ 15.
(iii) ¸ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂWæ ¯ÊÜáWæ CÐÜrÊÝ Ü̈ ÊÜáãÃÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÚWÜá|ÊÝX

¸ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°, A æ̈à Äà£ ̧ ÝÆQ¿áÃÜ ÓÜíTæÂWæ ̄ ËáXÐÜrÊÝ Ü̈ ÊÜáãÃÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈PÜR®ÜáWÜá|ÊÝ Ü̈ ̧ ÝÆPÜÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. CÈÉ WÝÅ´…®Üá°™, ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÔÄ. ÓÜËáàPÜÃÜ|  y = 3x ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ æ̈  ÊÜáñÜá¤ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ ÊÜáãÆ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á
ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. y = mx (¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ) ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÃæàTÝ bñÜÅÊÜ®Üá° (®ÜPæÒ¿á®Üá°)
GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ.

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ :
1 Óæí.Ëáà = 20 ¿áã¯p…WÜÙÜá
Y-APÜÒ :
1 Óæí.Ëáà = 20 ¿áã¯p…WÜÙÜá
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E¨ÝÖÜÃÜOæ -13.   PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ ÃæàTÝ®ÜPæÒWÜæ ®ÝÆáR ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX¨æ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝ
®ÜPæÒ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
   (i) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

A)  y = x

B)  x + y = 0

C)  y = 2x

D) 2 + 3y = 7x

  (ii) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
A) y = x + 2

B) y = x  2

C) y = x + 2

D) x + 2y = 6

±ÜÄÖÝÃÜ : : : : :
(i) ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿áÈÉ  (1, 1) (0, 0) (1, 1) ¹í¨ÜáWÜÙÜá Jí¨æà ÃæàTæ ÊæáàÈÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ

WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. Aí Ü̈Ãæ CÊÜâ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÊÜáãÆWÜÙÜá AWÜáñÜ¤Êæ.  Aí Ü̈Ãæ D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ÈÉ B æ̈àÎÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á ñÜê²¤Öæãí Ü̈áÊÜâ Ü̈á. ÊÜáñæã¤í Ü̈á Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæ

D ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ B¨æàÎÔ¨ÜÃæ A¨Üá ñÜê²¤ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æãà A¨ÜáÊæà ¸æàPÝ¨Ü
ÓÜËáàPÜÃÜ|.
(1, 1) ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° Êæã Ü̈Æ ÓÜËáàPÜÃÜ| y= x ÃÜÈÉ B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ. A Ü̈á ñÜê²¤ Öæãí Ü̈̈ Üá. B Ü̈ªÄí Ü̈ y=
x ¸æàPÝ¨Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| AÆÉ™. B¨ÜÃæ GÃÜvÜ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| ñÜê²¤ Öæãí¨ÜáñÜ¤¨æ. ¯gPæR ÊæáàÈ®Ü ÊÜáãÃÜá

Scale :
X-axis :
Y-axis :

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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¹í Ü̈áWÜÚWæ D ÓÜËáàPÜÃÜ| ñÜê²¤ Öæãí Ü̈áñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ x + y = 0  æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ.
 EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜÈÉ D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ AÊÜâ ñÜê²¤ Öæãí Ü̈áÊÜâ©ÆÉ. B Ü̈ªÄí Ü̈
AÊÜâ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.

(iii) ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿áÈÉ (2, 0), (0, 2) ÊÜáñÜá¤ (1, 3) ¹í¨ÜáWÜÙÜá ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÊæ. D ¹í¨ÜáWÜÙÜá
Êæã¨ÜÆ®æà, GÃÜvÜ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ñÜê²¤±ÜwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™. ÊÜáãÃÜ®æà ÓÜËáàPÜÃÜ| y = x + 2 ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|. C Ü̈ÃÜÈÉ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° B æ̈àÎÔ¨ÝWÜ A Ü̈á ñÜê²¤ Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈  y =
x + 2  æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| BWÜáñÜ¤̈ æ. D ¹í Ü̈áWÜÙÜá x + 2y = 6 ®Üá° ñÜê²¤ ±ÜwÓÜáÊÜÊæäà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

A»ÝÂÓÜ  - 6.3

1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

i) 2y = x + 1       ii) –x + y = 6 iii) 3x + 5y = 15 iv)  x y 3
2 3
 

2. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ÃæàTÝ®Ü PæÒWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔ.

i) y = x ii) y = 2x iii) y = 2x iv) y = 3x v) y = 3x

i) CÊæÆÉÊÜä y = mx (m Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ CÊæ¿Þ?

ii) CÊÜâWÜÙÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙæÆÉÊÜä ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñæ¤ÊæÁáà?

iii) D ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° B«ÜÄÔ ¯à®æà®Üá ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉ™?

3. 2x + 3y = 11 ÃÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ? C Ü̈Äí Ü̈ x = 1 B Ü̈Ãæ y æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. y   x = 2 ÃÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ? C Ü̈Äí Ü̈

i) x = 4 ¨ÜÃæ y®Ü æ̧Çæ¿á®Üá°

ii) y =-3 B Ü̈Ãæ x æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. 2x+3y=12 ÃÜ WÝÅ´…®Üá° GÙæÀáÄ. WÝÅ´…¯í Ü̈
i) y- ¯ æ̈àìÍÝíPÜ  3BWÜáÊÜíñæ
ii) x-¯ æ̈àìÍÝíPÜ -3BWÜáÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

6. PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ÃæàTÝ®Ü ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. CÊÜâ ̄ æ̈àìÍÝíPÜ  APÜÒWÜÙÜ®Üá° dæà—ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

i) 6x   3y = 12 ii)  x + 4y = 8 iii) 3x + 2y + 6 = 0

 1 cm = 2 units
 1 cm = 2 units
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7. ÃÜi¿Þ ÊÜáñÜá¤ ²Åà£ Jí Ü̈á ÍÝÇæ¿áÈÉ 9 ®æà ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈á£¤ÃÜáÊÜÃÜá. CÊÜÃÜá ®æçÓÜXìPÜ Ë±ÜñÜá¤WÜÙÜá
ÓÜí»ÜËÔ¨ÝWÜ  BÖÜáñÜÄWæ ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜÆá ±ÜÅ«Ý®Ü ÊÜáí£ÅWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á ¯—Wæ  `1000 PæãorÃÜá. D
ÓÜÊÜÞaÝÃÜPæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÃÜã²Ô, A Ü̈PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

8. Wæãà±Ü¿áÂ ñÜ®Ü°  5000 aÜ.Ëáà. ËÔ¤à|ìÊÜâÙÜÛ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÖæãÆWÜÙÜÈÉ »ÜñÜ¤™, Wæãà—¿á®Üá°
æ̧ÙæÔ¨Ýª®æ. C Ü̈PæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÃÜã²Ô, A Ü̈PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

9. 6 Q.WÝÅí™.ñÜãPÜÊÜâÙÜÛ ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ÊæáàÇæ ŸÆÊÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÔ¨ÝWÜ A¨Üá  Öæãí©¨Ü ÊæàWæãàñÜRÐÜì,
±ÜÅÁãàXÔ Ü̈ ŸÆPæR ®æàÃÝ®Üá±ÝñÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ. D ±ÜÄÎàÈ®æWæ ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá
A Ü̈PæR ÃæàTÝ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

10. Jí Ü̈á ±ÜÊÜìñÜ̈ Ü ÊæáàÈ¯í Ü̈ Jí Ü̈á PÜÆáÉ PæÙÜWæ ¹àÙÜáñÝ¤ C æ̈. C Ü̈ÃÜ ÊæàWÜ V = 9.8 t (t = ÓÜÊÜá¿á)
C Ü̈PæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá, A Ü̈Äí Ü̈ ‘4’ ÓæPæív…WÜÙÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ A Ü̈ÃÜ ÊæàWÜÊæÐæãrà
PÜívÜá×wÀáÄ.

11. Jí¨Üá aÜá®ÝÊÜOæ¿áÈÉ 60% ÊÜáñÜ¨ÝÃÜÃÜá
ñÜÊÜá ¾ ÊÜáñÜ¨Ý®Ü ÖÜP Ü R® Üá ° E±ÜÁãàWÜÔ
Pæãíw¨ÝªÃæ. C¨ÜPæ R ÓÜÄÖæãí¨ÜáÊÜ ÃæàTÝ
®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ¨Üá A¨ÜÄí¨Ü PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ,

(i)  1200 ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜá ÊÜÞñÜÅÊæà  ñÜÊÜá¾ ÊÜáñÜ̈ Ý®Ü
ÖÜPÜR®Üá° Ë¯ÁãàXÓÜPæãívÜÃæ Joár ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜ
ÓÜíTæÂ GÐÜár™?

(ii) Joár ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ 800 B Ü̈Ãæ ÊÜáñÜ̈ Ý®Ü
ÖÜPÜR®Üá° Ë¯ÁãàXÔPæãívÜÊÜÃæÐÜár™?
[ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ : ÊÜáñÜ̈ Ý®Ü ÖÜPÜR®Üá° Ë¯ÁãàXÔPæãívÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ ‘x’ ÊÜáñÜá¤ Joár ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ ‘y’
Gí Ü̈áPæãívÜÃæ x = 60% y.]

12. ÃÜã±Ü ÖÜáqr̈ ÝWÜ BPæ¿á ñÜí æ̈¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ 25 ÊÜÐÜìWÜÙÜá. D ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
ŸÃæ̈ Üá A Ü̈PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá A Ü̈Äí Ü̈ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) ÃÜã±ÝWæ 25 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ÊÜ¿áÔṎ ÝªWÜ BPæ¿á ñÜí æ̈¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ
(ii) ÃÜã±ÝÙÜ ñÜí æ̈Wæ 40 ÊÜÐÜìWÜÚ¨ÝªWÜ ÃÜã±ÝÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ
13. JŸº Bpæãà¨ÜÊÜ®Üá Êæã¨ÜÆ WÜípæ ±ÜÅ¿Þ|PæR `15 ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ±ÜÅ£ WÜípæ ±ÜÅ¿Þ|PæR ` 8 WÜÙÜ®Üá°

ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜ®Üá. Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ‘x’ Q.Ëáà., PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ Joár ÖÜ|ÊÜ®Üá° `  ‘y’ Aí Ü̈áPæãívÜÃæ, D
ÓÜÊÜÞaÝÃÜPæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá A Ü̈PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
ÃæàTÝ bñÜÅ©í Ü̈ Pæãor ÊæãñÜ¤Ü  ` 55 B Ü̈Ãæ  ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ 7 WÜípæWÜÙÜ  ±ÜÅ¿Þ|
ÊÜÞw Ü̈Ãæ PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

14. ±ÜâÓÜ¤PÜWÜÙÜ®Üá° ¸ÝwWæ PæãvÜáÊÜ Jí Ü̈á ÇæçŸÅÄ Êæã Ü̈Æ ÊÜáãÃÜá ©®ÜWÜÚWæ Jí Ü̈á ¯WÜ©ñÜ æ̧Çæ¿á®Üá°™, B
®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£©®ÜPæR ÓÜÌÆ³ ÖæaÜác ÖÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜÓÜãÆá ÊÜÞvÜá£¤̈ æ. hÝ®… Jí Ü̈á ±ÜâÓÜ¤PÜÊÜ®Üá° 7 ©®ÜWÜÙÜá ñÜ®Ü°
ŸÚ CoárPæãívÜá ` 27 WÜÙÜ®Üá° Pæãqr¨Ýª®æ. Êæã¨ÜÆ ÊÜáãÃÜá ©®ÜWÜÙÜ ¯WÜ©ñÜ ¸æÇæ¿á®Üá° x ÊÜáñÜá¤
®ÜíñÜÃÜ ±ÜÅ£©®ÜPÜãR ÖæaÝcX PæãvÜáÊÜ ÖÜ|ÊÜ®Üá°  y Gí Ü̈áPæãívÜá C Ü̈PæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá°
GÙæÀáÄ. ÃæàTÝ ®ÜPæÒÀáí Ü̈ ¯WÜ©ñÜ æ̧Çæ ` 7 B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£©®Ü  PæãvÜáÊÜ Öæbc®Ü ÖÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£©®Ü
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ÖæbcWæ  PæãvÜáÊÜ ÖÜ| ` 4 B¨ÜÃæ Êæã¨ÜÆ ÊÜáãÃÜá ©®ÜWÜÚWæ PæãvÜ¸æàPÝ¨Ü Ô§ÃÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

15. Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨… ÃæçÇæÌà ÓæràÐÜ®…®ÜÜÈÉ Jí Ü̈á PÝÃÜ®Üá° ¯ÈÉÓÜÆá Êæã Ü̈Æ GÃÜvÜá WÜípæWÜÚWæ ` 50 B ®ÜíñÜÃÜ
±ÜÅ£WÜípæWæ `10 WÜÙÜ®Üá° PæãvÜ̧ æàPÜá. D ÓÜÊÜÞaÝÃÜPæR ÓÜÄÖæãí Ü̈áÊÜ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá, A Ü̈Äí Ü̈
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) ÊÜáãÃÜá WÜípæWÜÙÜá PÝÃÜá¯ÈÉÓÜÆá PæãvÜ¸æàPÝ¨Ü ÖÜ|  (ii) 6 WÜí>> WÜÙÜá PÝÃÜá ¯ÈÉÔ¨ÜÃæ
PæãvÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖÜ|

(iii) ÃæàS Pæãor ÖÜ| ` 80 B Ü̈Ãæ BPæ GÐÜár WÜípæWÜÙÜá PÝÃÜ®Üá° ¯ÈÉÔ¨ÝªÙæ.
16. ÓÜËáàÃÝ PÝÃÜ®Üá° Jí¨æà ÊæàWÜ¨ÜÈÉ 60 Q.Ëáà/WÜípæ ÊæàWÜ©í¨Ü ®ÜvæÓÜá£¤¨ÝªÙæ. ÖÝWÝ¨ÜÃæ ¨ÜãÃÜ &

PÝÆPæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá,  A Ü̈Äí Ü̈ D PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜá¿áWÜÙÜÈÉ ÓÜËáàÃÝ ±ÜÅ¿Þ~Ô Ü̈ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

(i)  1
1
2  WÜí>> (ii) 2 WÜí>> (iii)  3

1
2  WÜí>>

17. ¯àÄ®ÜÈÉ gÆg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉg®ÜPÜWÜÙÜ A|á»ÝÃÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 1:8 B Ü̈Ãæ D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜÆá
ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° ÃÜbÔ, A Ü̈Äí Ü̈ BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ| 12 WÝÅí™. B Ü̈Ãæ
gÆg®ÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°™, gÆg®ÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|  3

2  WÝÅí>> B Ü̈Ãæ BÊÜáÉg®ÜPÜ̈ Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
[ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ  : gÆg®ÜPÜ ÊÜáñÜá¤ BÊÜáÉPÜg®ÜPÜ ±ÜÄÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ‘x’ ‘y’ Aí Ü̈áPæãívÜÃæ x : y =
1:8 8x = y]

18. 28 ÈàoÃ…WÜÙÜ ÖÝÆá, ¯àÄ®Ü ËáÍÜÅ| Ü̈ÈÉ AÊÜâWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 5:2. B Ü̈Ãæ ËáÍÜÅ|PæR, ÖÝÈWÜã ®ÜvÜáÊæ
CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° £ÚÓÜáÊÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ŸÃæ¨Üá, A¨ÜPÜR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ¨Üá, A¨ÜÄí¨Ü
ÊæáàÈ®Ü ËáÍÜÅ| Ü̈ÈÉ ÖÝÈ®Ü ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
[ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®æ : ËáÍÜÅ|PæR™,  ÖÝÈWæ CÃÜáÊÜ A®Üá±ÝñÜ = 5 + 2 : 5 = 7 : 5]

19. AÊæáàÄPÝ, Pæ®ÝvÜ æ̈àÍÜWÜÙÜÈÉ EÐÜ¡ÊÜ®Üá° ´ÝÃÜÓ… ×àp… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ AÙæ¿ááÊÜÃÜá. B Ü̈Ãæ »ÝÃÜñÜ̈ ÜíñÜÖÜ
¨æàÍÜWÜÙÜÈÉ ÓæÈÕ¿áÓ… ÊÜÞ®Ü¨ÜÈÉ AÙæ¿ááÊÜÃÜá. ´ÝÃÜ®… ×àp…ÊÜÞ®ÜPæR™, ÓæÈÕ¿áÓ… ÊÜÞ®ÜPÜãR

Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ| £ÚÓÜáñÜ¤̈ æ. F = 9
5

 
  

C + 32

(i) ÓæÈÕ¿áÓ… wXÅWÜÙÜ®Üá°  X APÜÒ¨Ü ÊæáàÇæ, ´ÝÃÜ®…  ×àp… wXÅWÜÙÜ®Üá° Y-APÜÒ¨Ü ÊæáàÆá
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÊæáàÈ®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

(ii) 30°C Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ´ÝÃÜ®…×àp… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
(iii) 95°F ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ ÓæÈÕ¿áÓ… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ¿á®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
(iv) ÓæÈÕ¿áÓ… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÆãÉ, ´ÝÃÜ®… ×àp… ÊÜÞ®Ü̈ ÜÆãÉ Jí æ̈à ÓÜíTÝÂ æ̧Çæ¿ááÙÜÛ EÐæã¡àWÜÅñæ

¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã C¨æ¿Þ? A¨ÜÃÜ ¸æÇæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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6.56.56.56.56.5  x-APÜÒ  ÊÜáñÜá¤  y-APÜÒWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

x = 3 ÃÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. C¨Ü®Üá° Jí¨Üá aÜÃÝPÜÒÃÜ¨ÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX
±ÜÄWÜ~Ô Ü̈Ãæ, C Ü̈PæR HPæçPÜ ÊÜáãÆ  x = 3  CÃÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá° ÓÜíTÝÂ ÃæàTæ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÝX PæÙÜWæ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

    3           2         1           0           1            2            3

B Ü̈Ãæ C æ̈à ÓÜËáàÃÜ|ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÝX »ÝËÔ Ü̈Ãæ, C Ü̈®Üá° x +
0.y – 3 = 0 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. D ÓÜËáàPÜÃÜ|PæR ŸÖÜÙÜ ÊÜááÙÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü
±Üqr¿áÈÉ ñÜáí¹Óæãà|.

CÈÉ y ®Ü WÜá|PÜ Óæã®æ° Ü̈ªÄí Ü̈ y, æ̧Çæ ¿ÞÊÜâ Ü̈PÝRWÜÈ  x æ̧Çæ 3 BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÊÜáãÆWÜÙÜ ±Üqr

x 3 3 3 3 3 3 …...

y 1 2 3 –1 –2 –3 …..

(x, y) (3, 1) (3, 2) (3, 3) (3, –1) (3, –2) (3, –3) …..

     ¹í Ü̈áWÜÙÜá A B C D E F …..

ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí Ü̈ D ÓÜËáàPÜÃÜ
|ÊÜâ (3, a) ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ A®ÜíñÜ
ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá ° Öæãí©ÃÜáñÜ ¤¨æí¨Üá
WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. CÈÉ  ‘a’ Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ
ÓÜíTæÂ.

ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãà
XÔ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈Äí Ü̈
¯à®æà®Üá WÜÊÜá¯ÓÜŸÈÉÄ?

C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæÁáà®Ý?
C Ü̈á ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈Ãæãí Ü̈á ÃæàTæWÝWÜÈ,
APÜÒPÝRWÜÈ ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX æ̈¿Þ?

C¨Üá Y-  APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜ
ÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ .  D ÃæàTæ
y-APÜÒ©í Ü̈ GÐÜár Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈?
    x = 3 ÃæàTæ, y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáñÝ¤™, y  APÜÒ©í Ü̈ «Ü®ÝñÜ¾PÜ ©Íæ¿áÈÉ 3 ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ
CÃÜáñÜ¤¨æ.
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6
8

864202468
2
4
6
8

A(3, 1)

10

10

2

Y

X
B(3, 2)
C(3, 3)

F(3, 3)
E(3, 2)
D(3, 1)

X'

Y'

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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     C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :

 1. i) PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
a) x = 2 b) x = –2 c) x = 4 d) x = –4

ii) D ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙæÆÉÊÜä Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÊæÁáà?
iii) ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜã Y-APÜÒPæR ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 2.i) PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚWæ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
a) y = 2 b) y = –2 c) y = 3 d) y = –3

ii) D ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙæÆÉÊÜä X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX CÊæÁáà?
iii) ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÆãÉ ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜã X-APÜÒPÜãR ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ :ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ :ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ :ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ :ÊæáàÈ®Ü aÜaæìÀáí¨Ü D PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜŸÇæÉÊÜâ :
1. x = k ¿á ÃæàTÝ ®ÜPæÒ (ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ) Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX,  k ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÝ¤ (k, 0)

¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.
     2.y = k ¿á ÃæàTÝ ®ÜPæÒ (ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ) X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX, k ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÝ¤™, (0, k)

¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.

6.5.1  X-APÜÒ ÊÜáñÜá¤ APÜÒ ÊÜáñÜá¤ APÜÒ ÊÜáñÜá¤ APÜÒ ÊÜáñÜá¤ APÜÒ ÊÜáñÜá¤ Y-APÜÒWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :APÜÒWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :APÜÒWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :APÜÒWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :APÜÒWÜÙÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :

y = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. C Ü̈®Üá° 0.x + y = 0 BX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. DWÜ C Ü̈PæR ÃæàTÝ
®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÁãà|.

±ÜÄÖÝÃÜWÜÙÜ ±Üqr

x 1 2 3 –1 –2 …...

y 0 0 0 0 0 …..

(x, y) (1, 0) (2, 0) (3, 0) (–1, 0) (–2, 0) …..

     ¹í Ü̈áWÜÙÜá A B C D E …..

ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿áÈÉ®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´… ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ WÜá£ìÔ¨ÜÃæ, AÊÜâ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿áÈÉ
ñæãàÄÔ¨Üíñæ CÃÜáñÜ¤¨æ.
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D ¹í Ü̈áWÜÙæÆÉÊÜä X-APÜÒ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
Aí¨ÜÃæ y = 0 ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ X-APÜÒÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤¨æ. ÊÜáñæã¤í¨Üá Äà£¿áÈÉ ÖæàÙÜáÊÜâ¨Ý¨ÜÃæ X-

APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| y = 0.

 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
y-APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

A»ÝÂÓÜ - 6.5

1. D PæÙÜX®Ü ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
a) ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔÄ ÊÜáñÜá¤ b)PÝqàìÑ¿á®… ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜãbÔÄ

(ÃæàTÝ ®ÜPæÒ¿á®Üá° GÙæÀáÄ)
i) x = 3 ii) y + 3 = 0 iii) y = 4 iv) 2x – 9 = 0

v) 3x + 5 = 0

2. 2x  11= 0 ®Üá°
i) Jí Ü̈á aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ ÈÉ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|Êæí Ü̈á »ÝËÔ ii) GÃÜvÜá aÜÃÝPÜ ÒÃ Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃæàTÝ
ÓÜËáàPÜÃÜ|Êæí Ü̈á »ÝËÔ hÝÂËá£ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ. (WÝÅ´… GÙæÀáÄ)
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864202468
2

4

6

8

10
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2

Y

X
(-2,0)(-1,0) (1,0) (2,0) (3,0)(-3,0)

X'

Y'

±ÜÅÊÜÞ| :
X-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
Y-APÜÒ : 1 Óæí.Ëáà = 2 ¿áã¯p…
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3. 3x +2 = 8x  8 ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá° ¹wÔ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáãÆÊÜ®Üá°
i) ÓÜíTÝÂÃæàTæ ÊæáàÇæ ii) ÃæàTÝ ®ÜPæÒWÜÙÝX ÓÜãbÔÄ.

4. X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ, PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

i) (0, –3) ii) (0, 4) iii) (2, –5) iv) (3, 4)

5. Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ, PæÙÜX®Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ¨Üá ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.

i) (–4, 0) ii) (2, 0) iii) (3, 5) iv) (–4, –3)

6. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÚWæ ÊÜáãÃÜá ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
(i) X- APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ . (ii) Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ

 ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :

1. ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ªÃæ, A Ü̈®Üá° GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ
ÓÜËáàPÜÃÜ| G®Üá°ñæ¤àÊæ.

2. Jí Ü̈á hæãñæ ¯ æ̈àìíÍÝíPÜWÜÙÜá ‘x’ ÊÜáñÜá¤ ‘y’ WÜÙÜá GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜ®Üá°
ñÜê²¤±ÜwÔ Ü̈Ãæ AÊÜ®Üá° ÊÜáãÆWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

3. GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ A®ÜíñÜ ÊÜáãÆWÜÙÜ®Üá° Öæãí Ü̈áñÜ¤̈ æ.
4. GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜáÙÜÛ ±ÜÅ£Áãí Ü̈á ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ| Ü̈ ®ÜPæÒ¿áá Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿ÞXÃÜáñÜ¤̈ æ.
5. y = mx ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|ÊÜâ ÊÜáãÆ ¹í Ü̈áË®Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ..

     6.x = k GíŸ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ Y - APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX, k ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ (k, 0) ¹í Ü̈áË®Ü
ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

7. y = k GíŸ ÃæàTÝ ®ÜPæÒ X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞ®ÝíñÜÃÜÊÝX k ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ (0, k) ¹í Ü̈áË®Ü
ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

8. X-APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| y = 0.

9. Y-APÜÒ Ü̈ ÓÜËáàPÜÃÜ| x = 0.SCERT TELA
NGANA
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7.1 ±ÜÄaÜ¿á
®ÝÊÜâ ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá, ÊÜPÜÅÃæàTæWÜÚí¨Ü hÝÂËá£¿á BPÜê£WÜÙÜ®Üá° GÙæ¨Üá AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ| ŸWæY

PÜÈñÜáPæãíw¨æªàÊæ. ¸æàPÝ¨Ü E¨ÜªWÜÙÜ ÃæàTÝ SívÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ¨Üá ÖæàWæãà WÜá£ì¨æ AÆÉÊæà ? GÇÝÉ
ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá Jí¨æà WÝñÜÅ Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™. AÊÜâWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜá ÖæàWæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜŸÖÜá¨Üá ÖÝWæÁáà
®ÝÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááñæ¤àÊæ. Jí Ü̈á ÊÜê™ñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ®ÜÊÜáWæ ¿ÞÊÜ AÙÜñæ̧ æàPÜá ? ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ
£ÅgÂ æ̧àPÜá. ÖÝWæÁáà,  PæãqrÃÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ GÙæ¿ááñæ¤àÊæ.

GÃÜvÜá ÃæàTÝSívÜWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá.

AB  CD           PQ  RS

(ÓÜÊÜìÓÜÊÜá)          (ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ)
GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ B Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜ̧ æàPÜá.

AOB  POQ   XYZ  DEF  
(ÓÜÊÜìÓÜÊÜá)          (ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ)

D ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá BPÜê£WÜÙÜ WÝñÜÅ ÓÜÊÜáÊæà, AÆÉÊæà? ÓÜÄ ®æãàvÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ, B
BPÜê£WÜÙÜ ŸWæY ËÊÜÄÓÜáÊÜ ÓÜÌÆ³ ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ̧ æàPÜá.

Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| :Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| :Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| :Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| :Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| : GÃÜvÜã aèPÜWÜÙÜá Jí¨æà WÝñÜÅ¨ÜÈÉÊæÁãà CÆÉÊæäà
ÖæàÙÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ PǕ ÐÜr ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊæà®Üá ?

®Ü®ÜWæ Pæãor aèPÜ̈ Ü ̧ ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ ÊÜÞñÜÅÊæà æ̧àPÜá Gí Ü̈á ÓÜñÜÂ ÖæàÚ Ü̈ÙÜá. GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜâ ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ±ÜÅÊÜÞ| Ü̈ aèPÜWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

A

BO

Q O

P Y

Z

X

F E

D

£Å»ÜágWÜÙÜá
07

A B3 cm.

C D3 cm.

P Q5 cm.

S2 cm.R

Óæí.Ëáà.

Óæí.Ëáà.

Óæí.Ëáà.

Óæí.Ëáà.
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A Ü̈á ̄ gÊæà B Ü̈Ãæ GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ ÓÜÖÜ B GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÃÜã±ÜÊÝX
CÃÜáñÜ¤ æ̈. ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à WÝñÜÅÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ÔÄ ÖæàÚ¨ÝªÙæ.

AÊÜÄŸºÃÜã ÖæàÚ Ü̈áª ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ¯àÊÜâ »ÝËÓÜáËÃæà?
aèPÜ̈ Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜáñÜá ÊÜÞwPæãÚÛÄ. Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜá AÙÜñæWÜÚí Ü̈

¯àÊÜâ GÃÜvÜá ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ aèPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜÇÝÃæÊÜâ. Öè æ̈à? ÖÝWæÁáà GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ
PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝWÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜ̧ æàPÜá. Pæãor
bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ.

Jí æ̈à BPÝÃÜ, WÝñÜÅ Öæãí© Ü̈ BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá BPÜê£WÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
(ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Gí Ü̈Ãæ GÇÝÉ Ë«ÜWÜÙÝX ÓÜÊÜá Gí Ü̈¥Üì) B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ ÓÜÊÜá CÆÉÊæà PÜ|ìWÜÙÜá
ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ aèPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá aèPÜWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.
WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô :WÜÊÜá¯Ô : ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ¸ÝÖÜáWÜÙÜá WÝñÜÅÊÜ®Üá°, Pæãà®ÜWÜÙÜá BPÝÃÜÊÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜáñÜ¤Êæ.

GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ, BGÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈®Üá° PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ ®ÜPÜÆá ÊÜÞw
ÊÜáñæã¤í Ü̈á aèPÜ̈ Ü ÊæáàÇæ CorÃæ A Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈á aèPÜ̈ æãí©Wæ ±Üä£ì¿ÞX IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

BWÜ ®ÝÊÜâ B GÃÜvÜá aèPÜWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá, Pæãà®ÜWÜÙÜá, PÜ|ìWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæÁáí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. DWÜ ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ ŸWæY ®æãàvæãà|. Jí¨Üá £Å»Üág¨Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá,

Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá C®æã°í¨Üá £Å»ÜágPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá,
Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ
WæãñÜá¤™.

PæÙÜWæ Pæãor £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ bñÜÅ (i)ÃÜÈÉ 'ABCWæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÊæ? bñÜÅ
(ii) ÊÜáñÜá¤ (v)ÊÜÃæWæ PæãqrÃÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ®ÜPÜÆá ÊÜÞw PÜñÜ¤ÄÔ 'ABC
ÊæáàÇæ Coár IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤ÊæÁãà CÆÉÊæäà ®æãàwÄ.

bñÜÅWÜÙÜá  (ii), (iii) ÊÜáñÜá¤ (iv) WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜá 'ABCWæ  ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈ã,  bñÜÅ (v)ÃÜÈÉ 'TSU
£Å»Üág 'ABCWæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ±ÜÄÎàÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

'PQR ÊÜáñÜá¤ 'ABC WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ 'PQR  'ABC Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
'PQR  'ABC B Ü̈Ãæ 'PQR Pæãà®ÜWÜÙÜá, ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 'ABC ¿á A®ÜáÃÜã±Ü

Pæãà®ÜWÜÙÜá ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.
Aí¨ÜÃæ PQ ,AB Áãí©Wæ, QR, BC Áãí©Wæ ÊÜáñÜá¤ RP, CA Áãí©Wæ IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

ÖÝWæÁáà  P, A ®æãí©Wæ,� Q ,B ®æãí©Wæ ÊÜáñÜá¤ R ,�C ®æãí©Wæ IPÜÂÊÝWÜá£¤Êæ. Aí Ü̈Ãæ B
£Å»Üág Ü̈ ÍÜêíWÜWÜÙÜá Jí Ü̈á &Jí Ü̈á A®ÜáÃÜã±Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈. Aí Ü̈Ãæ  P ÍÜêíWÜ AÁãí©Wæ, Q ÍÜêíWÜ B Áãí©Wæ,
R ÍÜêíWÜ  C ®æãí©Wæ IPÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ.
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C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ P l A, Q l B, R l C Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
D A®ÜáÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ¯àÊÜâ WÜáñÜáì CoárPæãÙÜÛ¸æàPÝX¨Üáª 'PQR   'ABC BXÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá°

Q l A, R l B, P l C,�'QRP    'ABC Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿áÆÉ™. QR = AB, RP = BC
ÊÜáñÜá¤ QP = AC Pæãor bñÜÅWÜÚWæ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈á Ü̈áª AÆÉ™?

A æ̈à Ë«ÜÊÝX bñÜÅ (iii) ÃÜÈÉ
FD l AB, DE l BC ÊÜáñÜá¤ EF l CA
ÊÜáñÜá¤ F l A, D l B ÊÜáñÜá¤ E l C

B Ü̈ªÄí Ü̈, 'FDE   'ABC C Ü̈®Üá° 'DEF   'ABC Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿áÆÉ™.
A æ̈à Ë«ÜÊÝX bñÜÅ (iv) ÃÜÈÉ®Ü £Å»ÜágPæR 'ABC Wæ A®ÜáÃÜã±Üñæ  ŸÃæÀáÄ.
B¨ÜªÄí¨Ü £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñÜÌ ŸÃæ¿á¸æàPÝ¨ÜÃæ ÍÜêíWÜWÜÙÜ Jí¨Üá&Jí¨Üá A®ÜáÃÜã±Üñæ¿á®Üá°

SbñÜÊÝX ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á G®Üá°ÊÜâ Ü̈á AñÜÂíñÜ AÊÜÍÜÂPÜ.
ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ. “ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü

»ÝWÜWÜÙÜá” GíŸá Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ‘CPCT’ ( Corresponding Parts of Congruent Triangles)
Gí¨Üá ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

 1. PæÙÜWæ PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈ AÊÜâ ÓÜñÜÂÊæäà, AÆÉÊæäà ÓÜÄ®æãàwÄ :
i. GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÊÜìÓÜÊÜá. ( )
ii. Jí æ̈à E Ü̈ª Öæãí©ÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÊÜìÓÜÊÜá. ( )
iii. GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÓÜÆ ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü. ( )
iv. ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã

ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá ( )
 2. Pæãor BPÜê£WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæäà AÆÉÊæäà ÓÜÄ®æãàvÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ PǕ ÐÜr AÙÜñæWÜÙÜá GÐÜár ?

i. GÃÜvÜá B¿áñÜWÜÙÜá ii. GÃÜvÜá ÊÜhÝÅPÜê£WÜÙÜá

7.2 £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝWÜÆá Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜá :
£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝWÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ.

AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæã¤Êæá¾ WÜáÃÜáñÜáÊÜÞwPæãÙæãÛà|.
Jí¨Üá HPæçPÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜ¸æàPæí¨ÜÃæ B £Å»Üág¨Ü ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá, ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ

AÙÜñæWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ AÊÜÍÜÂPÜÊæà? Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ æ̧àÃæ æ̧àÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ¿ÞÊÝWÜ ÃÜbÓÜŸÈÉÄ?
¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ 4 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ  4

Óæí.Ëáà.CÃÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ?
GÆÉÄWÜã ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤ÊæÁáà? Jí¨Üá ¸ÝÖÜáË®Ü
AÙÜñæ 4 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ ¯àÊÜâ A®æàPÜ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÄ.

4 Óæí.Ëáà. 4 Óæí.Ëáà.
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DWÜ GÃÜvÜá £Å»Üág ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæ 4 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 5 Óæí.Ëáà.
ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ¯àÊÜâ ÃÜbÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. H±Üìor
£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁáà?

Pæãor D GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÚí¨Ü ¸æàÃæ ¸æàÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá°
ÃÜbÓÜŸÖÜá¨Üá.

DWÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 4 Óæí.Ëáà., 7 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 8 Óæí.Ëáà.
   AÙÜñæWÜÚí¨Ü GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. ¯àÊÜâ GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ
£Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ? ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá PæãpÝrWÜ ®ÝÊÜâ
Jí¨æà Jí¨Üá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá¨æí¨Üá ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜá£¤àÄ. ÃÜbÔ¨Ü
£Å»ÜágWÜÙæÆÉÊÜä Jí Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈PæR ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

DWÜ ̄ àÊÜâ CÐÜrÊÝ Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. B Ü̈Ãæ B ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ 180° CÃÜ̧ æàPÜá. ¯àÊÜâ BÄÔPæãívÜ B AÙÜñæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

Pæãor ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá
æ̧àÃæ æ̧àÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á ÊÜá×ÊÜá

WÜÊÜá¯Ô¨ÜÙÜá.
  A = 50°, B = 70°, C = 60°

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á HPæçPÜ ¯ÎcñÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ÓÝPÝWÜáÊÜâ©ÆÉ Gí Ü̈á
®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤¨æ.

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá PæãpÝrWÜ, £Å»Üág Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¯¿áÊÜá Ü̈ B«ÝÃÜ̈ ÜÊÝX
®Ý®Üá ÊÜáãÃÜ®æà Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊæ Gí Ü̈á ÐÜÄà´… »ÝËÓÜá£¤¨Ýª®æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ
GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÊÜáãÃÜ®æà Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæ B GÃÜvÜÃÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±ÜqrÃÜáñÜ¤ æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜááÃÜá
Pæãà®ÜWÜÙÜá G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÓÝPÝWÜ̈ Üá. AÊÜ®Üá° ÖæàÚ Ü̈áª ¯gÊæà. Jí Ü̈á HPæçPÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ ÊÜáãÃÜá
±ÜÅñæÂàPÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌñÜíñÜÅ AÙÜñæWÜÙÜá æ̧àPÜá.

DWÜ PæÙÜWæ Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
i. AB = Óæí.Ëáà., BC = 8 Óæí.Ëáà., C = 30° WÜÚí Ü̈ 'ABC .

ii. AB = 5 Óæí.Ëáà., BC = 8 Óæí.Ëáà., B = 30° WÜÚí Ü̈ 'ABC .

(i) ¯àÊÜâ (i)ÃÜÈÉ Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ HPæçPÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ? ̄ àÊÜâ ÃÜbÔ ̄ ÊÜá¾ WæÙæ¿áÃÜá ÃÜbÔ Ü̈
£Å»ÜágWÜÙæãí©Wæ ±ÜÄàQÒÔ.
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CÈÉ ®ÜÊÜáWæ Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ
£Å»ÜágWÜÙÜá 'ABC ÊÜáñÜá¤ 'ABC WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá Ü̈á.
DWÜ ÊÜáñæ¤ (ii)  ÃÜÈÉ Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá°
ÃÜbÔÄ. ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá
£Å»ÜágWÜÙæà ? AÆÉÊæà ?

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ (ii) ÃÜÈÉ Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ HPæçPÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.
(i) & (ii) ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ A®ÜáPÜÅÊÜá WÜÊÜá¯Ô©ªà Ü̈rÃÝ (i) ®æà ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá

¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí¨Üá Pæãà®Ü PæãorÃÜã  Pæãà®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®Ü AÆÉ (ii) ®æà ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ GÃÜvÜá
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈. B Ü̈ªÄí Ü̈ AÙÜñæWÜÙÜ PÜÅÊÜáÊÜâ £Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÚWæ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX
HPæçPÜ £Å»Üág ÃÜaÜ®æWæ AñÜÂíñÜ AÊÜÍÜÂPÜ.
7.3 £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ :

£Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ¿á®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜÆá ÊæáàÈ®Ü Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÓÜŸÖÜá Ü̈á. ®ÜÊÜáWæ Jí Ü̈á ¸ÝÖÜá
ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ CÆÉÊæà ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ñæWæ̈ ÜáPæãívæÃæ AÊÜâ
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ™. HPæí Ü̈Ãæ D Pæãor AÙÜñæWÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜâ Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá Ü̈á. C®Üã°
GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá, Jí Ü̈á Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæPæãpÝrWÜ ÓÜÖÜ AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. B Pæãà®Ü ÓÜÊÜÞ®Ü
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Pæãà®ÜÊÝ¨ÝWÜ ÊÜÞñÜÅÊæà AÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá. C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ ¸ÝÖÜá & Pæãà®Ü & ¸ÝÖÜá &
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ ÊÜ£ìÓÜáñÜ¤ æ̈ B Ü̈Ãæ ¸ÝÖÜá & ¸ÝÖÜá & Pæãà®Ü CÆÉÊæà Pæãà®Ü & ¸ÝÖÜá & ¸ÝÖÜá ÊÜ£ìÓÜáÊÜâ©ÆÉ
Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

C Ü̈®Üá° £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWæ Êæã Ü̈Æá ±ÜÅÊÜÞ|ÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá C Ü̈ÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ EÚ Ü̈
±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáñæ¤àÊæ.
Ô¨ÝœíñÜ (¸ÝÖÜá&Pæãà®Ü&¸ÝÖÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝœíñÜ (¸Ý&Pæãà&¸Ý) :

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜÊÜâ C®æã°í Ü̈á £Å»Üág Ü̈
A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí¨Ü EípÝ¨Ü Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜáÊÝX¨ÜªÃæ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

E¨Ý: 'ABC ÊÜáñÜá¤ 'PQR ®ÜÈÉ
AB=PQ, BC=QR  ÊÜáñÜá¤ ABCPQR
E¨Ý-1:  Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB ÊÜáñÜá¤ CD WÜÙÜá  ‘O’ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ , OA = OB ÊÜáñÜá¤

   OD = OC B Ü̈Ãæ
(i)   'AOD   'BOC ÊÜáñÜá¤  (ii) AD || BC Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  (i) 'AOD ÊÜáñÜá¤ 'BOC CÊÜâWÜÙÜÈÉ
                             OA = OB   (¨ÜñÜ¤)
                             OD = OC   (¨ÜñÜ¤)
 AOD ÊÜáñÜá¤  BOC WÜÙÜá Jí Ü̈á hæãñæ ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
H±ÜìwÓÜáÊÜâ¨Üá.
 B Ü̈ªÄí Ü̈ AOD =  BOC.
B Ü̈ªÄí Ü̈, 'AOD    'BOC (¸Ý.Pæãà.¸Ý ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ)
(ii) AOD ÊÜáñÜá¤ BOC, ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá

B Ü̈ªÄí Ü̈,  OAD =  OBC ÊÜáñÜá¤ AD ÊÜáñÜá¤ BC ÃæàTÝSívÜWÜÚWæ Jí Ü̈á hæãñæ ±Ü¿Þì¿á
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáÊÜâ Ü̈á.                             A Ü̈Äí Ü̈ AD || BC

B C8 cm.
30°

A D

C B

O

A

B C

5 Óæí.Ëáà.

8 Óæí.Ëáà.
30°

A

B C

P

Q R

SCERT TELA
NGANA



£Å»ÜágWÜÙÜá 153

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

E¨Ý-2.  AB Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜ, ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ  ‘l’  C Ü̈PæR Jí Ü̈á Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ. D ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ  P
Jí Ü̈á ¹í Ü̈á B Ü̈ÃÜæ D  P ¹í Ü̈á. A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  l  AB ÊÜáñÜá¤ D ÃæàTæ  ‘l’ ÃæàTÝSívÜ AB¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á C ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.

     ®ÝÊÜâ PA = PB Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.
����'PCA ÊÜáñÜá¤ 'PCB WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
    AC = BC (AB Wæ  C ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á )
�����PCA =   PCB = 90° ( Ü̈ñÜ¤ )

                PC = PC (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
   B Ü̈ªÄí Ü̈, 'PCA  'PCB (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ )

             B¨ÜªÄí¨Ü PA = PB (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈)

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
  1. D PæÙÜX®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá Öè æ̈ãà, CÆÉÊæäà £ÚÔÄ. C Ü̈PæR PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÃÜÔÄ.

(i) (ii)

  2. Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB,DC ÃæàTÝSívÜWÜÙÜ®Üá°  P ¹í Ü̈á
A—ìÓÜáñÜ¤¨æ B¨ÜÃæ

'APC   'BPD Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

7.3 CñÜÃæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñÜæ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá :
GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá 500, 550 ÊÜáñÜá¤ D Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©¨Ü ¸ÝÖÜáË®Ü E¨Üª 5 Óæí.Ëáà. D

AÙÜñæWÜÚí Ü̈ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá hæãàwÔÄ. ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ? D

GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙæí Ü̈á ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ. D ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Pæãà®Ü & ¸ÝÖÜá
& Pæãà®Ü Ô¨ÝªíñÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ Pæãà.¸Ý.Pæãà Ô¨ÝªíñÜ
Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. D ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ
MágáÊÝñÜá  ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá°
®ÝÊÜâ Ô¨ÝªíñÜ Gí¨Üá PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ. C¨Ü®Üá°
MágáÊÝñÜá ÊÜÞvÜÆá ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ
¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
PæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.

Ô¨ÝªíñÜ 7.1 (Pæãà.¸Ý.Pæãà ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ) : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá, C®æã°í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÊÜá®ÜÂ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ A®ÜáÃÜã±ÜÊÝX
ÓÜÊÜá®ÝX Ü̈ªÃæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXñÜ¤Êæ.

Ü̈ñÜ¤ :  'ABC ÊÜáñÜá¤ 'DEF WÜÙÜÈÉ
                   B = E, C = F ÊÜáñÜá¤ BC  = EF
ÓÝ«Ǖ à¿á     : 'ABC   ' DEF

ÓÝ«Ü®æ          :  C Ü̈PæR ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚÊæ

AB  ÊÜáñÜá¤ DE  WÜÚWæ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜá  AB  > DE  CÆÉÊæà    AB  > DE  CÆÉÊæà  DE  = AB .

®ÝÊÜâ DWÜ ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ 'ABC ÊÜáñÜá¤ 'DEF WÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÓÜí Ü̈»Üì (i): AB  = DE    B Ü̈ÃÜæ ®ÝÊÜâ DWÜ H®Üá WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á?
                   'ABC ÊÜáñÜá¤ 'DEF WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

AB  = DE (F×Ô Ü̈áª )
 B = E (¨ÜñÜ¤)

BC  = EF (¨ÜñÜ¤)
B Ü̈ªÄí Ü̈, 'ABC   'DEF(¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ©í Ü̈)
ÓÜí Ü̈»Üì (ii): GÃÜvÜ®æà ÓÜí Ü̈»Üì  AB  > DE Gí Ü̈á PæãÚÛÄ.
    PB = DE BWÜáÊÜíñæ AB ¿á ÊæáàÇæ P ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
    DWÜ 'PBC ÊÜáñÜá¤ 'DEF ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

PB  = DE (ÃÜaÜ®æ ±ÜÅPÝÃÜ )
B = E (¨ÜñÜ¤)
BC  = EF (¨ÜñÜ¤)

B Ü̈ªÄí Ü̈, 'PBC   'DEF(¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ)
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£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝ Ü̈ªÄí Ü̈ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
B Ü̈ªÄí Ü̈, PCB = DFE

B Ü̈Ãæ, ACB = DFE (¨ÜñÜ¤)
A Ü̈Äí Ü̈ ACB = PCB (ÊæáàÈ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ©í Ü̈)

B¨ÜÃæ, C¨Üá ÓÝ«ÜÂÊæà?
C Ü̈á ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ  P ¹í Ü̈á  A ®æãí©Wæ IPÜÂÊÝWÜ̧ æàPÜá.

(CÆÉÊæà)  BA = ED
BWÜ, 'ABC   'DEF(¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ )

(WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô : ÊæáàÈ®Ü ¯ÃÜã±ÜOæÀáí Ü̈ ®ÝÊÜâB = E ÊÜáñÜá¤ C = F ÊÜáñÜá¤ BC  = EF  B Ü̈Ãæ
AB  = DE  BWÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá)
ÓÜí Ü̈»Üì (iii): ÊÜáãÃÜ®æà ÓÜí Ü̈»Üì AB < DE

ME = AB BWÜáÊÜíñæ 'DEF ®ÜÈÉ DE ¿á ÊæáàÇæ M GíŸ
¹í¨ÜáÊÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ. ÓÜí¨Ü»Üì (ii) ÃÜÈÉ ÖæàÚ¨Ü ÊÝ¨ÜÊÜ®Üá°
ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæÔ Ü̈Ãæ  AB < DE  Gí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá              'ABC
  'DEF ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ C¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ ÊÜÞvÜÆá
±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá hæãñæ Pæãà®ÜWÜÙÜá, Jí Ü̈á hæãñæ
¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá. CÈÉ B ¸ÝÖÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¸ÝÖÜá AÆÉ.   B Ü̈ÃÜã
£Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXñÜ¤ÊæÁáà? AÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. HPæãà
¯àÊÜâ PÝÃÜ|ÊÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180°. GÃÜvÜá hæãñæ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ ÊÜáãÃÜ®æà hæãñæ
Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ. (180° � ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤).

GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ GÃÜvÜá hæãñæ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á hæãñæ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ
B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá. C¨Ü®Üá° ®ÝÊÜâ Pæãà.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝªíñÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
DWÜ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.

E¨Ý-3: Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB|| DC ÊÜáñÜá¤ AD|| BC  B Ü̈Ãæ 'ABC    'CDA Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 'ABC ÊÜáñÜá¤  'CDA WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

   BAC = DCA (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)
   AC = CA (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
  BCA =DAC (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)

��'ABC  'CDA(Pæãà.¸Ý.Pæãà. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ)
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E¨Ý-4: Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AL || DC, BC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á E B Ü̈Ãæ  'EBL   'ECD Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : 'EBL ÊÜáñÜá¤  'ECD ¿áÈÉ

BEL = CED (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
BE = CE (BC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á E B Ü̈ªÄí Ü̈ )
EBL = ECD (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)
'EBL   'ECD (Pæãà.¸Ý.Pæãà ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ )

E¨Ý-5: ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ®Ü Ó ÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá °
E±ÜÁãàXÔPæãívÜá :

(i) 'DBC    'EAC

(ii) DC = EC Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ : ACD = BCE = x Gí Ü̈á PæãÚÛÄ.
           ������? ACE = DCE + ACD = DCE + x ...... (i)

           ������?  BCD = DCE + BCE = DCE + x ...... (ii)

    (i) ÊÜáñÜá¤ (ii) WÜÚí Ü̈  : ACE = BCD

����'DBC ÊÜáñÜá¤ 'EAC WÜÙÜÈÉ
   ACE = BCD   (ÊæáàÇæ ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈)
   BC = AC [¨ÜñÜ¤]
   CBD = EAC [¨ÜñÜ¤]
 ��'DBC   'EAC [Pæãà.¸Ý.Pæãà. ±ÜÅPÝÃÜ ]
���'DBC   'EAC B Ü̈ªÄí Ü̈
   DC = EC.(ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜá±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü)

E¨Ý-6: AB , CDWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá. AD ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á O B Ü̈Ãæ
       (i) 'AOB   'DOC   (ii) BC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á O Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) 'AOB ÊÜáñÜá¤ 'DOC WÜÙÜÈÉ
                 ABO  =  DCO ( AB || CD, BC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)

     AOB  =  DOC (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
                  OA = OD (¨ÜñÜ¤)
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'AOB    'DOC (Pæãà.¸Ý.Pæãà. Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ)
  (ii)     OB =  OC (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá)
          B¨ÜªÄí¨Ü , BC ¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á O.

A»ÝÂÓÜ 7.17.17.17.17.1
 1. aÜñÜá»Üáìg ACBD ¿áÈÉ , AC = AD ÊÜáñÜá¤ AB ÃæàTæ¿áá   A

®Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ¿Þ Ü̈Ãæ  'ABC    'ABD.

BC ÊÜáñÜá¤ BD WÜÙÜ ŸWæY ¯Êæà®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ.

 2. ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ AD = BC ÊÜáñÜá¤
 DAB = CBA B Ü̈Ãæ
(i)  'ABD   'BAC

(ii) BD = AC

(iii)  ABD = BAC   Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

 3. AD, BC WÜÙÜá ÓÜÊÜá  ÊÜáñÜá¤ ÃæàTÝSívÜ
ABWæ ÆíŸWÜÙÜá B¨ÜÃæ CD
ÃæàTÝSívÜÊÜâ  AB ¿á®Üá °
A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

 4. l ÊÜáñÜá¤ m GíŸ Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá
p ÊÜáñÜá¤ q GíŸ ÊÜáñæã¤í¨Üá hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÚí¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ dæà©ÔÊæ.
B Ü̈Ãæ 'ABC    'CDA Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

 5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ AC = AE, AB = AD ÊÜáñÜá¤
BAD = EAC B Ü̈Ãæ  BC = DE Gí Ü̈á
ñæãàÄÔÄ.
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 6. ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC¿áÈÉ ÆíŸPæãà®Ü C ŸÚ C¨æ, PÜ|ì AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá M. C
¹í Ü̈áÊÜ®Üá° M Wæ ÓæàÄÔ  DM = CM BWÜáÊÜíñæ D ¹í Ü̈áË®ÜÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ æ̈. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ
D ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° B ¹í Ü̈áËWæ ÓæàÄÔ¨ÝªÃæ. B Ü̈Ãæ
(i) 'AMC   'BMD

(ii)   DBC Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü
(iii) 'DBC    'ACB

(iv)
1CM AB
2

 Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
 7. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ABCD Jí Ü̈á aèPÜ ÊÜáñÜá¤ 'APB Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá

£Å»ÜágÊÝ Ü̈Ãæ 'APD   'BPC Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
(ÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æ : 'APD ÊÜáñÜá¤ 'BPC WÜÙÜÈÉ  AD BC, AP BP 

ÊÜáñÜá¤ PAD =   PBC = 90o - 60o = 30o]

8. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ 'ABC ¿áÈÉ  BC ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á D. DE AB,  DF AC ÊÜáñÜá¤ DE = DF
B Ü̈Ãæ 'BED  'CFD Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.

 9. Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ Jí¨Üá Pæãà®Ü¨Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ A¼ÊÜááS
¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ A—ìÔ¨Ü B £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí¨Üá
ñæãàÄÔÄ.
 10.Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABC Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü
£Å»Üág. B ÆíŸPæãà®Ü ÍÜêíWÜÊÝX¨æ ÊÜáñÜá¤

BCA = 2BAC B Ü̈Ãæ PÜ|ì AC = 2BC Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
(ÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æÓÜãaÜ®æ : BC = BD BWÜáÊÜíñæ CB ¿á®Üá°  D ¹í Ü̈áÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔÄ)

7.4 £Å»Üág Ü̈ PæÆÊÜâ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ¿á GÃÜvÜá Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ PÜáÄñÜá PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. ®ÝÊÜâ

PÜÈñÜáPæãívÜ D ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ A«ÜÂ¿á®ÜPæR
E±ÜÁãàXÓæãà|.
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aÜoáÊÜqPæ :
  i. PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá, ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÜÌÆ³ AÙÜñæÀáí Ü̈ ÃæàTÝSívÜ

AB ¿á®Üá° GÙæÀáÄ. PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈PæR ñÜPÜRÐÜár AÙÜñæ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤
B WÜÙÜ ŸÚ Coár PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. BWÜ ¯ÊÜáWæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ¨Ü £Å»Üág H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ? Öè¨Üá
H±Üìor £Å»Üág Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág. B Ü̈ªÄí Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü 'ABC, AC = BC Öæãí© Ü̈
Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág. DWÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ AÙÜñæ¿á®Üá° AÙæÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ ?

 ii. Jí¨Üá ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ.
BWÜ ̈ æãÃæñÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí©ÄÔ¨ÝWÜ IPÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ B £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÊÜávÜbÄ.
A ÊÜáñÜá¤B WÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ ?

AíñÜÖÜ ±ÜÅ£ £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ, ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá°
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜáÃÜá£¤àÄ.

C Ü̈á ŸÖÜÙÜ ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ǗÈñÝíÍÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágPæR C Ü̈á ÓÜñÜÂ C Ü̈®Üá° PæÙÜX®Ü
Ë«ÜÊÝX ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨Üá.

±Ü ÅÊ æáà¿á-7.2 : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÚWæ
A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

D ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ A®æàPÜ ±Ü¨Üª£WÜÙÜÈÉ ±ÜÄàQÒÓÜŸÖÜá¨Üá.
CÈÉ B ÓÝ«Ü®æWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.

Ü̈ñÜ¤ : ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág '�ABC ¿áÈÉ  AB = AC.

ÓÝ«Ǖ à¿á     :  B = C.

ÃÜaÜ®æ: A ®Ü Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
 C Ü̈á ¸ÝÖÜá BC ¿á®Üá° D ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

ÓÝ«Ü®æ : 'BAD ÊÜáñÜá¤ 'CAD WÜÙÜÈÉ
   AB = AC   (¨ÜñÜ¤)

            BAD = CAD           (ÃÜaÜ®æ )
            AD = AD                         (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)
   B Ü̈ªÄí Ü̈, 'BAD   'CAD       (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ )

A Ü̈Äí Ü̈, ABD = ACD      (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá)
  Aí Ü̈ÃæB = C                      (ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)
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C¨ÜÃÜ ËÇæãàÊÜáÊÜä ÓÜÖÜ ÓÜñÜÂÊæà ? Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ¨ÜÃæ
AÊÜâWÜÙÜ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÖÜ ÓÜÊÜá Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?
aÜoáÊÜqPæ :

 1. Jí Ü̈á ±ÝÃÜ̈ ÜÍÜìPÜ ÖÝÙæ¿á ÊæáàÇæ 6 Óæí.Ëáà. AÙÜñæÀáÃÜáÊÜ
Jí Ü̈á ÃæàTÝ SívÜ BC ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.

 2. B ÊÜáñÜá¤ C ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ 600 Pæãà®Ü Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ
ÖÝWæ GÃÜvÜá QÃÜ|WÜÙÜ®Üá ° GÙæÀáÄ. AÊÜâWÜÙÜ dæà¨Ü®Ü
¹í Ü̈áËWæ  A Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔÄ.

 3. B ÊÜáñÜá¤ C ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á IPÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ
PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ÊÜávÜbÄ. ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ? AB,AC WÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÊæÁáà?
B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜá Jí æ̈à Pæãà®ÜWÜÙÜá ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñÝ¤ ̧ æàÃæ ̧ æàÃæ

æ̧ÇæWÜÚí Ü̈ D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞwÄ. ±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÚWæ
A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá. C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.
±ÜÅÊæáà¿á -7.3 : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜáPæãà®ÜWÜÚWæ G¨ÜáÄÃÜáÊÜ
¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá®ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

C¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ DWÝWÜÇæà PÜÈñÜáPæãívÜ ±ÜÅÊæáà¿áPæR ËÇæãàÊÜá.
Pæãà.¸Ý.Pæãà. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ Mágá ÊÜÞwÄ.
E¨Ý-7: 'ABC ¿áÈÉ  A  ®Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ AD,  BC ¸ÝÖÜáËWæ
ÆíŸÊÝX æ̈. B Ü̈Ãæ AB = AC Gí Ü̈á 'ABC ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  'ABD ÊÜáñÜá¤ 'ACD ¿áÈÉ
                 BAD =   CAD (¨ÜñÜ¤)
                 AD = AD (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
                ADB =  ADC = 90° (¨ÜñÜ¤)
                B¨ÜªÄí¨Ü, 'ABD   'ACD (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ)
                B¨ÜªÄí¨Ü, AB = AC (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
                CÆÉÊæà, 'ABC ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág.

E¨Ý-8:  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB = BC ÊÜáñÜá¤ AC = CD.

   B Ü̈Ãæ BAD : ADB = 3 : 1Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ADB = x Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
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A

B CD

E F

'ACD ¿áÈÉ , AC  = CD

 CAD = CDA = x

ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü ACB = CAD + CDA

                 = x + x = 2x

 BAC  = ACB = 2x.  (∵  ABC¿áÈÉ, AB = BC)

? BAD  = BAC + CAD

  = 2x + x = 3x

ÊÜáñÜá¤,     
BAD 3 3
ADB 1


 


x
x

Aí¨ÜÃæ,  BAD  : ADB  = 3 : 1.

A Ü̈Äí Ü̈ C Ü̈á ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈.
E¨Ý-9: Pæãor  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  AD G®Üá°ÊÜâ Ü̈á BC Wæ ÆíŸÊÝX æ̈ ÊÜáñÜá¤ EF|| BC, C®Üã°  EAB = FAC

B Ü̈Ãæ £Å»Üág ABD ÊÜáñÜá¤ £Å»Üág ACD WÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ÓÝ—Ô.
C®Üã° AB = 2x + 3,  AC = 3y + 1,

BD = x ÊÜáñÜá¤ DC = y + 1 B Ü̈Ãæ x, y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :   AD  >  EF

 EAD = FAD = 900

EAB = FAC  (¨ÜñÜ¤)
 EAD - EAB  =  FAD -  FAC
 BAD  = CAD

'ABD ÊÜáñÜá¤  'ACD  WÜÙÜÈÉ
BAD  = CAD  [ÊæáàÇæ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈ ]
ADB  = ADC = 900 [AD  >  BC ¨ÜñÜ¤ ]

ÊÜáñÜá¤ AD = AD
? 'ABD   'ACD    [¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ ]

C¨Üá ÓÝ—ÓÜÇÝX¨æ.
ABD = ACD     AB = AC ÊÜáñÜá¤ BD = CD  [ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá]

  2x + 3 = 3y + 1 ÊÜáñÜá¤ x = y + 1
  2x � 3y = �2 ÊÜáñÜá¤ x � y = 1

 ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÝ—Ô¨ÝWÜ    2(1+ y) � 3y = �2    ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá ÓÝ—Ô¨ÝWÜ y =  4  in  x = 1 + y
x = 1 + y 2 + 2y � 3y = �2     x = 1 + 4

�y = � 2 � 2     x = 5
�y = �4
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NGANA



WÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñWÜ~ñÜ  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&Ü  ñÜÃÜWÜ£&IX162

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

E¨Ý-10: 'ABC ¿áÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB, AC  WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á PÜÅÊÜáÊÝX  E ÊÜáñÜá¤ F (bñÜÅÊÜ®Üá°
®æãàwÄ) BF = CE Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ : 'ABF ¿áÈÉ  'ACE WÜÙÜÈÉ

AB = AC (¨ÜñÜ¤)
A = A (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ Pæãà®Ü )
AF = AE (ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÜÈÉ A«ÜìWÜÙÜá)

B Ü̈ªÄí Ü̈, 'ABF   'ACE (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ )
BF = CE (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá)

E¨Ý-11.  Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ¿áÈÉ  AB = AC, D ÊÜáñÜá¤ E ¹í Ü̈áWÜÙÜá BC ¿á ÊæáàÇæ
BE = CD BWÜáÊÜíñæ CÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ AD = AE Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.

±ÜÄÖÝÃÜ :  'ABD ÊÜáñÜá¤ 'ACE WÜÙÜÈÉ
AB = AC (¨ÜñÜ¤) ........... (1)

B = C (ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá) ........... (2)

C®Üã° , BE = CD

B Ü̈ªÄí Ü̈,  BE � DE = CD � DE

Aí Ü̈ÃÜæ,  BD = CE (3)

B Ü̈ªÄí Ü̈,  'ABD   'ACE

((1), (2), (3) WÜÚí Ü̈ ÊÜáñÜá¤ ¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ).
C Ü̈Äí Ü̈ AD = AE (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)

A»ÝÂÓÜ 7.2A»ÝÂÓÜ 7.2A»ÝÂÓÜ 7.2A»ÝÂÓÜ 7.2A»ÝÂÓÜ 7.2

 1. ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ¿áÈÉ AB = AC, B ÊÜáñÜá¤
C WÜÙÜ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá O ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ dæà©ÔÊæ. A
ÊÜáñÜá¤ O ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
(i)  OB = OC (ii)  AO, A Wæ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ.

 2. 'ABC ¿áÈÉ  AD G®Üá°ÊÜâ Ü̈á BC ̧ ÝÖÜáËWæ Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ
(bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ). 'ABC, AB = AC BWÜáÊÜíñæ
ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí¨Üá ÓÝ—Ô.

A

B CD

A

B C

E F

A

B CD E

A

B C
OSCERT TELA

NGANA



£Å»ÜágWÜÙÜá 163

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

 3. £Å»Üág ABC Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág. ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÙÜá AC,
AB Wæ GÙæ¨Ü ÆíŸWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX BD ÊÜáñÜá¤ CE B¨ÜÃæ D
ÆíŸWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

4. £Å»Üág ABC ¿áÈÉ  AC, AB ̧ ÝÖÜáWÜÚWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸWÜÙÜá BD ÊÜáñÜá¤
CE  WÜÙÜá ÓÜÊÜá (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ
(i) 'ABD    'ACE

(ii) AB = AC Gí¨ÜÃæ
£Å»Üág ABC Jí¨Üá
ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí¨Üá
ÓÝ—ÔÄ.

 5. 'ABC, 'DBC WÜÙÜá Jí¨æà ¸ÝÖÜá BC ¿á ÊæáàÈÃÜáÊÜ
GÃÜvÜá ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágWÜÙÜá (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ
ABD = ACD Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

7.5 £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWæ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá :
±ÜÅÊæáà¿á&±ÜÅÊæáà¿á&±ÜÅÊæáà¿á&±ÜÅÊæáà¿á&±ÜÅÊæáà¿á& 7.4 (¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ) :

ÃÜaÜ®æWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝªíñÜ  A®ÜÌÀáÓÜáñÜ¤¨æí¨Üá ®ÝÊÜâ PÜÈñÜáPæãíw¨æªàÊæ.
ÓÜãPÜ¤ÊÝ¨Ü ÃÜaÜ®æ ÊÜÞw A¨Ü®Üá° ±ÜÅÊæáà¿áÊÝX ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨Üá. C¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá°
®æãàvæãà|.

¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ÓÝ«Ü®æ :¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ÓÝ«Ü®æ :¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ÓÝ«Ü®æ :¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ÓÝ«Ü®æ :¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ ÓÝ«Ü®æ :
¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ :  'PQR ÊÜáñÜá¤ 'XYZ WÜÙÜÈÉ PQ = XY, QR = YZ ÊÜáñÜá¤ PR = XZ

ÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿áÓÝ«Ü¯à¿á : 'PQR   'XYZ

ÃÜaÜ®æÃÜaÜ®æÃÜaÜ®æÃÜaÜ®æÃÜaÜ®æ : ZYW=PQR ÊÜáñÜá¤ WY = PQ BWÜáÊÜíñæ  YW ®Üá° GÙæÀáÄ. XW ÊÜáñÜá¤ WZ WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : 'PQR ÊÜáñÜá¤ 'WYZ WÜÙÜÈÉ

QR = YZ (¨ÜñÜ¤ )
PQR = ZYW (ÃÜaÜ®æ)
PQ = YW (ÃÜaÜ®æ )

          ?�'PQR   'WYZ (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ)

A

B C

D

A

B C

DE

A

B C

DE

Q

P

R
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A

CB

D

D C

A B

�P = W ÊÜáñÜá¤ PR = WZ (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)

PQ = XY (¨ÜñÜ¤) ÊÜáñÜá¤ PQ = YW (ÃÜaÜ®æ )
? XY = YW

A æ̈à Ë«ÜÊÝX, XZ = WZ

'XYW WÜÙÜÈÉ XY = YW

�YWX = YXW (Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜÊÜá ¸ÝÖÜáWÜÚWæ
A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ)

A æ̈à Ë«ÜÊÝX,  ZWX = ZXW

?�YWX + ZWX = YXW + ZXW

�W = X

DWÜ, W = P

?�P = X

'PQR ÊÜáñÜá¤ 'XYZ WÜÙÜÈÉ
PQ = XY

P = X

PR = XZ

?�'PQR   'XYZ (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ )
C Ü̈ÃÜ B«ÝÃÜÊÝX Pæãor PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

E¨Ý-12: ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ AB = CD, BC=AD B Ü̈Ãæ 'ABC   'CDA  Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
��'ABC  ÊÜáñÜá¤ 'CDA WÜÙÜÈÉ
  AB = CD (¨ÜñÜ¤ )
  AD = BC (¨ÜñÜ¤ )
  AC = CA (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)
�'ABC    'CDA  (¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ)

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
 1. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ 'ABC  ÊÜáñÜá¤ 'DBC WÜÙÜá AB BD

ÊÜáñÜá¤ AC CD  BWÜáÊÜíñæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá
B Ü̈Ãæ 'ABC   'DBC Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ̈ ÜÈÉ™, ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæ AWÜñÜÂÊÝX ÓÜÊÜÞ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ
hæãñæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Pæãà®Ü BXÃÜ̧ æàPÜá. CÆÉ© Ü̈ªÃæ B £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá BWÜ̈ æà CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

X

ZY

W
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aÜoáÊÜqPæ :
PÜ|ì 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ 3 Óæí.Ëáà. CÃÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á ÆíŸ

Pæãà®Ü £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. CíñÜÖÜ GÐÜár ¸æàÃæ ¸æàÃæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÄ? ¯àÊÜâ ÃÜbÔ¨Ü
£Å»ÜágÊÜ®Üá° ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉÃÜáÊÜ CñÜÃæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÃÜbÔ Ü̈ £Å»Üág æ̈ãí©Wæ ÖæãàÈÔ ®æãàwÄ.
D £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá BWÜáñÜ¤ÊæÁáà? GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈á
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.  D £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá Jí¨ÜÃÜÊæáàÇæãí¨Üá ŸÃÜáÊÜíñæ
hæãàwÔÄ. AÊÜÍÜÂPÜÊÝ Ü̈Ãæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° £ÃÜáXÔ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáËÄ? GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü
£Å»ÜágWÜÙÜÈÉ  Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÆíŸPæãà®Ü¨ÜÈÉ®Ü PÜ|ì, ¸ÝÖÜá PÜÅÊÜáÊÝX GÃÜvÜ®æ £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü
PÜ|ìPæR, ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜá.

D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜÆÉÊæí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ. C Ü̈Äí Ü̈
®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅÊæáà¿á 7.5  (Æí. PÜ. ¸Ý ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ) :
GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ Jí¨ÜÃÜ PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ¸ÝÖÜá C®æã°í¨Üá £Å»Üág¨Ü PÜ|ì

ÊÜáñÜá¤ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜáÊÝX¨ÝªWÜ B ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
Æí.PÜ.¸Ý. Gí Ü̈Ãæ ÆíŸPæãà®Ü & PÜ|ì & ¸ÝÖÜá
DWÜ ÓÝ«Ü®æ ÊÜÞvæãà|.

Ü̈ñÜ¤ : GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá 'ABC ÊÜáñÜá¤ 'DEF WÜÙÜÈÉ
B = 90o ÊÜáñÜá¤
E = 90o AC = DF

 ÊÜáñÜá¤ BC = EF.

ÓÝ«Ǖ à¿á     :  'ABC   'DEF

ÃÜaÜ®æ     : EG = AB BWÜáÊÜíñæ DE ¿á®Üá° G ÊÜÃæWæ
ÊÜê©ªÔÄ. G, F WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

ÓÝ«Ü®æ :
      ÖæàÚPæWÜÙÜá      PÝÃÜ|
'ABC ÊÜáñÜá¤ 'GEF WÜÙÜÈÉ
AB = GE (ÃÜaÜ®æ ±ÜÅPÝÃÜ )
B = FEG (±ÜÅ£Pæãà®Ü ÆíŸPæãà®Ü (900))

BC  = EF (¨ÜñÜ¤ )
'ABC    'GEF (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨Ýª™íñÜ )
B Ü̈ªÄí Ü̈ A = G … (1) (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá )

A

B C

E

D

F

G
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AC = GF … (2) (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)
C®Üã°  AC=GF ÊÜáñÜá¤ AC=DF ( (2) ÊÜáñÜá¤ Ü̈ñÜ¤ )
DF = GF (ÊæáàÈ®ÜÊÜâWÜÚí Ü̈ )
B Ü̈ªÄí Ü̈, D = G … (3) (ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá)
ÊÜáñæ¤ A = D … (4) ((1) ÊÜáñÜá¤ (3) WÜÚí Ü̈ )
'ABC ÊÜáñÜá¤ 'DEF A = D, ( (4) Äí¨Ü )
B = E (¨ÜñÜ¤ )
B Ü̈ªÄí Ü̈, A+ B = D + E (ÓæàÄÔ¨ÝWÜ)
B Ü̈Ãæ A + B + C = 1800 ÊÜáñÜá¤ (£Å»Üág Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Ü̈ WÜá|ÆPÜÒ|)
D + E + F = 1800  (£Å»Üág Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Ü̈ WÜá|ÆPÜÒ|)
180 - C = 180 - F (A+B=1800�C ÊÜáñÜá¤ D +E=1800�F)

B Ü̈ªÄí Ü̈, C =  F, … (5) (ÃÜ̈ Üáª ÊÜÞvÜáËPæ WÜá|ÆPÜÒ| ±ÜÅPÝÃÜ )
DWÜ,  'ABC  ÊÜáñÜá¤  'DEF WÜÙÜÈÉ
BC = EF (¨ÜñÜ¤)
C = F ( (5) Äí¨Ü )
AC = DF (¨ÜñÜ¤ )
'ABC    'DEF (¸Ý.Pæãà.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ )

E¨Ý-13:  AB Jí Ü̈á ÃæàTÝSívÜ, P ÊÜáñÜá¤ Q GíŸ ¹í Ü̈áWÜÙÜá AB Wæ GÃÜvÜã Ÿ©¿áÆãÉ A,B Wæ
ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜWÜÙÜÈÉ CÊæ (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ PQ ÃæàTæ AB Wæ Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  PA = PB ÊÜáñÜá¤ QA = QB Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈. ¯àÊÜâ  PQ, AB Wæ ÆíŸÊæí Ü̈á ÊÜáñÜá¤ A Ü̈®Üá°
A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá. PQ, AB ¿á®Üá° C ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©Ô æ̈ Gí Ü̈á PæãÚÛÄ.
 D bñÜÅ Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ŸWæY ¯àÊÜâ BÇæãàbÓÜáËÃÝ?
 'PAQ ÊÜáñÜá¤ 'PBQ ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ

D £Å»Üág¨ÜÈÉ
AP = BP (¨ÜñÜ¤)
AQ = BQ ( Ü̈ñÜ¤ )
PQ = PQ (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈, 'PAQ  'PBQ (¸Ý.¸Ý.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜ)
APQ =  BPQ (ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)

'PAC ÊÜáñÜá¤ 'PBC WÜÙÜÈÉ
AP = BP ( Ü̈ñÜ¤ )

A B
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APC =  BPC (APQ = BPQ ÊæáàÇæ ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈)
   PC = PC (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)

B Ü̈ªÄí Ü̈, 'PAC    'PBC (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ )
AC = BC (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá) ........... (1)

ÊÜáñÜá¤ ACP =  BCP (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
C®Üã°, ACP +  BCP = 180° (ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾ )
B Ü̈ªÄí Ü̈, 2ACP = 180°

CÆÉÊæà, ACP = 90° ........... (2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÚí Ü̈ PQ, AB Wæ Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
[WÜÊÜá¯ÓÜ¸æàPÝ¨Ü ËÐÜ¿áÊæà®æí¨ÜÃæ 'PAQ, 'PBQ WÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ MágáÊÝñÜá ÊÜÞvÜ¨æà

'PAC   'PBC Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜÇÝÃæÊÜâ.
AP = BP (¨ÜñÜ¤)
PC = PC (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)

ÊÜáñÜá¤ PAC =  PBC ( 'APB WÜÙÜÈÉ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá)
(C Ü̈Äí Ü̈ CÊÜâ GÃÜvÜã ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ™ HPæí Ü̈Ãæ D ́ ÜÈñÝíÍÜ ̧ Ý.¸Ý.Pæãà. Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ.

B Ü̈Ãæ £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæWæ D Ô¨ÝªíñÜ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂÊÜÆÉ™. C®Üã° Pæãà®Ü̈ Ü hæãñæ ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜ
hæãñæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂPæãà®Ü AÆÉ)

C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ®æãàvæãà|.
E¨Ý-14: l ÊÜáñÜá¤ m ÃæàTæWÜÙÜá A ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ. P ¹í Ü̈á D ÃæàTæWÜÚWæ ÓÜÊÜá Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ
C æ̈ (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) AP ÃæàTæ l ÊÜáñÜá¤ m WÜÙÜ ÊÜá«æÂ H±Üìor Pæãà®ÜÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  l ÊÜáñÜá¤ m ÃæàTæWÜÙÜá A ¹í Ü̈áË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ.

PB, l Wæ ÆíŸ Gí Ü̈á PæãÚÛ  PC   m.

PB = PC Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
PAB =   PAC Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.
'PAB , 'PAC WÜÙÜÈÉ
PB = PC (¨ÜñÜ¤)
PBA =   PCA = 90°  (¨ÜñÜ¤)
 PA = PA (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈, 'PAB    'PAC (Æí.PÜ.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ)
B Ü̈ªÄí Ü̈,  PAB =  PAC (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá)
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A

B C

D

A

B CM

P

Q RN

A»ÝÂÓÜ 7.3A»ÝÂÓÜ 7.3A»ÝÂÓÜ 7.3A»ÝÂÓÜ 7.3A»ÝÂÓÜ 7.3

 1. Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC ¿áÈÉ AB = AC, AD G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A¯í Ü̈ BCWæ
GÙæ̈ Ü ÆíŸ B Ü̈Ãæ
(i)BC ̧ ÝÖÜáÊÜ®Üá° AD A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á
(ii) A ®Üá° AD Pæãà®Ý—ìÓÜáÊÜâ Ü̈á Gí Ü̈á
ñæãàÄÔÄ.

 2. £Å»Üág ABC ¿áÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá
AB, BC ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ AM PÜÅÊÜáÊÝX
'PQR ®ÜÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PQ, QR
WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ PN Wæ ÓÜÊÜá. (bñÜÅ
®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ
(i) 'ABM    'PQN
(ii) 'ABC    'PQR

 3. 'ABC¿áÈÉ BE, CF WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ÆíŸWÜÙÜá Æí.PÜí.¸Ý. ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ 'ABC ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊæí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

 4. Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC¿áÈÉ  AB = AC B Ü̈Ãæ B = C Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
(ÓÜãaÜ®æ :  AP BC BXÊÜíñæ AP¿á®Üá° GÙæÀáÄ, Æí.PÜ.¸Ý.
Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔÄ)

5. Jí Ü̈á ÓÜÊÜáÝÌ¸ÝÖÜá £Å»Üág ABC¿áÈÉ  AB = AC.  AD =
AB BWÜáÊÜíñæ ¸ÝÖÜá BA ¿á®Üá° D ÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ¨æ. (bñÜÅ
®æãàwÄ).BCD Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

6. 'ABC Jí Ü̈á ÆíŸ Pæãà®Ü £Å»Üág. C Ü̈ÃÜÈÉ A = 900 ÊÜáñÜá¤ AB = AC B Ü̈ÃæB = C
Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

 7. Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£ Pæãà®Ü 600 Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
 8. ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ AB AC, B¨ÜªÄí¨Ü� 'ABC Jí¨Üá ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá

£Å»Üág BA ÊÜáñÜá¤ CA  WÜÙÜ®Üá° AQ AP  BWÜáÊÜíñæ PÜÅÊÜáÊÝX Q
ÊÜáñÜá¤ P ¹í Ü̈áWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ Ü̈Ãæ PB QC Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
(ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ : 'APB ÊÜáñÜá¤  'ACQ WÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔÄ)

7.5 £Å»ÜágWÜÙÜ AÓÜÊÜáñæ :
CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ £Å»Üág CÆÉÊæà £Å»ÜágWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®ÜñÜÌ¨Ü ŸWæY

PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. PæÆÊÜâ ¸ÝÄ AÓÜÊÜÞWÜÙÝ Ü̈ $ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá Ÿí¨ÝWÜ ®ÝÊÜâ ÖæãàÈÓÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈. E¨ÝÖÜÃÜ|WÜæ
bñÜÅ   (i)  ÃÜÈÉ ÃæàTÝSívÜ ABE¨Üª, ÃæàTÝSívÜ  CD E Ü̈ªQRíñÜ ÖæaÜác bñÜÅ  (ii) ÃÜÈÉ A, B XíñÜ
¨æãvÜx¨Üá.
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(i) (ii)

DWÜ ®ÝÊÜâ Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ BÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá A¥ÜÊÝ AÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÊÜá«æÂ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜË æ̈Ááà? ±ÜÄàQÒÓæãà|. C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ :
 1. ABC £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ CA®Üá° ¹í Ü̈á AÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔÄ (ÖæãÓÜÓÝ§®Ü).

B Ü̈ªÄí Ü̈, AC > AC (E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ)
A , B WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ £Å»Üág ABC ®Üá° H±ÜìwÔÄ.
DWÜ ¯àÊÜâ  ABC ÊÜáñÜá¤  ABC PÜáÄñÜá H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
B GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÖæãàÈÔÄ, ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
ÓÜ³ÐÜrÊÝX,   A’BC > ABC

C æ̈à Ë«ÜÊÝX CA ®Üá° ÊÜê©œÔ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ A®æàPÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.  BC ¸ÝÖÜáÊÝX
WÜáÃÜá£Ô Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

¸ÝÖÜá AC E¨Üª ÖæaÝcWÜá£¤¨ÝªWÜ (¹í¨Üá A Wæ ËË«Ü ÓÝ§®ÜWÜÙÜá ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛ£¤¨ÝªWÜ) A¨ÜPæR
A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®Ü Aí Ü̈Ãæ B ÓÜÖÜ ÖæaÜácñÜ¤ æ̈.

DWÜ ®ÝÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á aÜoáÊÜqPæ ÊÜÞvæãà|.

 2. Jí Ü̈á AÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
(Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá
¸æàÃæ ¸æàÃæ¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ) ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜ®Üá°
AÙæÀáÄ.

Pæãà®ÜWÜÙ Ü®Üá °  AÙæÀáÄ. ¯àÊæà®Üá
WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?
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A

B C

'ABC bñÜÅ Ü̈ÈÉ BC ÖæaÜác
E¨ÜªËÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ AC
PÜwÊæá E¨Ü ªËÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜá.
A¨æà Ë«ÜÊÝX, A ¨æãvÜ x
Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤  B bPÜR Pæãà®Ü.

±ÜP Ü R¨ÜÈÉ P æãqrÃÜáÊÜ
£Å»ÜágWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£ £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° A Ü̈ÃÜ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ
Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á hæãñæWæ ÖæãàÈÔ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ?

±ÜÅÊæáà¿á -7.6 : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá
¸ÝÖÜáWÜÙÜá AÓÜÊÜáÊÝX¨ÝªWÜ æ̈ãvÜx ¸ÝÖÜáËWæ G Ü̈áÄ®Ü
P æãà®ÜÊÜâ bPÜ R ¸ÝÖÜáË®Ü G¨ÜáÄ®Ü P æãà®ÜQRíñÜ
¨æãvÜx¨ÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ CA = CP BWÜáÊÜ
Ë«ÜÊÝX BC ¿á ÊæáàÇæ P ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá
D ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° MágáÊÝñÜá ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

DWÜ C®æã°í Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.
aÜoáÊÜqPæ :

AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A Pæàí Ü̈ÅÊÝX ÓÜÌÆ³
£ÅgÂ©í¨Ü PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæ¨Üá A¨ÜÃÜ ÊæáàÇæ ¸æàÃæ ¸æàÃæ
¹í Ü̈áWÜÙÜá P, Q, R, S, T WÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ.

D ¹í Ü̈áWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° A ÊÜáñÜá¤ B ¹í Ü̈áWÜÙæãí©Wæ
ÓæàÄÔÄ. (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ). ®ÝÊÜâ P ¹í¨ÜáË¯í¨Ü T
¹í¨ÜáË®Ü P ÜvæWæ Öæãà¨ÜíñæÇÝÉ  A PÜ ÅÊÜáÊÝX
¨æãvÜx¨ÝWÜá£¤¨æ. A¨ÜPæR G¨ÜáÄ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ
ÖæàWæ CÃÜáñÜ¤̈ æ? A Ü̈PæR G Ü̈áÄ®Ü ̧ ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ¿áã ÓÜÖÜ ÖæaÜácñÝ¤
CÃÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá. Aí¨ÜÃæ  TAB > SAB
>RAB > QAB > PAB ÊÜáñÜá¤ TB > SB > RB >
QB > PB.

DWÜ ¸æàÃæ ¸æàÃæ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá CÃÜáÊÜ Jí¨Üá
£Å»ÜágÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° AÙæÀáÄ. (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ)

æ̈ãvÜx Pæãà®ÜPæR G Ü̈áÄ®Ü ¸ÝÖÜá E Ü̈ªÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. bñÜÅ Ü̈ÈÉ æ̈ãvÜx Pæãà®Ü
B ÊÜáñÜá¤ A Ü̈PæR G Ü̈áÃÝXÃÜáÊÜ E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ¸ÝÖÜá AC.

D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ËË«Ü £Å»ÜágWÜÚí¨Ü ±Üâ®Ü@ ÊÜÞwÄ. ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ËÇæãàÊÜá
ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á WÜÅ×ÓÜáñæ¤àÊæ.
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A

B CD

PæÙÜWæ Pæãor ±ÜÅ£ £Å»Üág¨Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°™, ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E¨ÜªWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. ±ÜÅ£ £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü
Jí æ̈ãí Ü̈á ̧ ÝÖÜáËWæ ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ G Ü̈áÄWæ CÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü H®ÝXÃÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á
Gí¨ÜáPæãÙÜáÛËÄ?

D Ë«ÜÊÝX ®ÜÊÜáWæ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
±ÜÅÊæáà¿á -7.7 : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü æ̈ãvÜx Pæãà®ÜPæR A¼ÊÜááS (G Ü̈áÄ®Ü)ÊÝXÃÜáÊÜ

  ¸ÝÖÜá æ̈ãvÜẍ Üá (E Ü̈ªÊÝ Ü̈á Ü̈áª)
D ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ËÃæãà«æãàQ¤ ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

DWÜ £Å»Üág ABC ¿á®Üá° GÙæ̈ Üá AÊÜâWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° AÙæÀáÄ. A Ü̈ÃÜÈÉ
AB + BC, BC + AC ÊÜáñÜá¤ AC + AB WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×w Ü̈á AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙæãí©Wæ
ÖæãàÈÔÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ ?

AB + BC > AC, BC + AC > AB ÊÜáñÜá¤ AC + AB > BC Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ. D
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ËË«Ü £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊÜÞvÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
ÓÝ—ÓÜŸÖÜá¨Üá.

±ÜÅÊæáà¿á -7.8 : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáËXíñÜ ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ.

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ 'ABC ¿áÈÉ AD = AC BWÜáÊÜíñæ ̧ ÝÖÜá BA ¿á®Üá°
D ÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ. BCD > BDC ÊÜáñÜá¤ BA + AC > BC? Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áPæR ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáËÃÝ?
D ǗÈñÝíÍÜ ÊæáàÇæ B«ÜÄÔ DWÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvæãà|.
E¨Ý-15:  'ABC ¿áÈÉ AD = AC BWÜáÊÜíñæ ¸ÝÖÜá BC ¿á ÊæáàÇæ D Jí Ü̈á ¹í Ü̈á (bñÜÅ ®æãàwÄ)
B Ü̈Ãæ AB > AD Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ :  'DAC ¿áÈÉ

    AD = AC ( Ü̈ñÜ¤ )
B Ü̈Ãæ,  ADC =    ACD (ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÚWæ G Ü̈áÃÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá)
DWÜ , ADC , 'ABD Wæ ¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü
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B Ü̈Ãæ,  ADC > ABD

A¥ÜÊÝ, ACD >  ABD

A¥ÜÊÝ, ACB >  ABC

BWÜ, AB > AC ('ABC ¿áÈÉ æ̈ãvÜx Pæãà®ÜPæR G Ü̈áÄ®Ü ¸ÝÖÜá)
A¥ÜÊÝ, AB > AD (AD = AC B Ü̈ªÄí Ü̈)
A»ÝÂÓÜ 7.4A»ÝÂÓÜ 7.4A»ÝÂÓÜ 7.4A»ÝÂÓÜ 7.4A»ÝÂÓÜ 7.4

  1. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|ìÊÜâ EÚ æ̈ÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÚXíñÜ
¨æãvÜx¨ÝXÃÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ÓÝ—Ô.

  2. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  'ABC  ¿áÈÉ®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá AB, AC WÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX P , Q ¹í Ü̈áWÜÙÜÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ æ̈.
C®Üã°, PBC <  QCB, B Ü̈Ãæ AC > AB Gí Ü̈á

ÓÝ—ÔÄ

3. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ B < A  ÊÜáñÜá¤ C < D B Ü̈Ãæ AD < BC
Gí Ü̈á ÓÝ—Ô.

  4. aÜñÜá»Üáìg ABCD ¿áÈÉ AB A£ bPÜR ¸ÝÖÜá ÊÜáñÜá¤ CD A£ æ̈ãvÜx
¸ÝÖÜá (±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ)
B Ü̈ÃæA  >  C ÊÜáñÜá¤B >  D Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

5. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ PR > PQ ÊÜáñÜá¤ QPR Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ
PS B Ü̈ÃæPSR >   PSQ Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

  6. Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá 4Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤  6 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜá
AÙÜñæ¿ÞX CÃÜáÊÜâ Ü̈PæR ÓÝ«ÜÂÊÝ Ü̈ GÇÝÉ «Ü®Ý¾ñÜ¾PÜ ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. AíñÜÖÜ
GÐÜár £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ ?

  7. 5Óæí.Ëáà., 8Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 1Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ. D
ÃÜaÜ®æ ÓÝ«ÜÂÊæà ? CÆÉÊæà ? ¯ÊÜá¾ ËÊÜÃÜOæ¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.
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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :

 • ÓÜÊÜáÃÜã±Ü BPÜê£WÜÙæí Ü̈Ãæ Jí æ̈à BPÝÃÜ, Jí æ̈à WÝñÜÅËÃÜáÊÜ BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá BPÜê£WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.
 • Jí Ü̈á HPæçPÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ÊÜáãÃÜá ÓÜÌñÜíñÜÅ AÙÜñæWÜÙÜá æ̧àPÜá.
 • GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÚWæ ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜã £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
 • C®Üã°™, AÊÜâWÜÙÜ ÍÜêíWÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ Jí Ü̈á & Jí Ü̈á A®ÜáÃÜã±Üñæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
 • GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá C Ü̈®Üá° ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ‘CPCT’ Gí Ü̈á

ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ. Aí Ü̈Ãæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá.
 • ¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ : GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí Ü̈

EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜÊÜâ C®æã°í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ A®ÜáÃÜã±Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÚí Ü̈ EípÝ Ü̈ Pæãà®ÜPæR
ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ, B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 • Pæãà.¸Ý.Pæãà. Ô¨ÝªíñÜ : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá, C®æã°í Ü̈á
£Å»Üág Ü̈ GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜáWÜÚWæ A®ÜáÃÜã±ÜÊÝX ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ B
GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 • Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
 • ËÇæãàÊÜáÊÝX, Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÚWæ A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
 • ¸Ý.¸Ý.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜ : ¿ÞÊÜâ¨æà £Å»Üág¨Ü ÊÜáãÃÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá C®æã°í¨Üá £Å»Üág¨Ü A®ÜáÃÜã±Ü

¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜáÊÝX Ü̈ªÃæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
 • Æí. PÜí. ̧ Ý. Ô¨ÝªíñÜ : GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈ÃÜ PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ̧ ÝÖÜá C®æã°í Ü̈á

£Å»Üág¨Ü PÜ|ì ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜáÊÝX¨ÝªWÜ, B GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.

 • Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ E¨ÜªÊÝ¨Ü ¸ÝÖÜáËWæ G¨ÜáÄ®Ü Pæãà®ÜÊÜâ
¨æãvÜx¨Üá.

 • ¿ÞÊÜ £Å»Üág Ü̈ÇÝÉ Ü̈ÃÜã æ̈ãvÜx Pæãà®ÜPæR G Ü̈áÄÃÜáÊÜ ¸ÝÖÜá E Ü̈ª̈ Üáª™.
 • Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ªQRíñÜ

ÖæaÝcXÃÜáñÜ¤¨æ.
• ÃæàTæ, ÃæàTÝSívÜ ÊÜáñÜá¤ QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ¨Üá LM =  LM ÃæàTæ¿á®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜ¨Üá

LM  = LMÃæàTÝSívÜ ÓÜãbÓÜáÊÜ̈ Üá. LM
JJJG

 = LM QÃÜ| LM
HJJG

 = LM  ÃæàTæ
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8.1 ±ÜÄaÜ¿á :8.1 ±ÜÄaÜ¿á :8.1 ±ÜÄaÜ¿á :8.1 ±ÜÄaÜ¿á :8.1 ±ÜÄaÜ¿á :
¯àÊÜâ £Å»Üág¨Ü WÜá| ÆPÜ Ò|WÜÙÜ ŸWæ Y AÊÜâWÜÙÜ ¯ÃÜã±ÜOæWÜÙÜ ŸWæ Y ×í©®Ü A«ÝÂ¿á®Ü¨ÜÈÉ

PÜÈñÜáPæãíw©ªàÃÜÆÉÊæ. ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá HPÜ ÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ̈ Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° hæãñæ¿ÞX ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ
BPÜê£Ááà £Å»Üág. B Ü̈Ãæ ®ÝÆáR ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ BÊÜêñÜ¤ÊÝ Ü̈ BPÜê£ ¿ÞÊÜâ æ̈ãà ¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à™? bñÜÅ (i)ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX ®ÝÆáR ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜ ¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈á ÃæàTÝSívÜ BWÜáñÜ¤̈ æ. bñÜÅ (ii)ÃÜÈÉ
ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ ®ÝÆáR ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜáãÃÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÝX¨ÜªÃæ, A¨Üá
£Å»ÜágÊÝWÜáñÜ¤¨æ. ®ÝÆáR ¹í¨ÜáWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà ÊÜáãÃÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ©¨ÜªÃæ, ®ÝÊÜâ GÐÜár
Ë«ÜWÜÙÝX ÓæàÄÔ Ü̈ÃÜã ®ÜÊÜáWæ ŸÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá (iii), (iv) bñÜÅWÜÙÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX ŸÃÜáñÜ¤̈ æ. CíñÜÖÜ
BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ aÜñÜáì»ÜáìgWÜÙæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

¯àÊÜâ GÐÜár aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ®Ý°¨ÜÃÜã GÙæ¿áŸÖÜá¨Üá. A¨æà Ë«ÜÊÝX ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜWÜÙÜÈÉ AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
WÜáÃÜá£ÓÜŸÈÉÄ. bñÜÅ (iii) ÊÜáñÜá¤ (iv)WÜÙÜÈÉ H±Üìor aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá AíÍÜ¨ÜÈÉ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜrÊÝX
PÝ|áñÜ¤̈ æ. A Ü̈á ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX Ë¼®Ü° aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæãà ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ ?

®ÝÊÜâ D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ bñÜÅ (iii)ÃÜÈÉ H±Üìor aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜíñÜÖÜ
ŸWæY A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Ÿ×àÃ… ÊÜPÜÅ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

Jí¨æà ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ ®ÝÆáR ÃæàTÝSívÜWÜÚí¨Ü H±Üìor BÊÜêñÜ ¤
ÃæàTÝPÜê£¿á®Üá° ‘aÜñÜá»Üáìg’ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ®ÝÆáR ¸ÝÖÜáWÜÙÜá  AB, BC, CD ÊÜáñÜá¤ DA;
A, B, C ÊÜáñÜá¤ D  ¹í Ü̈áWÜÙÜá aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ®ÝÆáR ÍÜêíWÜWÜÙÜá. A , B ,

C   ÊÜáñÜá¤ D  GíŸáÊÜÊÜâ ÍÜêíWÜWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ H±Üìor 4 Pæãà®ÜWÜÙÜá.
(A, C) ÊÜáñÜá¤ (B, D) WÜÙÜíñÜÖÜ A¼ÊÜááS ÍÜêíWÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ®Üá°

ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ AC , BD WÜÙÜ®Üá° aÜñÜá»Üáìg Ü̈ GÃÜvÜá PÜ|ìWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.

A B C D

A

DC

B

C

D

A

B

A

C

B
D

(i) (ii) (iii) (iv)

C

B

D

A

CD

BA
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8.2 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.2 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.2 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.2 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.2 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
aÜñÜá»ÜáìgPæR 4 AíñÜÃ… Pæãà®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. D ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ GÐÜár BWÜáñÜ¤̈ æÁãà ®ÝÊÜâ

PÜívÜá ×w¿áŸÖÜá æ̈à ? ‘‘£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤’’ WÜá|ÆPÜÒ| WÜáÃÜáñÜáÊÜÞwPæãÚÛ™. C Ü̈®Üá°
aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉ®Ü ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ AC PÜ|ì (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ).
ABC ¿áÈÉ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤

180oBAC B ACB     ...(1)  (£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)
C æ̈à Ë«ÜÊÝX ADC ¿áÈÉ™.

o180DCADCAD  ...(2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2),  WÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ
BAC+B+BCA+CAD+D+DCA = 1800+1800

B Ü̈ªÄí Ü̈ BAC+CAD=A  ÊÜáñÜá¤ CDCABCA 

B Ü̈ªÄí Ü̈,  A  + B + C  + D  = 360o BX æ̈.
Aí Ü̈Ãæ, aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉ®Ü ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 3600 A¥ÜÊÝ 4  ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá £Ú¿áá£¤̈ æ.

8.3 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá :8.3 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá :8.3 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá :8.3 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá :8.3 aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ Ë«ÜWÜÙÜá :
PæÙÜWæ GÙæ̈ Ü aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. CíñÜÖÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ DWÝWÜÇæà ±ÜÄÎàÈÔ CÃÜá£¤àÄ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ D bñÜÅWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° WÜáÃÜá£Ô ŸÃæÁãà|.
D C

A B(ii)

A B

CD (iv)

A B

CD (v)

A

B

C

DO

(vi)

E F

GH
(iii)

D C

A B
(i)

CD

BA
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®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ AíÍÜWÜÚí Ü̈ :
l bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ  ABCD Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AB ÊÜáñÜá¤ DC

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÊæ. CíñÜÖÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ®Üá° ñÝÅ²gÂWÜÙÜáñÝÅ²gÂWÜÙÜáñÝÅ²gÂWÜÙÜáñÝÅ²gÂWÜÙÜáñÝÅ²gÂWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ñÝÅ²gÂ¨ÜÈÉ Jí¨Üá hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AB=DC WÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÝX C¨Üáª ÊÜáñæã¤í¨Üá
hæãñæ B Ü̈Ãæ AD=BC A Ü̈®Üá° ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá ñÝÅ²gÂ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

l bñÜÅ (ii) ÃÜÈÉÃÜáÊÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CÊæ. CíñÜÖÜ
aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜáÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜáÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜáÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜáÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. bñÜÅ (iii), (iv) ÊÜáñÜá¤ (v) ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæà.

l bñÜÅ (iii) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg EFGH ®ÜÈÉ GÇÝÉ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá, CÊÜâWÜÙÜ®Üá°
B¿áñÜB¿áñÜB¿áñÜB¿áñÜB¿áñÜWÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ.

l bñÜÅ (iv) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈®Üá° ÊÜhÝÅPÜê£ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
l bñÜÅ (v) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ Pæãà®Ü 900 B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á

aèPÜaèPÜaèPÜaèPÜaèPÜ
l bñÜÅ (vi) aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá hæãñæ ±ÝÍÜÌì¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá Aí Ü̈Ãæ AB = AD ÊÜáñÜá¤

BC = CDBXÊæ. C Ü̈®Üá° ®ÝÊÜâ WÝÈ±ÜpÝPÜê£WÝÈ±ÜpÝPÜê£WÝÈ±ÜpÝPÜê£WÝÈ±ÜpÝPÜê£WÝÈ±ÜpÝPÜê£ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
¯ÐÝ ÖæàÚ Ü̈ª®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

ÊÜhÝÅPÜê£ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á aèPÜ BWÜŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ BWÜ̈ æà ÖæãàWÜŸÖÜá Ü̈á B Ü̈ÃÜã GÇÝÉ aèPÜWÜÙÜá
ÊÜhÝÅPÜê£WÜÙæà.

     ÆÈñÜ ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ AíÍÜWÜÙÜá hæãñæ ÊÜÞw¨ÝªÙæ.
GÇÝÉ B¿áñÜWÜÙÜá, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá B Ü̈Ãæ GÇÝÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá
B¿áñÜWÜÙÜá AÆÉ™.
CÊÜÃÜá ÖæàÚ Ü̈ÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈Ãæãí©Wæ ¯àÊÜâ HQà»ÜËÓÜá£¤àÄ ?
¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜWÜÚWæ ÓÜãPÜ¤ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ. ¯àÊÜâ CíñÜÖÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° EÚ Ü̈ aÜñÜá»ÜáìgWÜÚWæ
ŸÃæÀáÄ.

PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá :
E¨ÝÖÜÃÜOæ &1:E¨ÝÖÜÃÜOæ &1:E¨ÝÖÜÃÜOæ &1:E¨ÝÖÜÃÜOæ &1:E¨ÝÖÜÃÜOæ &1: ABCD  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ A  = 60o.  EÚ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá

     ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá.

   B Ü̈ªÄí Ü̈ ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
   C  = A = 60o  ÊÜáñÜá¤ B  = D

   ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ±ÝÍÜÌPæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180o.
       A ÊÜáñÜá¤ B  WÜÙÜá ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈

D  =  B =  180o  A
=  180o  60o = 120o.

B Ü̈ªÄí Ü̈ EÚ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá 120o, 60o, 120o BWÜáñÜ¤̈ æ.

D C

A B
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E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&2::::: ABCD  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg  DAB  = 40o B Ü̈ÃÜæ EÚ Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :

ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg B Ü̈ªÄí Ü̈
DAB = BCD = 40° ÊÜáñÜá¤ AD || BC
±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
BAC + DAB = 180°

��BAC = 180  40°
        = 140°

C Ü̈Äí Ü̈ ��ADC = 140°  ÊÜáñÜá¤ BCD = 40°
E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&3::::: ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌì ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 4.5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤

       3 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá
                 4.5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 3Óæí.Ëáà. BWÜáñÜ¤Êæ.

        B Ü̈ªÄí Ü̈, C Ü̈ÃÜ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ = 4.5 + 3 + 4.5 + 3 = 15 Óæí.Ëáà.
E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&E¨ÝÖÜÃÜOæ&4::::: ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ Pæãà®Ý«Üì

ÃæàTæWÜÙÜá P ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔPæãíwÊæ. B Ü̈Ãæ A PB = 90o Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜá A  ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ Pæãà®Ý«Üì

     ÃæàTæWÜÙÜá AP  ÊÜáñÜá¤  BP  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá
B¨ÜªÄí¨Ü,

A  +  B  = 180o

2
180B

2
1A

2
1



o90PBAPAB 

�APB ¿áÈÉ
o180PBAAPBPAB   (£Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)

)PBAPAB(180APB 0 

= 180o  90o

= 90o

¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈..

A B

D C

40°

A B

D C

E
40°

AB ¿á®Üá° E ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔÄ. CBE ¿á®Üá°
PÜívÜá ×wÀáÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.
ABC ÊÜáñÜá¤ CBE GíñÜÖÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ?

±ÜÅ¿á£°ÔÄ

D C

A B

P
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 A»ÝÂÓÜ  8.1 : A»ÝÂÓÜ  8.1 : A»ÝÂÓÜ  8.1 : A»ÝÂÓÜ  8.1 : A»ÝÂÓÜ  8.1 :
1. D PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔÄ.

(i) ±ÜÅ£ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Jí Ü̈á ñÝÅ²gÂ BWÜáñÜ¤ æ̈. (     )

(ii) GÇÝÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá, aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæà. (     )

(iii) GÇÝÉ ñÝÅ²gÂWÜÙÜá, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæà. (     )

(iv) aèPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÊÜhÝÅPÜê£ BWÜáñÜ¤ æ̈. (     )

(v) ±ÜÅ£ ÊÜhÝÅPÜê£ ÓÜÖÜ Jí Ü̈á aèPÜ. (     )

(vi) GÇÝÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá B¿áñÜWÜÙæà. (     )
2. PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá B¿Þ BPÜê£WÜÚWæ ÊÜ£ìÔ¨ÜÃæ ‘Öè¨Üá’ Gí¨Üá.

ÊÜ£ìÓÜ© Ü̈ªÃæ ‘AÆÉ ’Gí Ü̈á ŸÃæÀáÄ.
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá ñÝÅ²gÂ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg   ÊÜhÝÅPÜê£ B¿áñÜ aèPÜ

a. Jí Ü̈á hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜá  Öè Ü̈á
WÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá

b. GÃÜvÜá hæãñæ A¼ÊÜááS
¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá

c. A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá
ÓÜÊÜá

d. A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ
ÓÜÊÜá

e. ±ÝÍÜÌì Pæãà®ÜWÜÙÜá
±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá

f. PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ
A—ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ

g. PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜá
h. GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá
i. ±ÜÅ£ Pæãà®Ü

ÆíŸPæãà®Ü
j. PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ

Æí¸Ý«ÜìPÜWÜÙÜá
3. ABCD  ñÝÅ²gÂ Ü̈ÈÉ  AB || CD.  AD = BC  B Ü̈Ãæ   A  = B  ÊÜáñÜá¤ C  = D  BWÜáñÜ¤Êæí Ü̈á

ñæãàÄÔÄ.
4. aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 1: 2:3:4.  B Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ Pæãà®Ü̈ Ü AÙÜñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
5. ABCD Jí Ü̈á B¿áñÜ AC PÜ|ì B Ü̈Ãæ ACD ®ÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá°

£ÚÔÄ.

SCERT TELA
NGANA



aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá 179

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

8.4 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.4 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.4 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.4 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :8.4 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá :
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæÆÉÊÜä aÜñÜá»ÜáìgWÜÙæí¨Üá ®ÝÊÜâ ®æãàw¨æªàÊæ. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg

WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX aÜbìÓæãà|.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìhÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ. A Ü̈ÃÜ PÜ|ì Ü̈ ÊÜáãÆPÜ

ÊÜáñæ¤ PÜñÜ¤ÄÔÄ. GíñÜÖÜ BPÜê£WÜÙÜá H±ÜìqrÊæ ? B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ PÜáÄñÜá ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜáËÄ.

Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ ÊæáàÇæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»ÜágÊÜ®Üá°. CwÄ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá Jí Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈Ãæãí©Wæ
IPÜÂÊÝWÜá£¤Êæ¿Þ? Jí Ü̈á ÊæàÙæ BWÜ© Ü̈ªÃæ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÄ ÊÜÞw ®æãàwÄ. D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá
Jí Ü̈á ÊÜáñæã¤í Ü̈PæR SbñÜÊÝX IPÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá BPÜê£WÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá D ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ. C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ
¯àÊÜâ ¿ÞÊÜ PÜ|ìÊÜ®Ý°̈ ÜÃÜã ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

C¨ÜÄí¨Ü ®ÝÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ£ PÜ|ì GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX
Ë»ÝXÓÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

D ǗÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° DWÜ ¯ÃÜã²Óæãà|.
±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.1 :  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü ±ÜÅ£ PÜ|ìÊÜâ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá
£Å»ÜágWÜÙÜ®Ý°X A—ìÓÜáñÜ¤¨æ.
ÓÝ«Ü®æ : ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

A ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgPæR AC PÜ|ì BWÜáñÜ¤̈ æ.
AB || DC ÊÜáñÜá¤  AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ B Ü̈ªÄí Ü̈
DCA = CAB. (AíñÜÃÜ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)
C æ̈à Ë«ÜÊÝX DA || CB ÊÜáñÜá¤ AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ DAC = BCA BX æ̈.
DWÜ ACD ÊÜáñÜá¤ CAB WÜÙÜÈÉ
DCA = CAB  ÊÜáñÜá¤   DAC  = %CA

 ÖÝWæÁáà AC = CA.  (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈ ABC   CDA BX æ̈.

C¨ÜÃÜ A¥Üì D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá Pæãà.¸Ý.Pæãà. Ô¨ÝœíñÜ¨Ü (Pæãà®Ü,  ¸ÝÖÜá,  Pæãà®Ü ) ±ÜÅPÝÃÜ
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈ PÜ|ì AC ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá BPÜê£WÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ
Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

A B
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±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.2 :  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : PÜ|ì, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤¨æ Gí¨Üá ®ÝÊÜâ
¯ÃÜã²Ô Ü̈æªàÊæ.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ACD  CAB    BX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AB = DC ÊÜáñÜá¤ CBA = ADC BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÖÝWæÁáà AD = BC  ÊÜáñÜá¤  DAC = ACB

CAB = DCA
 �ACB + DCA = DAC + CAB

B Ü̈ªÄí Ü̈ DCB = DAB
C Ü̈Äí Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ

i. A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á.
ii. A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
Ÿ×Ã… ÊÜPÜÅ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ, ®ÝÊÜâ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÓÜŸÖÜá æ̈í Ü̈á £Ú¿áá£¤̈ æ.
DWÜ D ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜá ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ̄ ÃÜã²ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|. A æ̈à®æí Ü̈Ãæ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ

A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÓÜÊÜá B Ü̈Ãæ A Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.3 : Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£ hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá B Ü̈Ãæ, A Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

   aÜñÜá»ÜáìgÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : ABCD aÜñÜá»Üáìg AB = DC ÊÜáñÜá¤ BC = AD Gí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ

PÜ|ì AC ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
£Å»ÜágWÜÙÜá ABC ÊÜáñÜá¤ CDA ±ÜÄÎàÈÔÄ.
®ÜÊÜáWæ BC = AD, AB = DC ÊÜáñÜá¤ AC = CA (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈  ABC �CDA
A Ü̈Äí Ü̈ BCA = DAC,  AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæÁãí©Wæ ÓæàÄÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
AB || DC BWÜáñÜ¤̈ æ. ...(1)
C æ̈à Ë«ÜÊÝX ACD = CAB, CA dæà Ü̈®ÜÃæàTæÁãí©Wæ ÓæàÄÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
BC || AD BWÜáñÜ¤̈ æ. ...(2)
(1) ÊÜáñÜá¤ (2) CÊÜâWÜÚí Ü̈ ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BX æ̈.
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáì¨ÜÈÉ GÃÜvÜá hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí¨Üá, ËÇæãàÊÜáÊÝX

aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá hæãñæWÜÙÜ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ, A Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BWÜáñÜ¤̈ æ
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.

C¨æà Ë«ÜÊÝX Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨Ü A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ¨ÜÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈ã ¯ÃÜã²ÔŸÈÉÃÝ ?

A D

B C

A

D

B

C

SCERT TELA
NGANA



aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá 181

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.4 :  Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ hæãñæ A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ¨ÜÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»Üáìg.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ :  ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A = C ÊÜáñÜá¤ B = D B Ü̈Ãæ ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈á
¯ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÜá.

������A + B + C + D = 360° Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
�A +B = C + D = 

360
2


i.e. A + B = 180°

 DC ¿á®Üá°  E PÜvæWæ ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ
C + BCE = 180° B Ü̈ªÄí Ü̈ BCE = ADC BWÜáñÜ¤̈ æ.
BCE = ADC B Ü̈Ãæ AD || BC  (HPæ ?)
DC ¿á®Üá° dæà Ü̈®Ü ÃæàTæ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
C¨æà Ë«ÜÊÝX AB || DC Gí¨Üá ¯ÃÜã²ÓÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü ABCD Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aÜñÜá»Üáìg BX æ̈.
A»ÝÂÓÜ  8.2A»ÝÂÓÜ  8.2A»ÝÂÓÜ  8.2A»ÝÂÓÜ  8.2A»ÝÂÓÜ  8.2

1. ABCD  Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ ABEF Jí¨ Ü u á
B¿áñÜ B Ü̈Ãæ AFD  BEC Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

2. ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá A¨Ü®Üá° ®ÝÆáR ÓÜÊÜìÓÜÊÜá
£Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

3. ABCD aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ  C  ÊÜáñÜá ¤ D WÜÙÜ
Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá ‘O’ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔPæãívÜÃæ.

 )BA(
2
1COD   Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

8.5 8.5 8.5 8.5 8.5 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜá :
±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.5 :  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A—ìÓÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æÓÝ«Ü®æ : ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg GÙæÀáÄ.

GÃÜvÜá PÜ|ìWÜÙÜá AC ÊÜáñÜá¤ BD WÜÙÜá  ‘O’ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ.
OAB ÊÜáñÜá¤ OCD ¿áÈÉ
bñÜÅ Ü̈ÈÉ H±Üìor Pæãà®ÜWÜÙÜá 1, 2, 3, 4 ¿ÞX WÜáÃÜá£ÓÜ̧ æàPÜá.
1 = 3 (AB || CD ÊÜáñÜá¤ AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ EíoáÊÜÞw Ü̈
±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)
2 = 4 (ÖæàWæ) (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)

D C

A B

E

F C

A B

D E

D C

A B

O
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ÊÜáñÜá¤  AB = CD (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãà.¸Ý.Pæãà. £Å»Üág Ü̈ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ
OCD  OAB, BWÜáñÜñÜ̈ æ
B Ü̈ªÄí Ü̈ CO= OA, DO = OB BXÊæ.
Aí Ü̈Ãæ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A—ìÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ. ®ÝÊÜâ DWÜ C Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá ÓÜÖÜ ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà

±ÜÄÎàÈÓæãà|. Aí¨ÜÃæ C¨ÜÃÜ ËÇæãàÊÜá ‘‘Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨Ü PÜ|ìWÜÙÜ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A¦ìÔPæãívÜÃæ A¨Üá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg’’ BWÜáñÜ¤̈ æ.
±Ü ÅÊæáà¿á±Ü ÅÊæáà¿á±Ü ÅÊæáà¿á±Ü ÅÊæáà¿á±Ü ÅÊæáà¿á-8.6 : Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ P Ü|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ ³Ã Ü
A—ìÔPæãívÜÃæ A Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BWÜáñÜ¤̈ æ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : ABCD Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg.

    AC, BD PÜ|ìWÜÙÜá ‘O’ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ.
   OA = OC, OB = OD BWÜáÊÜíñæ.
   ®ÝÊÜâ  ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.

(WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô WÜÊÜá¯Ô : AOB ÊÜáñÜá¤ COD WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. D £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæà®Ý? B Ü̈Ãæ ABCD
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ.

8.5.1 C®Üã° PæÆÊÜâ hÝÂËá£¿á ÖæàÚPæWÜÙÜá :8.5.1 C®Üã° PæÆÊÜâ hÝÂËá£¿á ÖæàÚPæWÜÙÜá :8.5.1 C®Üã° PæÆÊÜâ hÝÂËá£¿á ÖæàÚPæWÜÙÜá :8.5.1 C®Üã° PæÆÊÜâ hÝÂËá£¿á ÖæàÚPæWÜÙÜá :8.5.1 C®Üã° PæÆÊÜâ hÝÂËá£¿á ÖæàÚPæWÜÙÜá :
DÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ ÓÝ—Ô Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÝWÜÈà, E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÝWÜÈà Jí Ü̈á bñÜÅ (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg)

B«ÝÃÜÊÝX ÃÜã²Ô. PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá ®Üvæ©¨æ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° AÙÜñæWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í¨Ü
±ÜÅ£¸ÝÄ ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜ AÊÜÓÜÃÜËÆÉ™. ±ÜÅÊæáà¿á¨Ü ÊÜáãÆPÜ ÓÝ—ÓÜÆ³orÊÜâ, GÇÝÉ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ¿áã ÓÜñÜÂ
ÖæàÚPæWÜÙÝXÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈Ãæ ±ÜÅ«Ý®Ü ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈ BXí¨ÝWÜÇæà ÖæãÓÜ̈ ÜÊÜâWÜÚWæ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÖæãÓÜ̈ ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá°
±ÜÅ©±Ý©Ô ÓÝ—ÓÜáñæ¤àÊæ. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° E±Ü±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ. Jí¨Üá ¯ÃÜã²ÓÜÆ³or ±ÜÅÊæáà¿á©í¨Ü
EípÝX, ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÓÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° E±Ü±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÝX ËÊæàPÝñÜ¾PÜ©í Ü̈ ÓÝ©ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
E±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿á-1 : B¿áñÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£Pæãà®ÜÊÜâ ÆíŸPæãà®ÜÊæí Ü̈á ¯ÃÜã²Ô.

¯ÃÜã±ÜOæ¯ÃÜã±ÜOæ¯ÃÜã±ÜOæ¯ÃÜã±ÜOæ¯ÃÜã±ÜOæ  : B¿áñÜÊæ®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á Pæãà®Ü ÆíŸPæãà®Ü.
 ABCD Jí Ü̈á B¿áñÜ.  Jí Ü̈á Pæãà®Ü A = 90o Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
®ÝÊÜâ B  = C  = D  = 90o Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.

ÓÓÓÓÓ ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg B Ü̈ªÄí Ü̈ AD || BC ÊÜáñÜá¤ AB dæà Ü̈®ÜÃæàTæ
B Ü̈ªÄí Ü̈ A  +  B  = 180o (dæà Ü̈®ÜÃæàTæWæ Jí æ̈à PÜvæ CÃÜáÊÜ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)
B Ü̈Ãæ A  = 90o (ñæWæ̈ ÜáPæãíw æ̈)
  B  =   180o  A

 =   180o  90o = 90o

DWÜ  C   = A   ÊÜáñÜá¤  D  = B  (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ)
B Ü̈ªÄí Ü̈  C  = 90o ÊÜáñÜá¤  D = 90o BX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ B¿áñÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£Pæãà®ÜÊÜâ ÆíŸPæãà®ÜÊÝX æ̈.
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E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á -2 : ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ ÆíŸÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° ÊÜhÝÅPÜê£ G®Üá°ñÝ¤Ãæ

Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
ABCD Jí Ü̈á ÃÝíŸÓ… AC ÊÜáñÜá¤ BD PÜ|ìWÜÙÜá O ŸÚ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈áPæãÚÛ
®ÝÊÜâ AC PÜ|ì, BD PÜ|ìPæR ÆíŸÊÝX æ̈ Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.
AOB ÊÜáñÜá¤ BOC WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
OA = OC  (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Jí Ü̈®æã°í Ü̈á A—ìÓÜáñÜ¤Êæ)
OB = OB  ( AOB ÊÜáñÜá¤ BOC ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)
AB = BC (ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
A Ü̈Äí Ü̈ BOCAOB   (¸Ý.¸Ý.¸Ý Ô¨ÝœíñÜ)
B Ü̈ªÄí Ü̈  BOCAOB 

B Ü̈Ãæ o180BOCAOB   (ÓÜÃÜÙÜ¿ááWÜ¾)
B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà  o180AOB2 

CÆÉÊæà  
o

o180AOB 90
2

  

D Ë«ÜÊÝX  o90AODCODBOC  BX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AC PÜ|ì, BD PÜ|ìPæR ÆíŸ Gí Ü̈á £Ú© æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ®Ü PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÆíŸÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.

E±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿á -3 : ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ PÜ|ì AC, A  ¿á®Üá° A—ìÔ¨ÜÃæ ABCD
Jí Ü̈á ÊÜhÝÅPÜê£ BWÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg

B Ü̈ªÄí Ü̈ AB || DC.  AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ A ÊÜáñÜá¤ C  WÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ DCABAC    (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá) ...(1)

DACBCA  ...(2)

B Ü̈Ãæ PÜ|ì, A ¿á®Üá° A—ìÔ æ̈.
B¨ÜªÄí¨Ü BAC DAC 

 DCA DAC   ...(3)

A Ü̈Äí Ü̈ AC PÜ|ì  C  ¿á®Üá° ÓÜÖÜ A—ìÔ æ̈.
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(1), (2) ÊÜáñÜá¤ (3) WÜÚí Ü̈, ®ÜÊÜáWæ
BAC BCA 

ABC ¿áÈÉ  BAC = BCA Gí Ü̈Ãæ BC = AB  (ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág)

B Ü̈Ãæ AB = DC ÊÜáñÜá¤ BC = AD (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ABCD¿áÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
  AB = BC = CD = DA

D Ë«ÜÊÝX  ABCD  ÊÜhÝÅPÜê£¿ÞX æ̈.
E±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿áE±Ü±ÜÅÊæáà¿á - 4 : B¿áñÜ̈ ÜÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : ABCD B¿áñÜ̈ ÜÈÉ AC ÊÜáñÜá¤  BD AÊÜâWÜÙÜ PÜ|ìWÜÙÜá.

®ÜÊÜáWæ AC = BD Gí Ü̈á £Ú¿á æ̧àPÜá.
    ABCD B¿áñÜÊæí Ü̈Ãæ ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ ±ÜÅ£Pæãà®Ü Jí Ü̈á

ÆíŸPæãà®Ü.
 ABC ÊÜáñÜá¤  BAD WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
AB = BA (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ¸ÝÖÜá)

B  = A  = 90o  (B¿áñÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£Pæãà®Ü)
BC = AD (B¿áñÜ̈ ÜÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá)
B Ü̈ªÄí Ü̈  BADABC   (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝœíñÜ) BWÜáñÜ¤̈ æ.
C Ü̈Äí Ü̈ AC = BD

CÆÉÊæà B¿áñÜ̈ ÜÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á E±Ü±ÜÅÊæáà¿á -5 :  Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ®Ü
Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá Jí¨Üá B¿áñÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñæ¤àÊæí¨Üá
ñæãàÄÔ
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg A , B , C ÊÜáñÜá¤

D  WÜÙÜ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá  P, Q, R, S WÜÙÜ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔPæãívÜá
aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° H±ÜìwÔÊæ. (bñÜÅ ®æãàwÄ)

ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ  AD || BC,  AB ®Üá° dæà¨Ü®ÜÃæàTæ¿ÞX ñæWæ¨ÜáPæãívÜÃæ
BAD+ABC =180o  (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜá)

B Ü̈Ãæ BAP = 
1
2  BAD ÊÜáñÜá¤ ABP = 

1
2 �B

[AP ÊÜáñÜá¤ BP WÜÙÜá  A  ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæWÜÙÜá]

o1 1 1BAD ABC 180
2 2 2

     

CÆÉÊæà BAP ABP 90o     ...(1)
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B Ü̈ªÄí Ü̈  APB ¿áÈÉ
o180ABPAPBBAP  (£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)

      B Ü̈ªÄí Ü̈  A PB = 180o )ABPBAP( 

APB 180 90o o    ((1) Äí Ü̈ )
          =  90o

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ SPQ = APB = 90° BX æ̈.
C æ̈à Ë«ÜÊÝX CRD = QRS = 90°  (Jí æ̈à Pæãà®Ü)
B Ü̈Ãæ BQC = PQR ÊÜáñÜá¤ DSA = PSR (HPÜæ?)

 PQR = QRS = PSR = SPQ = 90°

B Ü̈ªÄí Ü̈ PQRS  ®ÜÈÉ ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜá 90° Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü.
B Ü̈ªÄí Ü̈  PQRS ®Üá° B¿áñÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃÜæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃÜæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃÜæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃÜæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃÜæÀáÄ :
1. aèPÜ̈ ÜÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜá, AÊÜâ ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ Æí¸Ý«ÜìPÜWÜÙÝX PÜñÜ¤ÄÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.
2. ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ®Ü PÜ|ìWÜÙÜá A Ü̈®Üá° ®ÝÆáR ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-5: AB ÊÜáñÜá¤ DC  WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÜá  dæà Ü̈®ÜÃæàTæ l, AB  ®Üá°  P ŸÚ DC  ®Üá° R
ŸÚ PÜñÜ ¤ÄÔ¨æ. B¨ÜÃæ AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ A—ìÓÜáÊÜ
ÃæàTæWÜÙÜá B¿áñÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ :  AB  || DC  , dæà Ü̈®ÜÃæàTæ l, AB  ¿á®Üá°
P ŸÚ DC ¿á®Üá°  R ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔ æ̈.

RS,RQ,PQ  ÊÜáñÜá¤ PS  WÜÙÜá DRP,CRP,RPB   ÊÜáñÜá¤  APR  WÜÙÜ Pæãà®Ý«Üì
ÃæàTæWÜÙÜá Gí Ü̈áPæãÚÛ™.

BPR = DRP (±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)       ...(1)

B Ü̈Ãæ  BPR
2
1RPQ  ( PQ∵ , BPR  ®Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ)

...(2)
ÖÝWæÁáà DRP

2
1PRS     ( RS∵  DPR ®Ü Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ).

D C

A B

R

P

QS

l
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(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÚí Ü̈
  PRSRPQ 

CÊÜâ  PR  dæà Ü̈®ÜÃæàTæ¿ÞX  PQ ÊÜáñÜá¤  RS  ÃæàTæWÜÙÜ ÊæáàÇæ H±Üìor ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá,
B¨ÜªÄí¨Ü

   PQ || RS

C¨æà Ë«ÜÊÝX PRQ = RPS, B Ü̈ªÄí Ü̈  PS   ||  RQ
B Ü̈ªÄí Ü̈  PQRS  Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BX æ̈ ... (3)
®ÜÊÜáWæ   BPR  + CRP  = 180o

(dæà«Ü®ÜÃæàTæ (l)Wæ Jí æ̈à ±ÝÍÜì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ AíñÜÃÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈  AB  ||  DC )

o1 1BPR CRP 90
2 2
   

o90PRQRPQ 
B Ü̈Ãæ � PQR ®ÜÈÉ

o180PRQPQRRPQ   (£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá)
)PRQRPQ(180PQR o 

      = 180o   90o  = 90o ... (4)
(3) ÊÜáñÜá¤  (4) WÜÚí Ü̈
PQRS ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£Pæãà®Ü ÆíŸPæãà®ÜÊÝX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ PQRS Jí Ü̈á B¿áñÜ.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-6: ABC¿áÈÉ , BC ¸ÝÖÜáËWæ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ AD GÙæ¿áÇÝX æ̈æ.  AD = ED BWÜáÊÜíñæ  E
ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ  ABEC Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈á ÓÝ—Ô.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : �ABC £Å»Üág Ü̈ÈÉ  AD ÊÜá«ÜÂÃæàTæ.

AD = ED BWÜáÊÜíñæ AD¿á®Üá° E ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜÇÝX æ̈.
BE ÊÜáñÜá¤ CE WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
s ABD ÊÜáñÜá¤ ECD WÜÙÜÈÉ
BD = DC (BC¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á D)

EDCADB    (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
AD = ED (PæãvÜÇÝX æ̈)
B¨ÜªÄí¨Ü ECDABD  BX æ̈  (¸Ý.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝœíñÜ)
A Ü̈Äí Ü̈ AB = CE    (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)
ÖÝWæÁáà  ABD ECD  

CÊÜâ BC
HJJG

 ÊÜáñÜá¤ AB
HJJG

 ÃæàTæWÜÙæãí©Wæ CE
HJJGdæà Ü̈®ÜÃæàTæ Eíoá ÊÜÞw Ü̈ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá.

 AB
HJJG

 || CE
HJJG

D C

A

B
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ABEC aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ
AB || CE  ÊÜáñÜá¤ AB = CE

BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈  ABEC Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BX æ̈.
A»ÝÂÓÜ 8.3A»ÝÂÓÜ 8.3A»ÝÂÓÜ 8.3A»ÝÂÓÜ 8.3A»ÝÂÓÜ 8.3

1. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá (3x  2)o ÊÜáñÜá¤ (x + 48)o.
B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ±ÜÅ£ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

2. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á Pæãà®Ü, A£ bPÜR Pæãà®PæRÜ GÃÜvÜÃÜÐÜárXíñÜ 24o PÜwÊæá B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

3. ±ÜPÜ R¨Ü bñÜ Å¨ÜÈÉ ABCD Jí¨Üá
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BC ¿á ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈á E . DE ÊÜáñÜá¤  AB WÜÙÜ®Üá°  F
ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔ Ü̈Ãæ, AF = 2AB Gí Ü̈á
¯ÃÜã²ÔÄ.

4. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg. AB, DC
WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á P ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÜá B Ü̈Ãæ PBCQ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ. ?

5. ABC Jí Ü̈á ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág ÊÜáñÜá¤ AB = AC.
¸ÝÖÜÂPæãà®Ü  QAC ¿á®Üá° AD A—ìÔ æ̈ ÊÜáñÜá¤
CD || BA bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ , B Ü̈Ãæ

(i) BCADAC 

(ii) ABCD Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæí¨Üá
ñæãàÄÔ.

6. ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg AP ÊÜáñÜá¤ CQWÜÙÜ
ÍÜêíWÜWÜÙÜá  A ÊÜáñÜá¤ C ¯í Ü̈ PÜ|ì BD  ¿á ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü
ÆíŸÃæàTæWÜÙÜá (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ

(i) CQDAPB 

(ii) AP = CQ Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

D C

A B
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D C

A B
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7.  s ABC ÊÜáñÜá¤  DEF WÜÙÜÈÉ  AB = DE;  BC = EF ÊÜáñÜá¤ BC || EF.  ÍÜêíWÜWÜÙÜá  A, B ÊÜáñÜá¤ C
WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX D, E ÊÜáñÜá¤  F WÜÚWæ ÓæàÄÓÜ³qrÊæ (bñÜÅ ®æãàwÄ) B Ü̈Ãæ

(i) ABED Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg
(ii) BCFE Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg
(iii) AC = DF

(iv) DEFABC   Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
8. ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg. AC ÊÜáñÜá¤ BD WÜÙÜá

‘O’ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔPæãÙÜáÛ£¤Êæ.  P, Q WÜÙÜá  BD PÜ|ì Ü̈ ÊæáàÇæ
£Å¥ÝPÜÄÔ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ. CQ || AP ÊÜáñÜá¤ AC PÜ|ì PQ
¿á®Üá°  A—ìÓÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ. (bñÜÅ ®æãàwÄ)

9. ABCD Jí Ü̈á aèPÜ .  E, F, G ÊÜáñÜá¤  H WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX  AB, BC, CD ÊÜáñÜá¤ DA WÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá AE = BF = CG = DH B Ü̈Ãæ EFGH Jí Ü̈á aèPÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

8.6 £Å»Üág ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á :
®ÝÊÜâ £Å»Üág ÊÜáñÜá¤ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ ŸWæY £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ. £Å»Üág¸ÝÖÜáWÜÙÜ

ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÖæãÓÜ ÓÜíŸí«ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÁãà|.
 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

ABC £Å»Üág GÙæÀáÄ. AB ÊÜáñÜá¤ AC  ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÝX E ÊÜáñÜá¤ F WÜÙÜ®Üá°
WÜáÃÜá£ÔÄ EF WÜÙÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX ÓæàÄÔÄ.

£Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü EF AÙÜñæ¿á®Üá°, ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜá BC AÙÜñæ¿á®Üá°
AÙæÀáÄ. A¨æà Ë«ÜÊÝX AEF  ÊÜáñÜá¤ ABC  Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÔÄ..

®ÜÊÜáWæ AEF = ABC ÊÜáñÜá¤  1EF = BC
2

Gí Ü̈á ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
D Pæãà®ÜWÜÙÜá EF ÊÜáñÜá¤ BC ÃæàTæWÜÙÜ ÊæáàÇæ dæà¨Ü®ÜÃæàTæ

ABÀáí Ü̈ H±Üìor A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ EF || BC
Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

 ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ..
C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á±ÜÅÊæáà¿á-8.7 : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ GÙæ̈ Ü ÃæàTæ ÊÜáãÃÜ®æà
¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX¿áã ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤̈ æ.

¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤ ¨ÜñÜ¤  : �ABC ¿áÈÉ   AB ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á  E ÊÜáñÜá¤  AC ¿á ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á F

A
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ÓÝ«Ü¯à¿á :ÓÝ«Ü¯à¿á :ÓÝ«Ü¯à¿á :ÓÝ«Ü¯à¿á :ÓÝ«Ü¯à¿á :   (i)  EF || BC       (ii)  EF = BC
2
1

ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :ÓÝ«Ü®æ :  EF ®Üá° ÓæàÄÔ ÊÜê©œÔÄ, BA Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX C ¯í Ü̈
Jí¨Üá ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¨ÜÃæ, A¨Üá ÊÜê©œÔ¨Ü ÃæàTæ¿á®Üá° D ŸÚ
PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤¨æ.

s AEF ÊÜáñÜá¤ CDF WÜÙÜ--ÈÉ
AF = CF    (AC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á)

AFE CFD     (ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá)
ÊÜáñÜá¤ CDFAEF   (CD || BA ®æãí©Wæ  EDdæà Ü̈®ÜÃæàTæ Eíoá ÊÜÞw Ü̈ ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá)
Pæãà.¸Ý.Pæãà. ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Ô¨ÝœíñÜ ±ÜÅPÝÃÜ

CDFAEF   BX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ AE = CD ÊÜáñÜá¤ EF = DF (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)
AE = BE Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ PæãvÜÇÝX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ BE = CD BX æ̈.
BE || CD  ÊÜáñÜá¤ BE = CD B Ü̈ªÄí Ü̈ BCDE Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BX æ̈
B Ü̈ªÄí Ü̈  ED || BC

  EF || BC

BCDE ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg B Ü̈ªÄí Ü̈  ED = BC(HPæ?) (∵DF = EF)

FD = EF Gí Ü̈á ñæãàÄÔ Ü̈Äí Ü̈
  2EF = BC BWÜáñÜ¤̈ æ.

A Ü̈Äí Ü̈ BC
2
1EF  BX æ̈.

D ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜâ ÓÜÖÜ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤̈ æ. C Ü̈®Üá° ±ÜÅ£±Ý©Ô ÖæàWæ ̄ ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÜá
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á ±ÜÅÊæáà¿á -8.8 : Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ¸ÝÖÜáËWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤̈ æ.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ :  ABCGÙæÀáÄ. ABÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áÊÝX E ®Üá° WÜáÃÜá£ÔÄ. EÊÜáãÆPÜ BCWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ‘l ’
ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá. C Ü̈á AC¿á®Üá° F ŸÚ PÜ£¤ÄÔ æ̈ Gí Ü̈áPæãÙæãÛ|.

CD || BA ®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPÜá.
®ÝÊÜâ AF = CF Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.
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B Ü̈ªÄí Ü̈ AEF ÊÜáñÜá¤�CFD WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ.
EAF = DCF (BA || CD ÊÜáñÜá¤ AC dæà Ü̈®ÜÃæàTæ) (ÖæàWæ?)
$EF = D (BA || CD ÊÜáñÜá¤ ED dæà Ü̈®ÜÃæàTæ) (ÖæàWæ?)
B¨ÜÃæ ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝX
ñæãàÄÓÜÈÆÉ™.B¨Ü ªÄí¨Ü ®ÝÊÜâ CÊÜâWÜÙÜ®Üá ° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá
£Å»ÜágWÜÙæí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.

B Ü̈ªÄí Ü̈ EB || DC ÊÜáñÜá¤ ED || BC ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ EDCB Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg BX æ̈ C Ü̈Äí Ü̈ BE = DC BX æ̈.
B Ü̈Ãæ  BE = AE B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ AE = DC Gí Ü̈á Ÿí© æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ Pæãà.¸Ý.Pæãà. Ô¨ÝªíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ
AEF  CFD BX æ̈.
 AF = CF BWÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜáñæ ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÊÜáñæ ¤ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -7: ABC ¿áÈÉ  D, E ÊÜáñÜá¤ F WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
AB, BC ÊÜáñÜá¤ CA ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈®Üá°
ÊÜáñæã¤í¨ÜÃæãí©Wæ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ H±Üìor ®ÝÆáR £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ  : ABC ¿áÈÉ D, E WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX AB  ÊÜáñÜá¤ BC
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ
DE || AC

C æ̈à Ë«ÜÊÝX DF || BC ÊÜáñÜá¤ EF || AB BWÜáñÜ¤̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈  ADEF, BEFD ÊÜáñÜá¤ CFDE WÜÙÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá.
DWÜ  ADEF ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ DF PÜ|ì.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ADF DEF    (PÜ|ì, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá°

                 GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX ÊÜÞw æ̈)
C æ̈à Ë«ÜÊÝX BDE DEF  

ÊÜáñÜá¤ DEFCEF  BWÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÆáR £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝXÊæ.
C¨ÜÄí¨Ü ‘‘£Å»Üág ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá ° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ H±Üìor ®ÝÆáR ¸ÝÖÜáWÜÙÜá

ÓÜÊÜìÓÜÊÜá’’Êæí Ü̈á ̄ ÃÜã²Ô æ̈ªàÊæ.
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EB C

FD
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E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -8:  l, m ÊÜáñÜá¤ n GíŸ ÊÜáãÃÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÃæàTæWÜÙÜ®Üá°  p ÊÜáñÜá¤ q GíŸ GÃÜvÜá dæà Ü̈®Ü ÃæàTæWÜÙÜá
A, B, C ÊÜáñÜá¤  D,E, F WÜÙÜ ŸÚ PÜñÜ¤ÄÓÜá£¤Êæ. dæà Ü̈®ÜÃæàTæ
p, D ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃ…
SívÜWÜÙÜá AB, BC WÜÙÝX Ë»ÜiÔ¨ÜÃæ q dæà¨Ü®Ü
ÃæàTæ¿áã ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ SívÜWÜÙÜá DE ÊÜáñÜá¤ EF
WÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : AB, BC ÊÜáñÜá¤DE, EF WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ
»ÝÊÜ®æWæ ÓÜÊÜá®ÜÌ¿áWæãÚÓÜ̧ æàPÜá. A Àáí Ü̈  F Wæ ÃæàTæ
¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á  ‘m’ ÃæàTæ¿á®Üá° G ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈Ãæ
Gí Ü̈áPæãÚÛ.

ACF ®ÜÈÉ AB = BC ( Ü̈ñÝ¤íÍÜ)
B Ü̈ªÄí Ü̈  AC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á B.

ÊÜáñÜá¤ BG || CF  (ÖæàWæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈ AF ®Ü ÊÜá«æÂ¹í Ü̈áÊÜâ  G BX æ̈. (£Å»Üág ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á).
DWÜ  �AFD C æ̈à Äà£¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ  G G®Üá°ÊÜâ Ü̈á AF Wæ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á
ÊÜáñÜá¤ GE || AD B Ü̈ªÄí Ü̈ DF ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á E BWÜáñÜ¤̈ æ.
C Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆÊÝX DE = EF BX æ̈.
D Ë«ÜÊÝX l, m ÊÜáñÜá¤  n ÃæàTæWÜÙÜá q dæà Ü̈PÜÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞ®Ü AíñÜÃÜ SívÜWÜÙÜá EíoáÊÜÞwÊæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -9: ABC ¿áÈÉ  AD ÊÜáñÜá¤ BE WÜÙÜá GÃÜvÜá ÊÜá«ÜÂÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  BE || DF

  (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ) B Ü̈Ãæ  CF = 
1
4  AC Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ :  �ABC ¿áÈÉ  BC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á D ÊÜáñÜá¤ BE || DF ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á
±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ CE ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á F BWÜáñÜ¤̈ æ..

 �CF = CE
2
1

1 1 AC
2 2
   
 

  (ÖæàWæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈  CF = 
1 AC
4 .

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -10 : ABC  £Å»Üág Ü̈ÈÉ  BC, CA  ÊÜáñÜá¤ AB ¸ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX A, B ÊÜáñÜá¤ CWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá GÙæ̈ ÜÃæ AÊÜâ P, Q ÊÜáñÜá¤  R ŸÚ PÜ£¤ÄÔPæãíwÊæ. PQR £Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ
ABC £Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæWæ GÃÜvÜÃÜÐÜár CÃÜáÊÜâ æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔ.
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±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : AB || QP ÊÜáñÜá¤ BC || RQ  B Ü̈ªÄí Ü̈ ABCQ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
C æ̈à Ë«ÜÊÝX BCAR,  ABPC WÜÙÜá ÓÜÖÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.
  BC = AQ  ÊÜáñÜá¤ BC = RA
   QR ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á A BWÜáñÜ¤̈ æ.

  C æ̈à Ë«ÜÊÝX  B, C WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX PR ÊÜáñÜá¤ PQ WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜá BWÜáñÜ¤Êæ.

QR
2
1BC;PQ

2
1AB    ÊÜáñÜá¤ PR

2
1CA  (ÖæàWæ?)

(ÓÜíŸí—ñÜ ±ÜÅÊæáà¿á £ÚÔÄ)
DWÜ PQR ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ = PQ + QR + PR

                 = 2AB + 2BC + 2CA
                 = 2(AB + BC + CA)

                     = 2 (ABC ¿á ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ).

A»ÝÂÓÜ 8.4A»ÝÂÓÜ 8.4A»ÝÂÓÜ 8.4A»ÝÂÓÜ 8.4A»ÝÂÓÜ 8.4
1. ABC£Å»Üág Ü̈ÈÉ AB ¿á ÊæáàÇæ D Jí Ü̈á ¹í Ü̈á  ÊÜáñÜá¤ AB

4
1AD   C æ̈à Ë«ÜÊÝX

AC ¿á ÊæáàÇæ ¹í Ü̈á E ÊÜáñÜá¤ .AC
4
1AE    DE = 2 Óæí.Ëáà B Ü̈Ãæ BC GÐÜár ?

2. ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ AB, BC, CD ÊÜáñÜá¤ DA WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX E, F, G ÊÜáñÜá¤
H WÜÙÜá B Ü̈Ãæ  EFGH ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæí Ü̈á ñæãàÄÔ ?

3. ÊÜhÝÅPÜê£¿á ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ H±ÜìvÜáÊÜ bñÜÅ B¿áñÜÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ?
4. ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ   AB, DC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá

PÜÅÊÜáÊÝX E ÊÜáñÜá¤  FB Ü̈Ãæ AF ÊÜáñÜá¤ EC ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá PÜ|ì
BD ¿á®Üá° £Å¥ÝPÜÄÓÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ ?

5. aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤
GÙæ̈ Ü ÃæàTÝSívÜWÜÙÜá A—ìÔPæãÙÜÛñÜ¤Êæ Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ ?

6. ABC ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág¨ÜÈÉ  C ÆíŸPæãà®Ü.  PÜ|ì AB ¿á
ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá  M ÊÜáãÆPÜ  BC Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ¨Ü ÃæàTæ AC ¿á®Üá° D ŸÚ PÜñÜ¤ÄÔ¨ÜÃæ
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÔÄ.

(i) AC ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á D
(ii) ACMD 

(iii) CM = MA = AB
2
1

.

A

P

B C

QR

D C

A BE

P

Q

C B

A

D M

F
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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :
1. ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ ®ÝÆáR ÃæàTæWÜÚí Ü̈ H±ÜìvÜáÊÜ BÊÜêñÜ ÃæàTÝPÜê£¿á®Üá° aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
2. aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  3600 A¥ÜÊÝ 4 ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá.
3. aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉ ñÝÅ²gÂ, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg, ÊÜhÝÅPÜê£, B¿áñÜ, aèPÜ ÊÜáñÜá¤ WÝÚ ±ÜpÝPÜê£

GíŸáÊÜÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá.
4. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ ±ÜÅñæÂàPÜ aÜñÜá»Üáìg CÊÜâWÜÙÜ WÜá|WÜÙÜ®Üá°

±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈.
a) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° PÜ|ì GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.
b) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
c) aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ ±Ü Å£ hæãñæ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙ Üá ÓÜÊÜáÊÝ¨ÜÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aÜñÜá»ÜáìgÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
d) Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ hæãñæ A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá®Ý¨ÜÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aÜñÜá»ÜáìgÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
e) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ A—ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.
f) Jí¨Üá aÜñ Üá»Üáìg¨ÜÈÉ P Ü|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓ Ü ³Ã Ü A—ìÔPæãívÜÃæ A¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aÜñÜá»ÜáìgÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
5. £Å»Üág Ü̈ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿á, A Ü̈Ãæ ËÇæãàÊÜá

a) Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ GÙæ¨Ü ÃæàTæ ÊÜáãÃÜ®æà
¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤ æ̈.

b) Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ Jí¨Üá ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáË¯í¨Ü ÊÜáñæã¤í¨Üá ¸ÝÖÜáËWæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ, ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈.

Ÿá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒŸá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒŸá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒŸá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒŸá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒ
1. £Å»Üág Ü̈ ±Ü̈ ÜŸí«ÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ.

    PæÙÜX®Ü bñÜÅPæR ÊÜáñæ¤ÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° hæãñæ ÊÜÞw Ü̈Ãæ 10  £Å»ÜágWÜÙÜá ŸÃÜ̧ æàPÜá.

2.  16 Óæí.Ëáà. E Ü̈ª, 9 Óæí.Ëáà. AWÜÆËÃÜáÊÜ  Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™. A Ü̈®Üá°
    SbñÜÊÝX GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÜá (GÃÜvæà GÃÜvÜá) ÊÜÞw aèPÜÊÝX ÓæàÄÔ &aèPÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ

16 Óæí.Ëáà
9 Óæí.Ëáà

12 Óæí.Ëáà
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9.1 ±ÜÄaÜ¿á
Jí¨Üá ©®Ü ÓæãàÊÜáá, BÊÜÃÜ WÜ~ñÜ ÎPÜÒPÜ®Ü ÊÜá®æWæ Öæãà¨Ü®Üá.  A

ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ ÎPÜÒPÜ®Üá »ÝÃÜñÜ æ̈àÍÜ g®ÜÓÜíTæÂ WÜ|®æWæãàÓÜRÃÜ ñÝ®Üá ÍæàSÄÔ Ü̈
ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜá£¤̈ Ýª®æ.

ÓæãàÊÜáá : ®ÜÊÜáÓÝRÃÜ ÓÝÃ…!  ¯àÊÜâ PæÆÓÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖÝWæ C æ̈.  ¯ÊÜá¾
PæÆÓÜ̈ ÜÈÉ  ®Ý®æà®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜÖÝ¿á ÊÜÞvÜŸÖÜá æ̈à?

ÎPÜÒPÜ: ¸Ý! ÓæãàÊÜáá , g®ÜWÜ|£WæãàÓÜRÃÜ PÜáoáíŸ ËÊÜÃÜWÜÙÜá
ÓÜíWÜ Å×Ô¨æ ªà®æ AÆÉÊæ. Aí¨ÜÃæ Jí¨Üá ±Ü Å¨æàÍÜ¨ÜÈÉ
Jí¨æãí¨Üá PÜáoáíŸ¨ÜÈÉ®Ü ÓÜ¨ÜÓÜÂÃÜá GÐÜár™? AÊÜÃÜ
ÊÜ¿áÓÜáÕWÜÙÜá GÐærÐÜár™? PÜáoáíŸ¨Ü B¨Ý¿á GÐÜár™?
Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÔ æ̈ªà®æ.

ÓæãàÊÜáá  : D ÓÜÊÜÞaÝÃÜ̈ Ü E±ÜÁãàWÜÊæà®Üá?
ÎPÜÒPÜ : D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜPÝìÃÜÊÜâ Áãàg®Ý A¼ÊÜê©œ PæÆÓÜWÜÚWæ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí±Ü®Üã¾Æ ÖÜíbPæWæ,

±ÜÅOÝÚPæWÜÚWæ E±ÜÁãàXÓÜáñÝ¤Ãæ.
ÓæãàÊÜáá : ÓÜPÝìÃÜ D ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ E±ÜÁãàXÓÜáñÜ¤̈ æ?
ÎPÜÒPÜ :  ÓÜPÝìÄ A—PÝÄWÜÙÜá ̈ ÜñÝ¤íÍÜ ̄ ÊÜìÖÜOæ¿áÈÉ®Ü ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ D ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá°

ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.  B ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü ÖæãÓÜ Aí¨ÝgáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá
ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.  ¯àÊÜâ ÓÜÖÜ DWÝWÜÇæà ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ¨ÜñÝ¤íÍÜ ¯ÊÜìÖÜOæ ŸWæY
PÜÈñÜáPæãíw©ªàÃÜÆÉÊæ!  C æ̈à ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷™.

ÓæãàÊÜáá ÖÝWæ ®ÝÊÜâ ÓÜÖÜ PæÆÊÜâ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜ ŸWæY™, ±ÜÅ£©®ÜWÜÙÜ EÐæã¡àWÜÅñæ ŸWæY™, QÅPæp… ÓæãRàÃ… ŸWæY
CÆÉÊæà aÜá®ÝÊÜOæ ́ ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ ŸWæY ËË«Ü Äà£¿á ÓÜÊÜáaÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜíTÝÂñÜ¾PÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ™, ËÊÜÃÜOÝñÜ¾PÜ ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ™,
PæãàÐÜuPÜWÜÙÝX, ®ÜPæÒWÜÙÜ ÃÜã±Ü¨ÜÈÉ ®æãàvÜá£¤¨æªàÊæ AÆÉÊæ.  DWæ Jí¨Üá ±ÜÅñæÂàPÜ E±ÜÁãàWÜPÝRX ÍæàSÄÔ¨Ü
ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° A¥ÜìÊÜíñÜÊÝX ÊÜÞvÜáÊÜ WÜ~ñÜ Ë»ÝWÜ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷™.

®ÝÊÜâ DWÜ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜáPæãívÜ ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ ( Ü̈ñÝ¤íÍÜ ¯ÊÜìÖÜOæ) AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY
±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ ÊÜÞwPæãÙæãÛà|.
9.2 Ü̈ñÝ¤íÍÜ ÍæàSÃÜOæ

ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷¨ÜÈÉ Jí¨Üá ÆPÜÒ$Â©í¨Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÓÜáÊÜâ¨Üá ±ÜÅ«Ý®Ü ÖÜíñÜ.  ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá°
ÍæàSÄÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ WÜÅ×ÓÜÆá PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ ÊÜáãÆPÜ aÜbìÓæãà|.

ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷
09
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aÜoáÊÜqPæ
ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ®ÝÆáR WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÜiÔ, Jí æ̈ãí Ü̈á WÜáí²Wæ PæÙÜWæ

ÓÜãbÔ Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜ ÍæàSÃÜOæWæ ®æàËáÔ æ̈ªà®æ.
i. ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü GÇÝÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜ.
ii. J æ̧ãºŸº Ë¨ÝÂ¦ì¿á( Óæãà Ü̈ÃÜ A¥ÜÊÝ Óæãà Ü̈Ä¿áÃÜ ÓÜíTæÂ) JvÜÖÜáqr̈ ÜÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ™.
iii. PÜÙæ̈ Ü £íWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ£©®Ü̈ Ü WæçÃÜá ÖÝgÃÝ Ü̈ÊÜÃÜ ÓÜíTæÂ™.
iv. ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ì¿á ÊÜá®æÀáí Ü̈ ÍÝÇæWæ CÃÜáÊÜ Ü̈ãÃÜ.

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæ¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.

1. ËÊÜÃÜWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜOæWæãàÓÜRÃÜ ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ì¿á®Üá°  ±ÜÅÎ°Ô CÆÉÊæà ÓÜÌñÜ@ BÊÜÃÜ ÊÜá®æWæ ÖæãàX
ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ±Üvæ©©ªàÃÝ?

2. ÍÝÇæ¿áÈÉ ÄPÝvÜáìWÜÙÜ®Üá° A¥ÜÊÝ ÊÜáñæ¤ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÄPÝvÜáìWÜÚí Ü̈ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
ÓÜíWÜÅ×Ô©ªàÃÝ?

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ (i), ( (ii),  (iii) ÊÜáñÜá¤ (iv) Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚWæãàÓÜRÃÜ ±ÜÅ£ Ë¨ÝÂ¦ì¿á®Üá°
®æàÃÜÊÝX »æàqÊÜÞw ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈. ×àWæ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ WÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÆ©í Ü̈
®æàÃÜÊÝX ÓÜíWÜÅ×Ô¨ÝªÃæãà B Ü̈®Üá°  ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ (Primary Data)G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

(iii) ®æ Ü̈ñÝ¤íÍÜWæãàÓÜRÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚí Ü̈ÆÉ æ̈ A Ü̈PÜãR ÊÜááíaæÁáà ±ÜÅ£©®ÜÊÜä ÖÝgÃÝ£ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
ÄPÝvÜáì ÊÜÞw Ü̈ ÖÝgÃÝ£ ±ÜqrÀáí Ü̈ ÓÜíWÜÅ×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  D Ë«ÜÊÝX Êæã Ü̈Çæà ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜ CÆÉÊæà

Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÚí Ü̈ ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ‘A®ÜáÐÜíXPÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ ’(Secondary Data) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ

D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ  ¿ÞÊÜâ Ü̈á ±ÝÅ¥ÜËáPÜ, ¿ÞÊÜâ Ü̈á B®ÜáÐÜíXPÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ?
i. 2001 Äí Ü̈ 2010ÊÜÃæWæ ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ ®ÜÊÜáã¨Ý Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜá?
ii. ÊÝÂ¿ÞÊÜá ÎPÜÒPÜ®Üá ®ÜÊÜáã Ü̈á ÊÜÞw Ü̈ ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

9.3     ̈ ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ ±ÜÅ Ü̈ÍÜì®æ
Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ËÍæÉàÐÜPÜ®Üá ̈ ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ A Ü̈®Üá° A¥ÜìÊÜíñÜÊÝX, ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX

±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáÊÜâ Ü̈á GÃÜvÜ®æà ÊÜááSÂ ÖÜíñÜ.  ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜáÊÜíñÜÖÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.
WÜ~ñÜ ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 15 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜá ( WÜÄÐÜu 50 ) PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX PæãvÜÇÝX æ̈.

25, 34, 42, 20, 39, 50, 28, 30, 50, 11, 20, 42, 45, 40, 7.
CíñÜÖÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜÙÜá CÆÉÊæà ÊÜåèÆÂWÜÙæÆÉÊÜ®Üã° ¹w¹w¿ÞX ±ÜÅPÜqÓÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜ®Üá° ‘PÜaÝc

Ü̈ñÝ¤íÍÜ ’ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
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D Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ PǕ ÐÜr æ̧Çæ, WÜÄÐÜŗ æÇæWÜÚXÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.  WÜÄÐÜr™,
PǕ ÐÜr ±ÝÅ±Ý¤íPÜ WÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ‘ÊÝÂ²¤ ’ G®Üá°ÊÜÃæí Ü̈á ¯ÊÜáWæ þÝ±ÜPÜËÃÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊÝÂ²¤ =  WÜÄÐÜr ±ÝÅ±Ý¤íPÜ   -  PǕ ÐÜr ±ÝÅ±Ý¤íPÜ
     B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÝÂ²¤ = 50  7 = 43,

Aí Ü̈Ãæ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá CÆÉÊæà ÊÜåèÆÂWÜÙæÆÉÊÜä 7, 50 ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤Êæ.
D Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Üíñæ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÙÜ®Üá° aÜbìÔ Ü̈

i. Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÓÜíTæÂ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
ii. 60% CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác BíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙæÐÜár™?

aÜaæì
(i) ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ WÜÄÐÜr AíPÜWÜÙÜá 50 B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÊÜåèÆÂ 25 Gí Ü̈á CPÜÅÊÜå… A¼±ÝÅ¿á ±Üqr̈ Ýª®æ.

ÊæáàÄ C Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÓÜíTæÂ AÆÉ G®Üá°£¤̈ ÝªÙæ. ¯ÊÜá¾ A¼±ÝÅ¿áÊæà®Üá?
D Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü 15 ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ hæãàwÔ¨ÝWÜ

7, 11, 20, 20, 25, 28, 30, 34, 39, 40, 42, 42, 45, 50, 50

CÊÜâWÜÙÜÈÉ 8®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ 34 Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÓÜíTæÂ ( ÊÜá«ÝÂíPÜ ) BWÜáñÜ¤ æ̈.

(ii)  50 BíPÜWÜÚWæ 60%    (Aí Ü̈Ãæ   60 50 30
100

  ).

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ( 60%) 30 CÆÉÊæà A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá 9 ÊÜáí©.
Jí Ü̈á ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá ÖæaÝcX C¨ÝªWÜ, AÊÜâWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| B¥ÜÊÝ AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ

ŸÃæ¨Üá, ËÍæÉàÑÓÜÆá ÖæaÜác ÓÜÊÜá¿á ×w¿ááñÜ¤¨æ.  D
ËÍæÉàÐÜOæ¿á®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX ÊÜÞvÜÆá ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á
Ë«ÜÊÝX ±ÜÅ Ü̈ÎìÓÜ̧ æàPÝWÜáñÜ¤ æ̈.

PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &1: WÜ~ñÜ ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 50 ÊÜáí©
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜá D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
PæãvÜÇÝX¨æ.
5, 8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6, 7, 10, 2, 1, 1, 3, 4,4, 5, 8, 6, 7, 10,
2,8, 6, 4, 2, 5, 4, 9, 10, 2, 1, 1, 3, 4, 5,
8, 6,4, 5, 8

AíPÜWÜÙÜá ñÝÙæ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ
WÜáñÜáìWÜÙÜá ÓÜíTæÂ

1 6
2 6
3 3
4 9
5 7
6 5
7 2
8 6
9 2
10 4

Joár 50
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¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜÇÝX¨æ.  Jí¨Üá AíPÜÊÜ®Üá° ÓÝ—Ô¨Ü
Joár Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° B AíPÜ̈ Ü BÊÜê£¤ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 4 AíPÜWÜÙÜá ±Üvæ¨Ü
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 9, Aí Ü̈Ãæ 4 BíPÜWÜÙÜ BÊÜê£¤ 9.

D ±Üqr¿áÈÉ®Ü ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜ®Üá° PÜaÝc Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙæãí©Wæ ÖæãàÈÔ ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈PæR
E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤Êæ.

±Üqr¿áÈÉ®Ü GÇÝÉ BÊÜê£¤WÜÙÜ Joár Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
D Ë«ÜÊÝX ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ Ë¼®Ü° ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÊÜê£¤WÜÚí¨Ü ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá°

‘BÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ’CÆÉÊæà ‘±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ »ÝÃÜñÜÌ ±Üqr ’G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

aÜoáÊÜqPæ
¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜá®æ ÖæÓÜÄ®ÜÈÉ ( CíXÉàÑ®ÜÈÉ ) Êæã Ü̈Æ BPÜÒÃÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÔÄ.

C Ü̈PæR BÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔ PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ EñÜ¤ÄÔ.
(i) ÖæaÜác ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜá®æ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ Êæã Ü̈Æ APÜÒÃÜ  ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
(ii) GÐÜár ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÊÜá®æ ÖæÓÜÄ®Ü Êæã Ü̈Æ BPÜÒÃÜ ‘I’¿ÞX æ̈?
(iii) ¿ÞÊÜ APÜÒÃÜ A£ PÜwÊæá ¸ÝÄ E±ÜÁãàXÓÜÆ³qr̈ æ?

±ÜÅñæÂàPÜ AÊÜÍÜÂPÜñæWÝX Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá WÜáí±ÜâWÜÙÝX Aí¨ÜÃæ (i)  ±ÜÅñæÂàPÜ ñÜÃÜWÜ£WÜÚWæ
ÖÝgÃÝWÜ¸æàPÝ¨ÜÊÜÃÜá  (ii) ÓÝ«ÝÃÜ| Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá  (iii) ŸÖÜÙÜ aæ®Ý°X K¨ÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá GíŸ
Ë»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜ̧ æàPæí Ü̈áPæãívÜÃæ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.
ÊÜWÝìíñÜÃÜ ( AíPÜWÜÙÜá ) ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜá        Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

1 - 3 (±ÜÅñæÂàPÜ WÜáí±Üâ)   15

4 - 5 (ÓÝ«ÝÃÜ| WÜáí±Üâ)    16

6 - 10 (aæ®Ý°X K Ü̈áÊÜÊÜÃÜ WÜáí±Üâ)    19

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÝcX C¨ÝªWÜ ÓÜÊÜÞaÝÃÜ PÜwÊæáWæãÚÓÜáËPæ ÓÜÖÜ D Ë«ÜÊÝ Ü̈ BÊÜê£¤
ËñÜÃÜOæWæ GÐæãrà E±Ü¿ááPÜ¤ÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.  ÊÜáñæã¤í Ü̈á E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &2 : Jí Ü̈á Ÿáqr¿áÈÉ 50 QñÜ¤Ùæ ÖÜ|á¡WÜÙÜ ¹w , ¹w ñÜãPÜWÜÙÜá ( WÝÅíWÜÙÜÈÉ) PæÙÜWæ PæãvÜÇÝX æ̈.

35, 45, 55, 50, 30, 110, 95, 40, 70, 100, 60, 80, 85, 60, 52, 95, 98, 35, 47, 45, 105, 90,
30, 50, 75, 95, 85, 80, 35, 45, 40, 50, 60, 65, 55, 45, 30, 90, 115, 65, 60, 40, 100, 55, 75,
110, 85, 95, 55, 50
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¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü  D GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ¸ÝÄ ±ÜÅ¨ÜÎìÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX, ÓÜáÆ»ÜÊÝX
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° WÜáí±ÜâWÜÙÝX, 30-39, 40-49, 50-59, ..... 100-109, 110-119
¿ÞX Ë»ÜiÓÜáñæ¤àÊæ.  D ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ WÜáí±ÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ.  Jí æ̈ãí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü GÇÝÉ
±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ‘ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ’  G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜWÝìíñÜÃÜ 30-39 ÃÜÈÉ 30 ÊÜáñÜá¤
Ü39 JÙÜWæãívÜíñæ GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ Joár ÓÜíTæÂ10.  C æ̈à ÊÜWÝìíÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ™. 30®Üá° PæÙÜËá£ Gí Ü̈ã , 39
®Üá° ÊæáàÈ¾£ Gí Ü̈ã PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.  D ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ 10(PæÙÜËá£ , ÊæáàÈ¾£ JÙÜWæãívÜíñæ)

ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜá BÊÜê£¤
(QñÜ¤Ùæ ÖÜ~¡®Ü ñÜãPÜ ) (QñÜ¤Ùæ ÖÜ~¡®Ü ÓÜíTæÂ)

30 - 39  6
40 - 49  8
50 - 59  9
60 - 69  6
70 - 79 3
80 - 89 5
90 - 99  7
100-109 3
110 - 119 3

Joár 50

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜ|¡ ÓÜ|¡ WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÝXÔ, BÊÜê£¤WÜÚí Ü̈ ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá°
‘ÊÜXàìPÜìñÜ BÊÜê™£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ’ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  C¨Üá ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáWÜÅÊÝX, ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ±ÜÅ¨ÜÎìÔ
A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæáàÈ®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿áÈÉ ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ¾£¿áá
C®æã°í¨Üá ( ÊÜááí©®Ü ) ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨ÜÈÉ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿ÞXÆÉ™.
B¿Þ ÊÜWÝìíñÜÃÜ¨Ü ÊæáàÈ¾£¿á®Üá ° A¨æà ÊÜWÝìíñÜÃÜP æ R
ÓæàÄÓÜÇÝWÜáÊÜâ Ü̈á.  CíñÜÖÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá° ‘ÓÜíÊÜêñÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ’
(Inclusive Interval) WÜÙæ®Üá°ñÝ¤Ãæ

¿ÞÊÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÇÝÉ Ü̈ÃÜã ÖæaÜác ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅ©í Ü̈ PÜwÊæá
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá CÆÉÊæà PÜwÊæá ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅ©í¨Ü ÖæaÜác
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá ° H±Ýìoá ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá¨Üá.  B¨ÜÃæ
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅ Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á A£±ÝñÜ Öæãí Ü̧̈ ÝÃÜ̈ Üá.
ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX Êæã Ü̈Æá Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÝÂ²¤ ( ÊÝÂ²¤ = WÜÄÐÜr ±ÝÅ±Ý¤íPÜ
& PÜ¯ÐÜ r ±ÝÅ±Ý¤íPÜ)¿á®Üá °  P ÜívÜá×wÀáÄ.  ÊÝÂ²¤¿á®Üá °
E±ÜÁãàXÔ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ ÊÜáñÜá¤ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°
¯|ìÀáÔÄ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ 30&35, 36&40...¿ÞX
Ë»ÝXÓÜŸÖÜá¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ  Jí Ü̈á QñÜ¤Ùæ ÖÜ~¡®Ü »ÝÃÜ 39.5 WÝÅí B Ü̈Ãæ B æ̧Çæ¿á®Üá° ¿ÞÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR
ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá?  30&39 ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ CÆÉÊæà 40&49 ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉÁáà?

ÊÜWÝìíñÜÃÜ Ëá£WÜÙÜá ÊÜWÝìíñÜÃÜ ÓÜÄÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá

20 - 29
30 - 39 29.5 - 39.5
40 - 49 39.5 - 49.5
50 - 59 49.5 - 59.5
60 - 69 59.5 - 69.5
70 - 79 69.5 - 79.5
80 - 89 79.5 - 89.5
90 - 99 89.5 - 99.5
100 - 109 99.5-109.5
110 - 119 109.5-119.5
120 - 129
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CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ®Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ  ‘®æçg Ëá£WÜÙÜá CÆÉÊæà ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá ’ÓÜÖÝ¿áÊÝWÜáñÜ¤Êæ.  Jí Ü̈á
ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ¾£ , ®ÜíñÜÃÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜËá£WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° B ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  A¨æà ¸æÇæ ®ÜíñÜÃÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ¨Üáª AWÜáñÜ¤¨æ.  C¨æà Ë«ÜÊÝX GÇÝÉ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ
ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

Êæã Ü̈Æ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ×í©®Ü Jí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ F×ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ Êæã Ü̈Æ®æ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü PæÙÜ
ÓÜÃÜÖÜ¨Üª®Üá°™, A¨æà Äà£ Pæã®æ ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ®ÜíñÜÃÜ Jí¨Üá ÊÜWÝìíñÜÃÜ ÊÜ®Üá°  F×ÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ Pæã®æ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ Üª®Üá° ÇæQRÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜá H±ÜìwÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÓÜÖÜ 39.5 ®Üá° ¿ÞÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ Aí Ü̈Ãæ  29.5 & 39.5 CÆÉÊæà
39.5&49.5 ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá GíŸ ÓÜíÍÜ¿á H±ÜìvÜáñÜ¤ æ̈.  ÓÝí±ÜÅ¨ÝÀáPÜÊÝX ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ Üáª
A ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÓæàÃÜáÊÜâ©ÆÉ Gí Ü̈á WÜÅ×ÓÜ̧ æàPÜá.

B Ü̈ªÄí Ü̈ 39.5 ±ÝÅ±Ý¤íPÜ  39.5&49.5 ÊÜWÝìíñÜÃÜPæR ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈.
30-40,40-50,50-60,... ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á A£±ÝñÜ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.  D ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜ®Üá°
‘ËÊÜááPÜ¤ ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá’ (Exclusive Interval) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.   ÓÜíÊÜêñÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜÈÉ ËÊÜááPÜ¤
ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜá H±ÜìqrÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.  Jí Ü̈á ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜáñÜá¤ PæÙÜ ÓÜÃÜÖÜ̈ ÜáªWÜÙÜ
ÊÜÂñÝÂÓÜ B ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ™.  A Ü̈ªÄí Ü̈ 90&99 ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ 10. (i.e. 99.5  89.5 = 10) 10.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &3:E¨ÝÖÜÃÜOæ &3:E¨ÝÖÜÃÜOæ &3:E¨ÝÖÜÃÜOæ &3:E¨ÝÖÜÃÜOæ &3: Óæ±ÜríŸÃ… £íWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá ®ÜWÜÃÜ¨Ü ÓÝ±æàPÜÒ B¨Üìñæ (ÍæàPÜvÜWÜÙÜÈÉ) ¸æÇæWÜÙÜá D PæÙÜX®Ü
Ë«ÜÊÝX PæãvÜÇÝX æ̈. (HPæí Ü̈Ãæ 99.5&89.5 = 10)

98.1 98.6 99.2 90.3 86.5 95.3 92.9 96.3 94.2 95.1
89.2 92.3 97.1 93.5 92.7 95.1 97.2 93.3 95.2 97.3
96.0 92.1 84.9 90.0 95.7 98.3 97.3 96.1 92.1 89

(i) 84-86, 86,-88 & ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜÈÉ ÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿á®Üá° ¯ËáìÔ.
(ii) Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÝÂ²¤ GÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : (i) Pæãor ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜÈÉ ñÝÙæWÜáÃÜáñÜáWÜÙÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ¯ËáìÔ Ü̈ ÊÜXàìPÜêñ ÜBÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ.

ÓÝ±æàPÜÒ B Ü̈ìñæ ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜá BÊÜê£¤ (©®ÜWÜÙÜá)
84-86 | 1
86-88 | 1
88-90 || 2

90-92 || 2

92-94 ||||  || 7

94-96 ||||  | 6

96-98 ||||  || 7

98-100 |||| 4

(ii) Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÝÂ²¤ = WÜÄÐÜr  ±ÝÅ±Ý¤íPÜ  & PǕ ÐÜr ±ÝÅ±Ý¤íPÜ
= 99.2 -84.9 =14.3

[ÓÜãaÜ®æ :   ¨ÜñÝ¤íÍÜ
90;90&92 ÊÜWÝìíñÜÃÜP æ R
96;96&98 ÊÜWÝìíñÜÃÜP æ R
ÓæàÃÜáñÜ¤ æ̈]
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±ÜqrÀáí Ü̈ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá , AÊÜâWÜÙÜ BÊÜê£¤WÜÚÃÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ.

AíPÜWÜÙÜá 5ÊÜÃæWæ 6ÊÜÃæWæ 7ÊÜÃæWæ 8ÊÜÃæWæ 9ÊÜÃæWæ 10ÊÜÃæWæ
Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 5 11 19 31 40 45

2. 9®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü 36 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÃÜPÜ¤̈ Ü WÜáí±ÜâWÜÙÜá PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX CÊæ.
A O A O A B O A B A B O
B O B O O A B O B AB O A
O O O A AB O A B O A O B

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ.  A£ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜPÜ¤̈ Ü WÜáí±Üâ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?
ËÃÜÙÜÊÝ Ü̈  ÃÜPÜ¤̈ Ü WÜáí±Üâ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

3. Jí æ̈ãí Ü̈á ¸ÝÄWæ ÊÜáãÃÜá ®Ý|ÂWÜÙÜíñæ 30 ¸ÝÄ bÊÜá¾̈ ÜÃæ  Jí æ̈ãí Ü̈á ¸ÝÄWæ ¹ Ü̈ª ÃÝg (Head)
WÜÙÜ®Üá°  ÇæQRÔ¨ÝWÜ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX C æ̈.
1 2 3 2 3 1 1 1 0 3 2 1
2 2 1 1 2 3 2 0 3 0 1 2
3 2 2 3 1 1

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔ.
4. Jí Ü̈á q.Ë. aÝ®ÜÇ…ÃÜÊÜÃÜá «ÜãÊÜá±Ý®Ü ̄ Ðæà Ü̈̈ Ü ÊæáàÇæ SMS ( ÓÜíQÒ±Ü¤ ÓÜí æ̈àÍÜ)WÜÙÜ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜ®Üá°

BÖÝÌ¯Ô Ü̈ÃÜá.  Pæãor BÁáRWÜÙÜá,  ±Üä£ì ¯Ðæà«Ü, Ÿ×ÃÜíWÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ¯Ðæà«Ü, ¯Ðæà«Ü BÊÜÓÜÃÜËÆÉ
Gí Ü̈á PæãpÝrWÜ
SMS  EñÜ¤ÃÜWÜÙÜá ×àXÊæ. A B A B C B

A B B A C C B B A B

B A B C B A B C B A

B B A B B C B A B A

B C B B A B C B B A

B B A B B A B C B A

B B A B C A B B A

¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ.  ÓÜÄ¿Þ¨Ü SMS  ÓÜÊÜÞ«Ý®ÜWÜÙÜá
¿ÞÊÜâÊÜâ?  CÊÜâWÜÙÜÈÉ A—PÜ ÓÜíTæÂ g®ÜWÜÙÜ B¼±ÝÅ¿áÊæà®Üá?

SCERT TELA
NGANA



ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ 201

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

5. ±ÜPÜR Ü̈ ÓÜ¤í»ÝÇæàS bñÜÅ©í Ü̈ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ŸÃæÀáÄ.

6. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ A¿áñÜ bñÜÅ©í Ü̈
BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÔÄ.  B¿áñÜ
bñÜÅ Ü̈ÈÉ E±ÜÁãàXÔ Ü̈ ( APÜÒWÜÙÜÊæáàÇæ )
±ÜÅÊÜÞ|ÊÜ®Üá° £ÚÔÄ.

7.  75AíPÜWÜÚWæ ŸÃæ̈ Ü ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 30 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ±Üvæ̈ Ü AíPÜWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈.
42, 21, 50, 37, 42, 37, 38, 42, 49, 52, 38, 53, 57, 47, 29
59, 61, 33, 17, 17, 39, 44, 42, 39, 14, 7, 27, 19, 54, 51.

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÙÜÈÉ (0-10,10-20...) BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.
8. Jí Ü̈á ±æàpæ¿áÈÉ 25 ÊÜá®æWÜÙÜ £íWÜÙÜ Ë Ü̈áÂñ… Ë¯ÁãàWÜ̈ Ü ¹Ç… (ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜÈÉ) PæãvÜÇÝX æ̈.

ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ Ü WÝñÜÅ 75 CÃÜáÊÜíñæ D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ.
170, 212, 252, 225, 310, 712, 412, 425, 322, 325, 192, 198, 230, 320, 412,
530, 602, 724, 370, 402, 317, 403, 405, 372, 413

9.  Jí Ü̈á ÓÜíÓæ§¿áÊÜÃÜá ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈ PÝÃÜá ¸ÝÂoÄWÜÙÜÈÉ 40 ¸ÝÂoÄWÜÙÜ iàËñÜPÝÆ ( ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ )
 PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ®ÜÊÜáã©Ô¨ÝªÃæ.

2.6 3.0 3.7 3.2 2.2 4.1 3.5 4.5
3.5 2.3 3.2 3.4 3.8 3.2 4.6 3.7
2.5 4.4 3.4 3.3 2.9 3.0 4.3 2.8
3.5 3.2 3.9 3.2 3.2 3.1 3.7 3.4
4.6 3.8 3.2 2.6 3.5 4.2 2.9 3.6

ÊæáàÈ®Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ËÊÜááPÜ¤ Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ ÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.
ÊÜWÝìíñÜÃÜ WÝñÜÅ 0.5¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá 2&2.5 ÊÜWÝìíñÜÃÜ©í Ü̈ ±ÝÅÃÜí¼Ô.

2

10

I ñ
ÜÃÜW

Ü£

II
 ñÜÃ

ÜWÜ£

III
ñÜÃ

ÜWÜ£

IV
 ñÜÃ

ÜWÜ£

V
 ñÜÃ

ÜWÜ£

V
I ñ

ÜÃÜW
Ü£ X

Y

20

30

40

50

60

70

80

90

Ë¨
ÝÂ¦

ìW
ÜÙÜ Ó

ÜíT
æÂ

90

Y

ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
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±ÜÅÊÜÞ| APÜÒ ÓÜæí.Ëáà ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜá :  X-  1  = 5 
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9.4  Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜá
PæÙÜX®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

ÓÜí Ü̈»Üì 1 : Jí Ü̈á ÊÜÓÜ£ WÜêÖÜ̈ ÜÈÉ 50ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá æ̧ÚWæY AÇÝ³ÖÝÃÜ̈ ÜÈÉ 200 CwÉWÜÙÜ®Üá° £í©¨ÝªÃæ.
ÊÜáñæ¤ 20 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÊÜÓÜ£ WÜêÖÜPæR ÓæàÄ Ü̈Ãæ GÐÜár CwÉWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ?
ÓÜí¨Ü»Üì 2 : Jí¨Üá PÝTÝì®æ¿áÈÉ E¨æãÂàXWÜÙÜ £íWÜÙÜ ÓÜíŸÙÜWÜÙÜá ( ÓÝËÃÜWÜÙÜÈÉ ) PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ
PæãvÜÇÝX æ̈.  GÇÝÉ E æ̈ãÂàXWÜÙÜ ÓÜíŸÙÜWÜÚWæ ±ÝÅ£¯«ÜÂÊÜ×ÓÜáÊÜ ÓÜíŸÙÜ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

E¨æãÂàXWÜÙÜá 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

ÓÜíŸÙÜ (` 12 14 15 15 15 16 17 18 90 95
ÓÝËÃÜWÜÙÜÈÉ)

ÓÜí¨Ü»Üì 3 : Jí¨Üá ®ÜWÜÃÜ¨ÜÈÉ ±ÜÅ¿Þ| ÓÝ«Ü®ÜWÜÙÜ ËÊÜÃÜWÜÙÜá ( ÍæàPÜvÝWÜÙÜÈÉ ) PæãvÜÇÝX¨æ.  B¨ÜÃæ B
®ÜWÜÃÜ̈ ÜÈÉ ÖæaÝcX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ±ÜÅÊÜÞ| ÓÝ«Ü®Ü ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

1. PÝÃÜá 15%
2. ÃæçÆá 12%
3. ŸÓÜáÕ 60%
4. ÓÜãRoÃ… 13%

Êæã¨ÜÆ ÓÜí¨Ü»Üì¨ÜÈÉ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ PÜívÜá ×w¨Üá B¨ÜÄí¨Ü BÊÜÓÜÃÜÊÝWÜáÊÜ Bí¨Ýg®Üá°
ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

GÃÜvÜ®æ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ  ` 30.7 ÓÝËÃÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈Ãæ, D Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ
A Ü̈á AÊÜÃÜ B¨Ý¿áWÜÚWæ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ Bí¨Ýgá BÆÉ™.  E æ̈ãÂàXWÜÙÜ ÓÜíŸÙÜ D æ̧ÇæWÜÚWæ ÖÜ£¤ÃÜ̈ ÜÈÉ CÆÉ™,
C®Üá° ÖæaÜác ÊÜáí© ÓÜíŸÙÜWÜÙÜá 12 Äí¨Ü 18 ÓÝËÃÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉ CÊæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÊÜá«ÝÂíPÜ ÓÜãPÜ¤
EñÜ¤ÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÊÜáãÃÜ®æà ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ŸÖÜáÙÜPÜ ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜ.
B¨ÜªÄí¨Ü ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÓÜÌ»ÝÊÜ ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅÖÜOæ E¨æªàÍÜWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜÃÝÓÜÄ¿ÞWÜÈ,

ÊÜá«ÝÂíPÜÊÝWÜÈ, ŸÖÜáÙÜPÜÊÝWÜÈ WÜ|®æWæ ñæWæ̈ Üá PæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.
BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ

   1. ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° ¹w¹w¿ÞX E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
D ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.  QÅPæp… BoWÝÃÜÃÝ Ü̈ ÃÜZá, WèñÜÊÜå…ÃÜ QÅàvÝ ÓÝÊÜá¥ÜÂì Ü̈ ŸWæY  AÊÜÃÜ
A¼ÊÜÞ¯WÜÙÜá PÜÙæ̈ Ü 5 ±Üí Ü̈ÂWÜÙÜÈÉ®Ü ǗÈñÝíÍÜ©í Ü̈ aÜbìÓÜá£¤̈ ÝªÃæ.

±Üí Ü̈ÂWÜÙÜá 1®æà 2®æà 3®æà 4®æà 5®æà

ÃÜ®Üá°WÜÙÜá ÃÜZá 50 50 76 31 100

ÓÜíTæÂ WèñÜÊÜå… 65 23 100 100 10
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CŸºÃÜ BoWÝÃÜÃÜ ÃÜ®Üá°WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° A¼ÊÜÞ¯WÜÙÜá PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÇæQRÔ¨ÝªÃæ.
ÃÜZá ÓÜÃÝÓÜÄ =

WèñÜÊÜå… ÓÜÃÝÓÜÄ =        = 59.6

ÃÜZá ÓÜÃÝÓÜÄ WèñÜÊÜå… ÓÜÃÝÓÜÄXíñÜÆã ÖæaÜác  B Ü̈ªÄí Ü̈ ÃÜZá JÙæÛ¿á BoWÝÃÜ®æí Ü̈á A¼ÊÜÞ¯WÜÙÜá
ÊÝ©ÓÜá£¤¨ÝªÃæ. B¨ÜÃæ WèñÜÊÜå… A¼ÊÜÞ¯WÜÙÜá C¯ÕíW…Õ ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ hæãàwÔ
±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃÜá.

ÃÜZá 100 76 50 50 31

WèñÜÊÜå… 100 100 65 23 10

ÃÜ®Üá°WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ æ̈Ãæ WèñÜÊÜå…®Ü ÊÜá«ÝÂíPÜ̈ Ü ÃÜ®Üá°WÜÙÜá  65, B Ü̈Ãæ ÃÜZá ÊÜá«ÝÂíPÜ ÃÜ®Üá°WÜÙÜ 50
ÊÜÞñÜÅÊæà B Ü̈ªÄí Ü̈ WèñÜÊÜå… JÙæÛ¿á AoWÝÃÜ®æí Ü̈á BÊÜ®Ü B¼ÊÜÞ¯WÜÙÜá ÊÝ©ÓÜá£¤̈ ÝªÃæ.

ÊÜáñæã¤í Ü̈á Ë«ÜÊÝX ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ WèñÜÊÜå… GÃÜvÜá ÓæíaÜáÄWÜÙÜ®Üá° Öæãvæ© Ü̈ªÄí Ü̈ BÊÜ®Ü®Üá° JÙæÛ¿á
BoWÝÃÜ®æí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.

ÊæáàÈ®Ü aÜaæì¿áÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ Gí Ü̈Ãæ AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜá«ÜÂÊÜá, ÊÜá«ÜÂÊÜá ÊÜåèÆÂ Gí Ü̈Ãæ ÊÜá«ÝÂíPÜ, ÖæaÜác
¸ÝÄ Gí Ü̈Ãæ ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈á BÆÉÊæà!   ÊÜáñæã¤í Ü̈á ̧ ÝÄ D ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.

Êæã¨ÜÆá ÇæQRÔ¨Üáª ÓÜÃÝÓÜÄ £ÚÔ¨æ, ÊÜá«ÜÂ¨Ü ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÊÜá«ÝÂíPÜ £ÚÔ¨æ ÊÜáñÜá¤ ±Üâ®ÜÃÝÊÜ£ìñÜ
±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÔ¨Üáª ŸÖÜáÙÜPÜ ÃÜZáË®Ü ÓæãRàÃÜá ŸÖÜáÙÜPÜ 50 , WèñÜÊÜå…Ü ÓæãRàÃ… ŸÖÜáÙÜPÜ  100
CÊÜâWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈ AÙÜñæ.

DWÜ ®ÝÊÜâ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° B¥ÜìÊÜÞw PæãÙæãÛà|.

9.4.1      ÓÜÃÝÓÜÄ (Arthmetic mean)
Jí Ü̈á Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ Joár ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚí Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ

ǗÈñÝíÍÜÊæà  ÓÜÃÝÓÜÄ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÓÜÃÝÓÜÄ

9.4.1.1 AÊÜ-Xìà-PÜê-ñÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ
E¨ÝÖÜÃÜOæ 4 : Jí Ü̈á ±Üor| Ü̈ Jí Ü̈á ÊÝÃÜ̈ Ü ÊÜÐÝì±ÝñÜ  4 Óæí.Ëáà, 5  Óæí.Ëáà,12 Óæí.Ëáà,3 Óæí.Ëáà,
6 Óæí.Ëáà, 4 Óæí.Ëáà,0.5 Óæí.Ëáà Gí Ü̈á ÄPÝvÜáì ÊÜÞvÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ ©®Ü̈ Ü ÓÜÃÝÓÜÄ ÊÜÐÝì±ÝñÜÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ ±ÜÅ£©®Ü̈ Ü ÊÜÐÝì±ÝñÜ (Óæí.Ëáà) =  4 Óæí.Ëáà,  5 Óæí.Ëáà,  12 Óæí.Ëáà, 3 Óæí.Ëáà,
6 Óæí.Ëáà,  8 Óæí.Ëáà,  0.5 Óæí.Ëáà

307
5

=___ 61.4

298
5

___

GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤í-PÜ-WÜ-ÙÜ ÊæãñÜ¤
Joár ±ÝÅ±Ý¤í-PÜ-WÜ-ÙÜ ÓÜíTæÂ

x-A-¥Ü-ÊÝ =
xi____
n

_________________x
_

=
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Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ     (n) = 7

ÓÜÃÝÓÜÄ x  = n
ix

 = 1 2 3 .....
n

nx x x x  
  CÈÉ x1, x2 ..... xn WÜÙÜá n ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá

ÊÜáñÜá¤ x  AÊÜâWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ  = 
4 5 12 3 6 8 0.5

7
     

 = 
38.5

7  = 5.5 Óæí.Ëáà

E¨ÝÖÜÃÜOæ 5:   10, 12, 18, 13, P ÊÜáñÜá¤ 17WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ 15 , A Ü̈Ãæ  P æ̧Çæ GÐÜáx™?

±ÜÄÖÝÃÜ  :   ÓÜÃÝÓÜÄ x  = n
ix

15 = 
10 12 18 13 P 17

6
    

90 = 70 + P

P = 20.

9.4.1.2  9.4.1.2  9.4.1.2  9.4.1.2  9.4.1.2  AÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ ÓÜÃÝÓÜÄ
Jí¨Üá ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü 40 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜWÜÙÜá PæÙÜX®Ü BÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿áÈÉ

PæãvÜÇÝX æ̈.
                Ë¨ÝÂ¦ì¿á ñÜãPÜ (Q.WÝÅí)(x) 30 32 33 35 37 41

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ( f ) 5 9 15 6 3 2

40 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ GÐÜár™?
±Üqr¿á®Üá° WÜÊÜá¯Ô¨ÜÃæ, Êæã¨ÜÆ 5 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜÈÉ J¸æãºŸºÃÜ ñÜãPÜ 30 Q.WÝÅí™. Aí¨ÜÃæ 5

ÊÜáí© Joár ñÜãPÜ 5 x 30 = 150Q.WÝÅí™.  C æ̈à Ë«ÜÊÝX EÚ Ü̈ ñÜãPÜWÜÚÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ñÜãPÜWÜÙÜ®Üá°
¹w¹w¿ÞX PÜívÜá×w Ü̈á, B WÜá|ÆŸœWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ  ÊæãñÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

ÓÜÃÝÓÜÄ     GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  = Joár ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂx

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ   =                                                                                 = 
1336

40  = 33.4 Q.WÝÅí

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü Ë¼®Ü° ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá  x1, x2, x3, x4, x5, x6 ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ BÊÜê£¤WÜÙÜá  f1, f2, f3, f4, f5, f6
B¨ÜÃæ,

×

5    30   9    32   15   33    6   35    3   37    2   41
5    9   15   6    3   2

          
    
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ÓÜÃÝÓÜÄ   1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6

1 2 3 4 5 66

 = i i

i

f xf x f x f x f x f x f xx
f f f f f f f

    


    



    = i i

i

f x
x

f
 


E¨ÝÖÜÃÜOæ 6 : PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

x 5 10 15 20 25

f 3 10 25 7 5

±ÜÄÖÝÃÜ :
ÖÜíñÜ  1 : ±ÜÅ£ ÓÝÈ®ÜÈÉ®Ü  fi × xi PÜívÜá×wÀáÄ
ÖÜíñÜ  2 : BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤( if )

 ÊÜáñÜá¤   fi × xi WÜá|ÆŸœWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ( i if x ) PÜívÜá×wÀáÄ

ÖÜíñÜ  3: ÓÜÃÝÓÜÄ 755 15.1
50

i i

i

f xx
f


  



E¨ÝÖÜÃÜOæ 7 : PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ 7.5 B Ü̈Ãæ ‘A’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

AíPÜWÜÙÜá 5 6 7 8 9 10

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 3 10 17 A 8 4

±ÜÄÖÝÃÜ :

BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤   ( if ) = 42 + A

±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤   ( i if x ) = 306 + 8A

ÓÜÃÝÓÜÄ i

i

f xix
f






Pæãor æ̧Çæ¿á ±ÜÅPÝÃÜ   = 7.5

B Ü̈ªÄí Ü̈  , 7.5  =   
306 8A
42 A




     306 + 8A  =  315 + 7.5 A

xi fi fixi

5 3 15

10 10 100

15 25 375

20 7 140

25 5 125

if  = 50 i if x =755

AíPÜWÜÙÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ fixi
(xi) ÓÜíTæÂ

( fi)

5 3 15
6 10 60
7 17 119
8 A 8A
9 8 72
10 4 40

42+A 306+8A
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   8A – 7.5 A  = 315 – 306

       0.5 A  = 9

         A  = 18

9.4.1.3          ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ AÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ ÓÜÃÝÓÜÄ

E¨ÝÖÜÃÜOæ  8 : PæÙÜX®Ü BÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

x 10 12 14 16 18 20 22

f 4 5 8 10 7 4 2

±ÜÄÖÝÃÜ :
(i) ÓÝ«ÝÃÜ| ±Ü̈ Üœ£

AÊÜXàìPÜêñÜ  AÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄWæ PæÙÜX®Ü
ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔÄ.

x  = 

7

1
7

1

i i
i

i
i

f x

f







  = 
622
40  = 15.55

(ii) ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£
D ±Ü¨Üœ£¿áÈÉ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨Ý

¨ÜÃÜã ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÜ®Üá° F×Ô¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Ý°X
WÜá£ìÔ ÓÜÃÝÓÜÄ¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááñÝ¤Ãæ.  D
¨ÜñÝ¤íÍÜP æ R  F×Ô¨Ü ÓÜÃÝÓÜÄ  A = 16
Gí Ü̈áPæãívÜá ±Üqr¿á®Üá° ñÜáí¹Ô¨ÝWÜ...
BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤    = 40

ËaÜÆ®æWÜÙÜ  fi×di WÜá|ÆŸœWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ =  60 + 42

����������������������fidi = 18

ÓÜÃÝÓÜÄ 18A 16
40

i i

i

f dx
f

 
   


  = 16��0.45
  = 15.55

xi fi fi xi

10 4 40
12 5 60
14 8 112
16 10 160
18 7 126
20 4 80
22 2 44

7

1
i

i
f


 =40

7

1
i i

i
f x


 =622

xi fi di = fidi
xiA

10 4 6 24

12 5 4 20

14 8 2 16

16   A 10 0 0

18 7 +2 +14

20 4 +4 +16

22 2 +6 +12

40 60+42=18
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9.4.2 ÊÜá«ÝÂíPÜ :
Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| CÆÉÊæà AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ŸÃæ̈ ÝWÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ

ÊÜ®Üá° ÊÜá«ÝÂíPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  C Ü̈á Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.   Aí Ü̈Ãæ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü
A«Üì ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ÊÜá«ÝÂíPÜQRíñÜ ÖæaÜác A Ü̈Ãæ EÚ Ü̈Ü  A«Üì ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ æ̧Çæ ÊÜá«ÝÂíPÜXíñÜÆã
PÜwÊæá.

PæÙÜX®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PÜÈñÜáPæãívÜ Ë«ÜÊÝX PÜaÝc ¨ÜñÝ¤íÍÜPæR ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX
ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ.
BÃæãàÖÜ| CÆÉÊæà AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ŸÃæ̈ Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ‘n’ÊÜáñÜá¤

‘n’ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ ÊÜá«ÝÂíPÜ = 
thn 1

2
 

 
 

 ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂ™.

‘n’ÓÜÄ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ ÊÜá«ÝÂíPÜ = 
thn

2
 
 
 

 ÊÜáñÜá¤ 
thn 1

2
  
 

 ±ÝÅ±Ý¤íPÜ ÊÜåèÆÂWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
1.  75, 21, 56, 36, 81, 05, 42 ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. BÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ CÃÜáÊÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ 7, 10, 15, x, y, 27, 30ÃÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ 17, D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR

50 GíŸ ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÝWÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ 18 B Ü̈Ãæ  x , y æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

9.4.2.1 BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWæ ÊÜá«ÝÂíPÜ
»ÝÃÜñÜÌ ̈ ÜñÝ¤íÍÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ( AÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ ) ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá°

E¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜáãÆPÜÊÝX aÜbìÓæã|.  Jí Ü̈á ÓÜíÓæ§¿áÈÉ®Ü 100 ÊÜáí© E æ̈ãÂàXWÜÙÜ £íWÜÙÜ ÓÜíŸÙÜWÜÙÜá D
PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.

£íWÜÙÜ ÓÜíŸÙÜ ( ̀ ) 7500 8000 8500 9000 9500 10000 11000

E æ̈ãÂàXWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4 18 30 20 15 8 5

¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ|
CÆÉÊæà AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ CÃÜáÊÜ ÖÝWæ ËñÜÃÜOæ
±Üqr¿á®Üá° ŸÃæ̈ Üá, ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿á æ̧àPÜá
( ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ±ÝÅ±Ý¤íPÜ̈ ÜÊÜÃæWæ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
Gí¨ÜÃæ B ±ÝÅ±Ý¤íPÜ BÊÜê£¤ ×í©®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜ
WÜÙÜÊÜÃæX®Ü BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤Êæà.  ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü Êæã Ü̈Æ
±ÝÅ±Ý¤íPÜ¨Ü BÊÜê£¤Ááà B¨ÜÃÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
BWÜáñÜ¤̈ æ) ±Üqr¿á®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

ÓÜíŸÙÜWÜÙÜá       E æ̈ãÂàXWÜÙÜ          ÓÜíbñÜ
(x) ÓÜíTæÂ  (f)     BÊÜê£¤(cf)

7500 4 4
8000 18 22
8500 30 52
9000 20 72
9500 15 87
10000 8 95
11000 5 100

100
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¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  N B¨ÜÃæ  N
2   ®æà ±ÝÅ±Ý¤íPÜ¨Ü ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ

ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° ‘ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ ’G®Üá°ñæ¤àÊæ.

Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ N =100 B¨ÜªÄí¨Ü N
2

th
 
 
 

ÊÜáñÜá¤ N 1
2

th
  
 

  ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÜÙÜá.

Aí Ü̈Ãæ 50, 51®æà  ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÜÙÜ  ÊÜåèÆÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜqrÀáí Ü̈ WÜÅ×ÔÄ.  Aí Ü̈Ãæ  J æ̧ãºŸºÃæ ÓÜíŸÙÜ  8500.
Aí Ü̈Ãæ  8500 Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÊÜá«ÝÂíPÜ.
±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

1. PæÙÜX®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÊÜá«ÝÂíPÜ PÜívÜá×wÀáÄ
BíPÜWÜÙÜá 15 20 10 25 5

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 10 8 6 4 1

2. AÊÜXàìPÜêñÜ ËñÜÃÜOæ ±Üqr¿á ÊÜá«ÝÂíPÜ PÜívÜáPæãÙÜáÛÊÝWÜ ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ CÃÜáÊÜíñæ
ŸÃæ¿á æ̧àPÜá?  HPæ?

9.4.3 9.4.3 9.4.3 9.4.3 9.4.3 ŸÖÜáÙÜPÜ A¥ÜÊÝ ÃÜã{ æ̧Çæ
Jí¨Üá ¨ÜñÜ¤ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜÈÉ A£ ÖæaÜác ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ¿ÞWÜáÊÜ ÊÜåèÆÂÊæà ŸÖÜáÙÜPÜ A¥ÜÊÝ

ÃÜã{ æ̧Çæ .  ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜâ CñÜÃæ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚí Ü̈ Ü̈orÊÝX ÓÜáñÜá¤ÊÜÃæ©ÃÜáÊÜ BÙÜñæ¿ÞX æ̈. Aí Ü̈Ãæ WÜÄÐÜr BÊÜê£¤Wæ
ÓÜíŸí—ÔÃÜáÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊæà ŸÖÜáÙÜPÜ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 9 : PæÙÜWæ Jí¨Üá ©®Ü¨ÜÈÉ JŸº BíWÜw¿áÊÜ®Üá ÊÜÞÄ¨Ü ±Ý¨ÜÃÜPæÒWÜÙÜ Óæçgá ®ÜíŸÃ…WÜÙÜ®Üá°
PæãvÜÇÝX æ̈.  ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6, 7, 8, 9, 10, 6, 7, 10, 7, 6, 7, 9, 7, 6.
±ÜÄÖÝÃÜ : Ü̈ñÝ¤íÍÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ŸÃæ̈ ÝWÜ 6, 6, 6, 6, 7, 7, 7, 7, 7, 8, 9, 9, 10,
10 CÆÉÊæà BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿áÈÉ ŸÃæ̈ ÝWÜ

AÙÜñæ ÓÜíTæÂ 6 7 8 9 10

ÊÜÞÄ Ü̈ ±Ý Ü̈ÃÜPæÒWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 4 5 1 2 1

CÈÉ 7 ÃÜ BÊÜê£¤ WÜÄÐÜrÊÝX 5 B Ü̈ªÄí Ü̈
 Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ŸÖÜáÙÜPÜ 7

BÇæãàbÔ, aÜbìÔÄBÇæãàbÔ, aÜbìÔÄBÇæãàbÔ, aÜbìÔÄBÇæãàbÔ, aÜbìÔÄBÇæãàbÔ, aÜbìÔÄ
1. ¯ÊÜá¾ ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ®Ü Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ GñÜ¤ÃÜ B«ÝÃÜÊÝX WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÜiÔÄ ( E¨ÝÖÜÃÜOæ ¸ÝÆPÜ &

¸ÝÆQ¿áÃÜá) ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
   2.   aÜ±Ü³È AíWÜw¿áÊÜ®Üá PæãÙÜáÛÊÝWÜ ¿ÞÊÜ AÙÜñæ aÜ±Ü³ÈWÜÙÜ®Üá° ÖæaÝcX BvÜìÃ… ÊÜÞvÜáñÝ¤®æ?
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E¨ÝÖÜÃÜOæ 10 : 100 AíPÜWÜÚWæ ¯ÊÜì×Ô Ü̈ ±ÜÄàPæÒ¿áÈÉ 20 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ AíPÜWÜÙÜá
93, 84, 97, 98, 100, 78, 86, 100, 85, 92, 55, 91, 90, 75, 94, 83, 60, 81, 95

(a)  91-100, 81-90, ..... ÊÜWÝìíñÜÃÜWÜÚí Ü̈ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOÝ ±Üqr ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞwÄ.
(b) ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ ( WÜÄÐÜr BÊÜê£¤ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ )
(c) ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :

(a)

(b) WÜÄÐÜr BÊÜê£¤WÜÙÜá 9 CÃÜáÊÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ 91-100 B Ü̈ªÄí Ü̈ C æ̈à ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜWÝìíñÜÃÜ.
(c)  20 ÃÜÈÉ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÓÜíTæÂ10. ̈ ÜñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÃæãàÖÜ| A¥ÜÊÝ  BÊÜÃæãàÖÜ|  PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ

ÖæàWæ ÇæQRÔ Ü̈ÃÜã 10®æà ÊÜåèÆÂÊÜâ  81-90 ÊÜWÝìíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ 81-90®Üá° ‘ÊÜá«ÝÂíPÜËÃÜáÊÜ
ÊÜWÝìíñÜÃÜ ’ Gí Ü̈á PÜÃæ¿áÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.

9.59.59.59.59.5 Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜáPæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜáPæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜáPæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜáPæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæWÜÙÜá
Ü̈ñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙæÆÉÊÜâWÜÚWæ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÊÜåèÆÂ PÜãw Ü̈Ãæ CÆÉÊæà Jí æ̈à Ô§ÃÜ ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá°

WÜá~Ô Ü̈Ãæ Pæàí Ü̈Å ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ? ±ÜÄÎàÈÔÄ.

ËÊÜÃÜWÜÙÜá Ü̈ñÝ¤íÍÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ŸÖÜáÙÜPÜ ÊÜá«ÝÂíPÜ

Ü̈ñÝ¤íÍÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá 6, 7, 8, 10, 12, 14, 14, 15, 16, 20 12.2 14 13

GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚWæ 9, 10, 11, 13, 15, 17, 17, 18, 19, 23 15.2 17 16
3®Üá° PÜãw¨ÝWÜ
GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° 12, 14, 16, 20, 24, 28, 28, 30, 32, 40 24.4 28 26
2 Äí Ü̈ WÜá~Ô¨ÝWÜ

AíPÜWÜÙÜá BÊÜê£¤ AÊÜÃæãàÖÜ|
ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤

91-100 9 20

81-90 6 11

71-80 3 5

61-70 0 2

51-60 2 2

Joár 20

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£ &IX210

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

ÊæáàÈ®Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ
PÜãw¨ÝWÜ :  Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ÊÜåèÆÂWÜÚWæ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ CÆÉÊæà PÜÙæ̈ ÜÃæ B Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü
Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÖÜ AÐærà Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.  Bí Ü̈Ãæ GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚWæ 3®Üá° PÜãw¨ÝWÜ
ÓÜÃÝÓÜÄ, ŸÖÜáÙÜPÜ , ÊÜá«ÝÂíPÜWÜÙÜá ÓÜÖÜ 3 æ̧Ùæ© æ̈.
WÜá~Ô¨ÝWÜ : Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° Jí¨Üá Ô§ÃÜÊÜåèÆÂ©í¨Ü WÜá~Ô¨ÜÃæ A¥ÜÊÝ »ÝXÔ¨ÜÃæ,
B Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÖÜ A æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ AÐÜár±Üoár A¥ÜÊÝ Ë»Üg®æ Öæãí Ü̈áñÜ¤Êæ.  Aí Ü̈Ãæ
GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° 2 Äí Ü̈ WÜá~Ô¨ÝWÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ÓÜÃÝÓÜÄ, ŸÖÜáÙÜPÜ , ÊÜá«ÝÂíPÜWÜÙÜ ÓÜÖÜ 2 ÃÜÐÜár BWÜáñÜ¤Êæ.

A»ÝÂÓÜ   - 9.2

1. Jí Ü̈á ÓÜÃÜáPÜá ÓÝWÝ~Pæ PÝ¿ÞìÆ¿á Ü̈ÈÉ ±ÝÔìÇ… ñÜãPÜWÜÙÜá ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈.
ñÜãPÜ(Q.WÝÅí) 50 65 75 90 110 120

±ÝÔìÇ…WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 25 34 38 40 47 16

 Jí æ̈ãí Ü̈á ±ÝÔìÇ…WÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ñÜãPÜÊæÐÜár™?

2. Jí Ü̈á WÝÅÊÜá Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÅ£ PÜáoáíŸ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜíTæÂ PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ PæãvÜÇÝX æ̈. Jí æ̈ãí Ü̈á
PÜáoáíŸ Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÊÜáPÜRÙÜ ÓÜíTæÂ 0 1 2 3 4 5

PÜáoáíŸWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 11 25 32 10 5 1

3. PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ 7.2 B Ü̈Ãæ .‘K’ æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

     x 2 4 6 8 10 12

      f 4 7 10 16 K 3

4. »ÝÃÜñÜ¨æàÍÜ g®ÜWÜ|£ ±ÜÅPÝÃÜ WÝÅÊÜáWÜÙÜá , g®ÜÓÜíTæÂ , ËÊÜÃÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX PæãvÜÇÝX¨æ
( g®ÜÓÜíTæÂ ÓÝËÃÜWÜÚWæ Aí¨ÝiÔ æ̈ ) Jí æ̈ãí Ü̈á WÝÅÊÜá Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ g®ÜÓÜíTæÂ GÐÜár™?

g®ÜÓÜíTæÂ ( ÓÝËÃÜWÜÙÜÈÉ) 12 5 30 20 15 8

WÝÅÊÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 20 15 32 35 36 7

SCERT TELA
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5. AFLATOUN  GíŸ ÓÝÊÜÞiPÜ , B¦ìPÜ , Ë¨ÝÂ ËÐÜ¿á Ü̈ ÓÜíZ, Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý Ü̈á iÇæÉ¿áÈÉÃÜáÊÜ
±èÅyÜ ÍÝÇæWÜÙÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÚí¨Ü EÚñÝ¿á PÝ¿áìPÜÅÊÜáÊÜ®Üá° ±ÝÅÃÜí¼Ô¨ÜÃÜá. ±ÜÅ£ ÊÜáívÜÆWÜÙÜá
Jí æ̈ãí Ü̈á £íWÜÙÜÈÉ EÚñÝ¿á ÊÜÞw Ü̈ ÊæãñÜ¤WÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.

ÊÜáívÜÆ ÍÝÇæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ Joár EÚñÝ¿á ( ` WÜÙÜÈÉ)
AíŸÃ…±æàp… 6 2154
£ÃÜáÊÜáÆXÄ 6 2478
Óæç¨Ý¸Ý¨… 5 975
TæçÃÜñÝ¸Ý¨… 4 912
ÔQí¨ÝÅ¸Ý¨… 3 600
ŸÖÜ̈ ÜãÃ…±ÜâÃÜ 9 7533

Jí æ̈ãí Ü̈á ÊÜáívÜÆ Ü̈ÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ÍÝÇæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ EÚñÝ¿á ÊæÐÜár™? iÇÝÉ Jqr®ÜÈÉ ÍÝÇæWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
EÚñÝ¿áÊæÐÜár™?

6. Jí Ü̈á ÍÝÇæ¿áÈÉ  9®æà ñÜÃÜWÜ£ ¸ÝÆ ¸ÝÆQ¿áÃÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX CÊæ.
GñÜ¤ÃÜ ( Óæí.Ëáà) 135 140 147 152 155 160

¸ÝÆPÜÃÜá 2 5 12 10 7 1

¸ÝÆQ¿áÃÜá 1 2 10 5 6 5

¸ÝÆ ¸ÝÆQ¿áÃÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÈÔ
(ÓÜãaÜ®æ : ¸ÝÆ ¸ÝÆQ¿áÃÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ ÊÜá«ÝÂíPÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ)

7. ËÍÜÌ QÅPæp… BoWÝÃÜÃÜ ÍÜñÜPÜWÜÙÜá ( 100 ÃÜ®Üá°WÜÙÜá ) ÊÜÞw¨Ü AÊÜÃÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ
PæãvÜÇÝX æ̈.

ÍÜñÜPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 5 10 15 20 25
BoWÝÃÜÃÜ ÓÜíTæÂ 56 23 39 13 8

D Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ  ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
8. ÖæãÓÜ ÊÜÐÜì¨Ü ÓÜí¨Ü»ÜìÊÝX Jí¨Üá ËásÝÀá AíWÜw¿áÊÜÃÜá ËásÝÀá ±æäor|WÜÙÜ®Üá° Ô¨Üœ

ÊÜÞvÜá£¤̈ ÝªÃæ.  Jí æ̈ãí Ü̈á ËásÝÀá ±æäor| æ̧Çæ, Ô Ü̈œ±ÜwÔ Ü̈ ËásÝÀá ±æäor|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
PæÙÜX®Ü BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ PæãvÜÇÝX æ̈.

ËásÝÀá ±æäor|¨Ü ¸æÇæ `  `25 `50 `75 `100 `125 ` 150
±æäor|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ 20 36 32 29 22 11

ÊæáàÈ®Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜPæR ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ , ŸÖÜáÙÜPÜÊÜ®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
9. ÊÜáãÃÜá Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ñÜãPÜ 40 Q.WÝÅí™.  AÊÜÃÜÈÉ ÃÜíWÜ®Ü ñÜãPÜ 64 Q.WÝÅí™.  ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈

CŸºÃÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÃÜ×àÊÜå…, ÃæàÐÝ¾ ñÜãPÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ ÃÜ×àÊÜå… ñÜãPÜÊæÐÜár™?

SCERT TELA
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10.  Jí Ü̈á ±èÅyÜÍÝÇæ¿áÈÉ®Ü ËË«Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á A®Ý¥Ü BÍÜÅÊÜáPæR Pæãor ËÃÝÙÜWÜÙÜá
( ÃÜã±ÝÀáWÜÙÜÈÉ) D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX CÊæ.

ñÜÃÜWÜ£     J æ̧ãºŸº Ë¨ÝÂ¦ì ËÃÝÙÜ ( ` WÜÙÜÈÉ )    Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ™
VI 5 15
VII 7 15
VIII 10 20
IX 15 16
X 20 14

D ËÊÜÃÜWÜÚWæ ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

11. ®ÝÆáR ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ Êæã Ü̈ÇæÃÜvÜÃÜ ÓÜÃÝÓÜÄ 4 , Êæã Ü̈Æ ÊÜáãÃÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ 9, GÆÉÊÜâWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ
15 ÊÜáñÜá¤ B ÓÜíTæÂWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á 2 A Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :

x ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜÈÉ®Ü GÇÝÉ Ë¼®Ü° ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ®Üá° BÊÜê£¤WÜÚí¨Ü ÓÜãbÓÜáÊÜ ±Üqr¿á®Üá°  AÊÜXàìPÜêñÜ
Ë»Üg®æ ±Üqr  CÆÉÊæà ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ »ÝÃÜñÜÌ ±Üqr G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

x ÖæaÜác ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá CÃÜáÊÜ ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæ ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ̈ ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá°
Jí¨æà ¸ÝÄ ËàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá¨æí¨Ü¥Üì.  ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü ÊÝÂ²¤¿á ŸWæY™, ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜá
ÖæaÜác ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ BWÜá£¤Êæ  Gí Ü̈á WÜá£ìÓÜÆá ÊÜáñÜá¤ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ ÓÜáÆ»ÜÊÝX
ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.

x Jí¨Üá ¨ÜñÝ¤íÍÜWÜÙ ÜÈÉ ¿ÞÊÜ ±ÝÅ±Ý¤íPÜ¨Ü Ó ÜáñÜ ¤Æã EÚ¨Ü ±ÝÅ±Ý¤íPÜW ÜÙ æÆÉÊÜä
Pæàí©ÅàPÜêñÜÊÝXÃÜáñÜ¤ÊæÁãà B ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

x Pæàí©Åà¿á ±ÜÅÊÜê£¤ AÙÜñæWÜÙÜá : ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ , ŸÖÜáÙÜPÜ.
x ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° Joár  ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚí¨Ü »ÝXÔ¨ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ ´ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨Ü

ÓÜÃÝÓÜÄ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ÓÜÃÝÓÜÄ  = 
GÇÝÉ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
Joár ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  A¥ÜÊÝ  i

n
xx 



x AÊÜXàìPÜêñÜ ËñÜÃÜOæ¿á ÓÜÃÝÓÜÄ   i i

i

f xx
f





.
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x ËaÜÆ®æ ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÓÜÃÝÓÜÄ =A + 


fd
n   CÈÉ  A F×Ô Ü̈ ÓÜÃÝÓÜÄ. f BÊÜê£¤WÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ÊÜáñÜá¤

f d BÊÜê£¤™, ËaÜÆ®æWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ̈ Ü ÊæãñÜ¤™.

x BÃæãàÖÜ| A¥ÜÊÝ AÊÜÃæãàÖÜ| PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ ŸÃæ̈ Ü Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÊÜá«ÜÂ Ü̈ ÊÜåèÆÂÊÜ®Üá° ÊÜá«ÝÂíPÜ
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

x Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ±Ý¤±Ý¤™íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  ‘n’ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ  
thn 1

2
 

 
 

 ®Ü  ±ÝÅ±Ý¤™íPÜ̈ Ü ÊÜåèÆÂ

ÊÜá«ÝÂíPÜ AWÜáñÜ¤ æ̈.

x ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü ±ÜÅ±Ý¤™íPÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  ‘n’ ÓÜÄ ÓÜíTæÂ¿Þ¨ÜÃæ    
thn

2
 
 
 

 ÊÜáñÜá¤   
thn 1

2
  
 

 ®Ü
±ÝÅ±Ý¤™íPÜWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ ÊÜåèÆÂ ÊÜá«ÝÂíPÜ AWÜáñÜ¤̈ æ.

x ÊÜá«ÝÂíPÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá°, GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ. Aí¨ÜÃæ ¨ÜñÝ¤íÍÜ¨ÜÈÉ®Ü A«Üì
±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ÊÜá«ÝÂíPÜQRíñÜ ÖæaÜác  , EÚ Ü̈ A«Üì  ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ÊÜá«ÝÂíPÜQRíñÜ
PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤Êæ.

x Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü EÚ Ü̈ ±ÝÅ±Ý¤íPÜWÜÚXíñÜ ÖæaÜác ¸ÝÄ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ ¿Þ Ü̈ ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÜ®Üá° Aí Ü̈Ãæ WÜÄÐÜr
BÊÜê£¤Wæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ±ÝÅ±Ý¤íPÜÊÜ®Üá° B Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü ŸÖÜáÙÜPÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

Ÿá©ªÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒ

Jí Ü̈á ÓÝÈ®ÜÈÉ Wæãà² GvÜ»ÝWÜ©í Ü̈ 7®æà¿áÊÜ®Üá ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜÃ… ŸÆ©í Ü̈ 5®æà
¿áÊÜ®Üá. AÊÜÃÜá AÊÜÃÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜ®Üá° Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔPæãívÜÃæ ÍÜíPÜÃ… ŸÆ©í Ü̈  8®æà¿áÊÜ®Üá
BWÜáñÝ¤®æ. B Ü̈Ãæ ÓÝÈ®ÜÈÉ GÐÜár ÊÜáí© PÜáÚñÜá Pæãíw¨ÝªÃæ?
4.5 Ëáà GñÜ¤ÃÜ CrÃÜáÊÜ ÊÜáÃÜ¨Ü ŸávÜ©í¨Ü 1.5 Ëáà GñÜ¤ÃÜ¨ÜÈÉ aæçñÜ®ÜÂ ñÜ®Ü° ÖæÓÜÃÜ®Üá°
PÝívÜ̈ Ü ÊæáàÇæ Pæ£¤̈ Ýª®æ. 19 ÊÜÐÜìWÜÙÜ ®ÜíñÜÃÜ B ÊÜáÃÜ 6.75 Ëáà GñÜ¤ÃÜÊÝX æ̈ ÊÜáñæ¤ D
aæçñÜ®ÜÂ®Ü  ÖæÓÜÃÜá GÐÜár GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤̈ æ.
¯ÊÜá¾  EñÜ¤ÃÜPæR ÓÜãPÜ¤ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.SCERT TELA

NGANA
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10.110.110.110.110.1     ±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :
D PæÙÜX®Ü BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

(a)

(b)

WÜáí±Üâ (a) ÊÜáñÜá¤ (b)WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ BPÜê£WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÚí Ü̈ ¯àÊæà®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ¨Ü BPÜê£WÜÙÜÈÉ WÜáí±Üâ (a) ®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü BPÜê£WÜÙæÆÉÊÜä ®ÝÊÜâ ®æãàoá ±ÜâÓÜ¤PÜ¨ÜÈÉ
ÓÜáÆ»ÜÊÝX GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á. CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜáñÜÇÝPÜê£WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ. CÊÜâWÜÙÜ AWÜÆ, E Ü̈ª GíŸ GÃÜvÜá AÙÜñæWÜÙÜá
ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤Êæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá B¿ÞÊÜá Ü̈ A¥ÜÊÝ 2-D BPÜê£WÜÙÜá G®Üá°ñæ¤àÊæ. WÜáí±Üâ (b)
®ÜÈÉÃÜáÊÜ GÇÝÉ BPÜê£WÜÙÜá E Ü̈ª™, AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ. CÊÜâWÜÙÜ®æ°à Z®ÝPÜê£¿á ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá
G®Üá°ñæ¤àÊæ. D ÊÜÓÜá¤ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ ÜÈÉ ©®Ü ¯ñÜÂÊÜä ®æãàvÜá£¤ÃÜáñæ¤àÊæ. ¯àÊÜâ ÓÜÊÜáñÜÇÝPÜê£WÜÙÜ ŸWæY™,
AÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá PÜívÜá ×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° DWÝWÜÇæà PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ. D ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ ÓÜ¤í»ÝPÜê£,
WæãàÙÜ̈ ÜíñÜÖÜ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ CÆÉÊæà ÊÜáãÃÜá B¿ÞÊÜá Ü̈ (3-D )ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°, Z®Ü ǗÆÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° PÜÈÁãà|.

10.2 10.2 10.2 10.2 10.2      B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ Z®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì :
±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ B¿áñÜ Z®ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

A Ü̈á GÐÜár ÊÜááSWÜÙÜ®Üá° Öæãí© æ̈? ÍÜêíWÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár™?
ÊÜááSWÜÙÜ®Üá° ®æãàw AÊÜâ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÝ|á£¤ÊæÁãà
ÖæàÚÄ? ¿ÞÊÜ ÊÜááSWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá°
Öæãí©Êæ? B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×¿áŸÖÜá Ü̈á ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?

DWÜ ®ÝÊÜâ B¿áñÜ Z®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.
±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü E Ü̈ª (l) = 5 Óæí.Ëáà.;  AWÜÆ (b) = 3 Óæí.Ëáà; ñÜ¤ÃÜ (h) = 2

Óæí.Ëáà ¿ÞX PæãvÜÇÝX æ̈.

D
H G

F

C

E

A B

h = 2Óæí.Ëáà.

b = 3Óæí.Ëáà.l = 5Óæí.Ëáà.

ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜáÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜáÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜáÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜáÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜá
10
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®ÝÊÜâ Pæãor B¿áñÜ Z®ÜÊÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX CD, ADHE ÊÜáñÜá¤ BCGF. ÊÜáãÆPÜ
PÜñÜ¤ÄÔ ¹wÔ ®æãàw Ü̈Ãæ PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

D B¿áñÜZ®Ü¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 6 B¿áñÜWÜÙÜá CÆÉÊæà ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝ¨Ü 3 hæãñæWÜÙÜ B¿áñÜWÜÙÜ
ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÚí¨Ü H±ÜìvÜáñÜ¤¨æíŸ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ WÜÅ×ÓÜŸÖÜá¨Üá. B¨ÜªÄí¨Ü B¿áñÜ Z®Ü¨Ü
±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá 6 B¿áñÜ ÊÜááSWÜÙÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w Ü̈á ®ÜíñÜÃÜ A Ü̈ÃÜ
±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

EFGH B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = l   h = lh .....(1)
HGCD B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = l   b = lb .....(2)
AEHD  B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = b   h = bh .....(3)
FBCG B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = b   h = bh .....(4)
ABFE B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = l   b = lb .....(5)
DCBA B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì        = l   h = lh .....(6)
ÊæáàÈ®Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ËÔ¤à|ì (1) + (2)  + (3) + (4) + (5) + (6)

= lh + lb + bh + bh + lb + lh
= 2 lb + 2lh + 2bh
= 2(lb + bh + lh)

(1), (3), (4), (6) GíŸáÊÜÊÜâ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ±ÝÍÜÌì ÊÜááSWÜÙÜá.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ËÔ¤à|ì (1) + (3) + (4) + (6)

= lh + bh + bh + lh
= 2lh + 2bh
= 2h (l + b)

DWÜ bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì, ±Üä|ì ÊÜáìÇæ¾$ç
ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. D Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×w Ü̈ ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 62 aÜ̈ ÜÃÜ Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤
±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 32 aÜ̈ ÜÃÜ Óæí.Ëáà Gí Ü̈á ¯«ÜìÄÔPæãÚÛ™.
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±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
¸ÝÖÜá ‘l’ Óæí.Ëáà E Ü̈ª ËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á Z®ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛàÄ. ×í æ̈ aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ

B¿áñÜ Z®ÜÊÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ Ü̈ ÖÝWæ ÊÜÞw A Ü̈ÃÜ ±Üä|ì ÊÜáñÜá¤ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :
    1. ¸ÝÖÜá  4 Óæí.Ëáà. ¿ÞXÃÜáÊÜ Jí¨Üá Z®Ü¨Ü ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç

ËÔ¤|ì, ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
     2.Jí Ü̈á Z®Ü̈ Ü ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° 50%.  ÖæbcÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç

ËÔ¤à|ì ÍæàPÜvÝ GÐÜár ÖæaÜácñÜ¤̈ æ?

10.2.1 10.2.1 10.2.1 10.2.1 10.2.1 Z®Ü´ÜÆZ®Ü´ÜÆZ®Ü´ÜÆZ®Ü´ÜÆZ®Ü´ÜÆ
D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ.
Jí¨Üá WÝi®Ü ¹àPÜÃÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨Üá AWÜÆ¨Ü hÝwÁãÙÜWæ CwÄ. ¹àPÜÄ®Ü PÜísÜ±Üä£ì

¯àÄ¯í Ü̈ ñÜáí¹Ä. ¯«Ý®ÜÊÝX ¨ÝÃÜ©í Ü̈ PÜqr̈ Ü Jí Ü̈á PÜÆÉ®Üá° ¯àÄ®æãÙÜWæ ¹wÄ. BWÜ ÓÜÌÆ³ ¯àÃÜá ¹àPÜÄ¯í Ü̈
hÝwÁãÙÜWæ ¹àÙÜáñÜ¤̈ æ. hÝw¿áÈÉ ¹ Ü̈ª ¯àÃÜ®Üá° Jí Ü̈á AÙÜñæ¿á ±ÝñæÅÁãÙÜWæ ÖÝQ AÙæÀáÄ. D ¯àÃÜá B
Z®ÝPÜê£¿áá BPÜÅËáÔ Ü̈ ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ. C Ü̈®æ°à ®ÝÊÜâ ‘Z®Ǘ ÜÆ’ G®Üá°ñæ¤àÊæ.

±ÜÅ£ BPÜê£¿áá ÓÜÌÆ³ ÓÜ§ÙÝÊÝPÝÍÜÊÜ®Üá° BPÜÅËáÔPæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ. B BPÜê£¿áá BPÜÅËáÔPæãÙÜáÛÊÜ ÓÜ§ÙÝÊÝPÝÍÜÊÜ®Üá°
A Ü̈ÃÜ ‘Z®Ǘ ÜÆ’ G®Üá°ñæ¤àÊæ. Z®Ü ǗÆÊÜ®Üá° Z®ÜÊÜÞ®ÜWÜÚí Ü̈ AÙæ¿ááñæ¤àÊæ.

10.2.2 10.2.2 10.2.2 10.2.2 10.2.2 ±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì
Jí Ü̈á pæãÙÝÛ Ü̈ ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ A Ü̈ÃÜ JÙÜ »ÝWÜÊæÇÝÉ TÝÈ¿ÞXÃÜáñÜ¤̈ æ. D »ÝWÜÊÜâ WÝÚ

A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ̈ ÜÅÊÜ©í Ü̈ ñÜáíŸŸÖÜá Ü̈á. D Ë«ÜÊÝX ñÜáíŸáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ A Ü̈PæR Jí Ü̈á BPÜê£ ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
AíñÜÃÜÊÝX ñÜáí¹ Ü̈ Ü̈ÅÊÜ̈ Ü A¥ÜÊÝ WÝÚ¿á Z®Ü ǗÆÊÜ®Üá° B ±ÝñæÅ¿á ÓÝÊÜá¥ÜÂì G®Üá°ñæ¤àÊæ.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆ : Jí Ü̈á ÃÜqr®Ü PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá PæÆÊÜâ B¿áñÜWÜÙÝX PÜñÜ¤ÄÔ Jí Ü̈ÃÜ
ÊæáàÇæãí Ü̈á hæãàwÔÄ. ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? ¿ÞÊÜ BPÜê£ H±Üìqr̈ æ?

4 Óæí.Ëáà. 4 Óæí.Ëáà.

4 
Óæí

.Ë
áà.
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C Ü̈á Jí Ü̈á B¿áñÜ Z®Ü.
DWÜ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ü ǗÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÁãà|.
C Ü̈ÃÜ E Ü̈ª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆWÜÙÜá B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü E Ü̈ª ÊÜáñÜá¤ AWÜÆPæR

ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈.
B¿áñÜ Z®Ü¨Ü GñÜ ¤Ã Ü, hæãàwÔ¨Ü B¿áñÜWÜÙÜ GñÜ ¤Ã ÜP æ R

ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
B¿áñÜ Z®Ü BPÜÅËáÔ Ü̈ ÓÜ§ÙÜ  = B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  GñÜ¤ÃÜ.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = l b   h = l bh
  B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = l bh
CÈÉ l, b, h WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü E Ü̈ª™, AWÜÆ, GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

(a) ‘a’ ¸ÝÖÜáÊÝXÃÜáÊÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(b) A æ̈à Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á Z®Ǘ ÜÆ 1000 Z®Ü Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ

A Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜáË®Üá Ü̈ª PÜívÜá×wÀáÄ.

B¿áñÜZ®Ü ÊÜáñÜá¤ Z®ÜWÜÙÜá Z®ÝPÜê£WÜÙÜá. AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜ ±ÜorPÜWÜÙÝX (Ryht prism) PÜÃæ¿áŸÖÜá¨Ý?
B¿áñÜ Z®ÜÊÜ®Üá°, Z®ÜÊÜ®Üá° ®æàÃÜ ±ÜorPÜWÜÙÝX PÜÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ ÜÈÉ  ±ÝÍÜìÌÊÜááSWÜÙÜá  ¿ÞÊÝWÜÆã B¿áñÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ̈ Üáª  ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈PæR ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤Êæ.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ, B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœPæR ÓÜÊÜá Gí Ü̈á

®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì × GñÜ¤ÃÜ

= lb × h
= lbh

                    Z®Ü̈ ÜÈÉ = l = b = h = s (GÇÝÉ AÙÜñæWÜÙÜá ÓÜÊÜá )
        Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = s2 × s

= s3

®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ PÜívÜá×w¿áÆá B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ ÓÜãñÜÅ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì × GñÜ¤ÃÜ.

®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ Ü ±Ý Ü̈ ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆ 3
4

 a2 × h .

CÈÉ , ‘a’ ±Ý Ü̈̈ Ü E Ü̈ª ‘h’ ±ÜorPÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ.

a

a
a

a

a

a a

a
a

a
a

a

h
b

l
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h

h

CÊÜâ ÊÜÞwÄ:CÊÜâ ÊÜÞwÄ:CÊÜâ ÊÜÞwÄ:CÊÜâ ÊÜÞwÄ:CÊÜâ ÊÜÞwÄ:
   1.Jí Ü̈á B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü E Ü̈ª™, AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
       l = 12 Óæí.Ëáà. ., b = 10 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ h = 8 Óæí.Ëáà
      B Ü̈Ãæ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
   2. ¸ÝÖÜá 10 Óæí.Ëáà ¿ÞXÃÜáÊÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
  3. bñÜÅ 1 ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág±Ý Ü̈ ±ÜorPÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

±ÜorPÜ̈ Ü ÖÝWæ, Wæãà±ÜâÃÜ (²ÃÜËáv…) ÓÜÖÜ ÊÜáãÃÜá B¿ÞÊÜá Ü̈ bñÜÅ (3D) ÊÜÓÜá¤™, A®Ý©PÝÆ©í Ü̈Æã
ÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá Wæãà±ÜâÃÜ̈ ÜíñÜÖÜ ¯ÊÜÞì|WÜÙÜ ŸWæY BÓÜQ¤ ÊÜ×ÓÜá£¤̈ ÝªÃæ. ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ Ü HÙÜá ËbñÜÅWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á B Ü̈
Di±…r ²ÃÜËáv… ŸWæY ¯àÊÜâ K©©ªàÄ AÆÉÊæà! AÊÜâ ÊÜWÜì±Ý Ü̈ Öæãí© Ü̈ ²ÃÜËáv… (Wæãà±ÜâÃÜ) WÜÚWæ Jí Ü̈á
JÙæÛ¿á E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ¯ËáìÔ¨ÝªÃæ GíŸ AíÍÜ DWÜÆã Jí Ü̈á aÜaÜì¯à¿á
AíÍÜÊÝX æ̈ !

B Ü̈Ãæ ¯ÊÜáWæ Wæãà±ÜâÃÜ BPÜê£¿á®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á Wæãñæ¤à!
±ÜorPÜ, Wæãà±ÜâÃÜ ®ÜvÜáÊæ  CÃÜáÊÜ  ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?
aèPÝPÝÃÜ ±Ý Ü̈ Öæãí© Ü̈ Wæãà±ÜâÃÜÊÜ®Üá° H®æí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ ?

‘S’ ¿áã¯p… ̧ ÝÖÜá, ‘h’ ¿áã¯p…Õ GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜWÜì±Ý Ü̈ Wæãà±ÜâÃÜ  OABCD.
GñÜ¤ÃÜ, ±Ý¨Ü ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX Öæãí©ÃÜáÊÜ Z®Ü©í¨Ü Wæãà±ÜâÃÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááËÃÝ? C Ü̈PæãRàÓÜRÃÜ Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :
±Ý Ü̈, GñÜ¤ÃÜ ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ Z®Ü, ÊÜWÜì±Ý Ü̈ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.
Wæãà±ÜâÃÜÊÜ®Üá° Jí¨Üá ¨ÜÅÊÜ©í¨Ü ñÜáí¹ B ¨ÜÅÊÜÊÜ®Üá°

Z®Ü̈ ÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹Ä. Z®ÜÊÜ®Üá° ñÜáí¹ÓÜÆá GÐÜár
±Üoár Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ ¨Ü ÅÊÜÊÜ®Üá ° E±ÜÁãàXÓÜ¸æàPÜá?
±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á ÊÜáãÃÜá ¸ÝÄ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

C Ü̈Äí Ü̈ Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

= 
1
3  ×®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

(Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à GñÜ¤ÃÜ)

= 
1
3  × ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì × GñÜ¤ÃÜ.

ÓÜãaÜ®æ : Jí Ü̈á ®æàÃÜ ±ÜorPÜPæR, ±Ý Ü̈PæR ÆíŸÊÝX CÃÜáÊÜ
ÖÝWæ ±ÝÍÜÌì ÊÜááSWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ, ÊÜáñÜá¤ B ±ÝÍÜÌì ÊÜááSWÜÙæÇÝÉ B¿áñÜWÜÙæà.

(bñÜÅ 1)
5 Óæí.Ëáà.

O

A B

CD

GñÜ¤ÃÜ
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CÊÜâ ÊÜÞwÄ :CÊÜâ ÊÜÞwÄ :CÊÜâ ÊÜÞwÄ :CÊÜâ ÊÜÞwÄ :CÊÜâ ÊÜÞwÄ :
1. 10 Óæí.Ëáà ¸ÝÖÜá Öæãí©ÃÜáÊÜ aèPÜ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ 8 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ Öæãí© Ü̈

Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. Z®Ü¨Ü Z®Ü´ÜÆ 1200 Z Óæí.Ëáà. Z®Ü¨Ü GñÜ¤ÃÜ¨æãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜWÜì±Ý¨Ü

Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ PÜívÜá×wÀáÄ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1 - 10.1

1. D PæÙÜX®Ü ®æàÃÜ ±ÜorPÜ̈ Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ÊÜáñÜá¤ ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) (ii)

2. Jí Ü̈á Z®Ü̈ Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 1350 aÜ. Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3. E¨Üª 12 Ëáà, AWÜÆ 10 Ëáà ÊÜáñÜá¤ 7.5 Ëáà GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ PæãàOæ¿á ®ÝÆáR WæãàvæWÜÙÜ

ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. (¸ÝXÆá A¥ÜÊÝ QoQWÜÙÜá CÆÉ̈ Ü PæãàOæ¿ÞX F×ÔÄ).
4. Jí Ü̈á B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ 1200 Z®Ü Óæí.Ëáà. A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª 15 Óæí.Ëáà. AWÜÆ  10 Óæí.Ëáà.

B Ü̈Ãæ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Ü®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
   5.  Jí¨Üá ±æqrWæ¿á ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì PæÙÜX®Ü ¿ÞÊÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ Äà£¿ÞX

Ÿ¨ÜÇÝWÜáñÜ¤¨æ?
(i) ±ÜÅ£ AÙÜñæ GÃÜvÜá ±Üoár ÊÜÞw¨ÝWÜ (ii) ±ÜÅ£ AÙÜñæ¿á®Üá° ÊÜáãÃÜá ±Üoár ÊÜÞw¨ÝWÜ

ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÔÄ. [±ÜÅ£ AÙÜñæ n ¸ÝÄ Öæbc¨ÝWÜ  ±æqrWæ¿á ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì GÐÜár
±Üoár CÃÜáñÜ¤ æ̈. PÜívÜá×wÀáÄ.]

6. Jí Ü̈á ±ÜorPÜ̈ Ü ±Ý Ü̈ £Å»ÜáhÝPÝÃÜ̈ ÜÈÉ C Ü̈áª AÊÜâWÜÙÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 3 Óæí.Ëáà. ., 4 Óæí.Ëáà
ÊÜáñÜá¤ 5 Óæí.Ëáà.  Öæãí© A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ 10 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ B ±ÜorPÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár™?

  7. Jí Ü̈á ®æàÃÜ ÊÜWÜì±Ý Ü̈ Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ 16 Ëáà, GñÜ¤ÃÜ 3 Ëáà B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

8. JÆí²P…Õ®ÜÈÉ®Ü DgáPæãÙÜ 50 Ëáà E¨Üª™, 25 Ëáà AWÜÆ ÊÜáñÜá¤ 3 Ëáà BÙÜËÃÜáÊÜ B¿áñÜ
Z®ÝPÜê£¿áÈÉ̈ æ. B Ü̈Ãæ A Ü̈á GÐÜár ÈàoÃ… ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹ÓÜŸÆÉ ÓÝÊÜá¥ÜÂì Öæãí© æ̈?

4 
Óæí

.Ë
áà.

4 Óæí.Ëáà. 8 Óæí.Ëáà.

5 
Óæí

.Ë
áà.
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F

aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :
Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ ÃÜoár CÆÉÊæà PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.

Jí Ü̈á E Ü̈ªÊÝ Ü̈ ñæÙÜáÊÝ Ü̈ ñÜí£¿á®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÖÝWæ
AíqÔÄ. ñÜí£¿á GÃÜvÜá Pæã®æWÜÙÜ®Üá ° ×w¨ÜáPæãívÜá
B¿áñÝPÝÃÜ ÃÜor®Üá° ÊæàWÜÊÝX £ÃÜáXÔ.

¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? PÜ~¡Wæ PÜívÜ BPÜê£ ¿ÞÊÜâ Ü̈á?

C Ü̈®Üá° ÔÈívÜÃ… (ÓÜ¤í»ÝPÜê£) ¿ÞX WÜá£ìÔ©ªàÃÝ?

10.3 ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÔÈívÜÃ…
D PæÙÜX®Ü ÔÈívÜÃ…WÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ :

(i) ÊÜáãÃÜá BPÜê£WÜÙÜÈÉ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ÓÝÃÜã±ÜÂñæWÜÙæà®Üá?
(ii) ÊÜáãÃÜá BPÜê£WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá?
(iii) ¿ÞÊÜ BPÜê£¿áÈÉ GñÜ¤ÃÜ, ±Ý Ü̈PæR ÆíŸÊÝX C æ̈?

±ÜÅ£ ÔÈívÜÃ… Jí Ü̈á ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜã Ÿ©¿áÈÉ Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ÔÈívÜÃ… (ÓÜ¤í»ÝPÜê£) G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜWÜÙÜ Pæã®æ¿á ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ ±Ý¨ÜPæR ÆíŸÊÝX¨ÜªÃæ B ÔÈívÜÃ…®Üá° ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÔÈívÜÃ… A¥ÜÊÝ ®æàÃÜ ÔÈívÜÃ…
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ®æàÃÜ ÔÈívÜÃ… (®æàÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£), ¿ÞÊÜâÊÜâ ®æàÃÜ ÔÈívÜÃ…WÜÙÜÆÉ™? WÜá£ìÔ
PÝÃÜ®ÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

CÈÉ ÔÈívÜÃ…®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜáÊÜ aÜoáÊÜoPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.
10.3.1 10.3.1 10.3.1 10.3.1 10.3.1 ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜìÌ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì

Jí¨Üá ÃÜqr®Ü PÝWÜ¨ÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÔÈívÜÃ…®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ. ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç
E Ü̈ªÊÝX PÜñÜ¤ÄÔ ¹wÔ CwÄ. ÔÈívÜÃ…®Ü B¿áñÝPÝÃÝÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÔÈívæÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ, B¿áñÜ̈ Ü
AWÜÆÊÝX, ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý¨Ü¨Ü ±ÜÄ— B¿áñÜ¨Ü E¨ÜªÊÝX Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ Öæãí¨ÜáÊÜâ¨Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá¨Üá.
ÔÈívÜÃ… ¿ÞÊÜ BPÜê£¿áÈÉ Ÿ Ü̈ÇÝX æ̈?

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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¯àÊÜâ bñÜÅÊÜâ B¿áñÝPÝÃÜÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ AÆÉÊæà? B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì, ÔÈívÜÃ…®Ü
±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá. B¿áñÜ̈ Ü AWÜÆ ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜÊÝX, E Ü̈ª ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ—Wæ
ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÔÈívÜÃ… GñÜ¤ÃÜ = B¿áñÜ̈ Ü AWÜÆ (h = b)

ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ— ‘r’ = B¿áñÜ̈ Ü E Ü̈ª (2r = l)

ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì =  B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì
= E Ü̈ª   AWÜÆ
= 2 r   h

= 2rh

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2rh

CÊÜâ ÊÜÞwÄ      :::::
PæãqrÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(i) r = x Óæí.Ëáà., h = y Óæí.Ëáà.
(ii) d = 7 Óæí.Ëáà., h = 10 Óæí.Ëáà.
(iii) r = 3 Óæí.Ëáà., h = 14 Óæí.Ëáà.

10.3.2 10.3.2 10.3.2 10.3.2 10.3.2 ÔÈívÜÃ…®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì
 D ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ? D bñÜÅÊÜâ ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÔÈívÜÃ… .¿ÞÊÜ ÊÜááSWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ

¯ÊÜáWæ ÔÈívÜÃ…®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ŸÃÜáñÜ¤¨æ. ÔÈívÜÃ…®Ü ÊæáàÇÝ½WÜ PæÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
ÊÜááSWÜÙÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÚí Ü̈ PÜãw Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ ÔÈívÜÃ…®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÔÈívÜÃ…®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì
= ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì  + ÊæáàÇÝ½WÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì + ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì
= 2rh + r2 + r2

= 2rh + �r2

= 2r (h + r)

= 2r (r + h)

   ÔÈívÜÃ…®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2r (r + h)

C Ü̈ÃÜÈÉ ‘r’ ÔÈívÜÃ…®Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ ‘h’ ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ.

14 Óæí.Ëáà.
3 Óæí.Ëáà.10

 Óæí
.Ë

áà.

7 Óæí.Ëáà.

h

2r

h
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CÊÜâ ÊÜÞwÄ
1) D PæÙÜX®Ü ÔÈívÜÃ…WÜÙÜ ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔà|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) (ii)

10.3.3  ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆ
ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ PæÆÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈®Üá° hæãàwÔÄ.
D aÜoáÊÜqPæ ÊÜáãÆPÜ ÔÈívÜÃ… H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?
±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂ ‘r’  ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á hæãàwÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ hæãàvÜOæ¿á

GñÜ¤ÃÜ ‘h’ B Ü̈Ãæ,
ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆ = r2   GñÜ¤ÃÜ

= r2   h

= r2h

ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ü ǗÆǗÆǗÆǗÆǗÆ = r2h

‘r’ ÔÈívÜÃ…®Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ ‘h’ GñÜ¤ÃÜ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -1.  14 Óæí.Ëáà. E Ü̈ªËÃÜáÊÜ B¿áñÝPÝÃÜ̈ Ü PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° AWÜÆ Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÃæãàÇ… ÊÜÞw Ü̈Ãæ
20 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ ÔÈívÜÃ… H±Üìqr̈ æ. B Ü̈Ãæ ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. (bñÜÅ 1) ?

( 22
7
 
 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ)

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : B¿áñÝPÝÃÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° AWÜÆPæR Öæãí©PæãívÜíñæ ÃæãàÇ… ÊÜÞw¨ÝWÜ H±Üìor ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ
PÝWÜ¨æ¨Ü AWÜÆPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.
B¨ÜÃæ
ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ = h = 14 Óæí.Ëáà

   ÊÜáñÜá¤ £ÅgÂ (r) = 20 Óæí.Ëáà.
ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆ V =  r2h

10 Óæí.Ëáà.

7 
Óæí

.Ë
áà.

r

r

14
 Óæí

.Ë
áà.

14
 Óæí

.Ë
áà.

20 Óæí.Ëáà.

7 
Óæí

.Ë
áà.

250 Óæí.Ëáà.2

bñÜÅ 1
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     = 142020
7
22



     =  17600 Z.Óæí.Ëáà
ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆ 17600 Z.Óæí.Ëáà.

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -2. Jí Ü̈á B¿áñÝPÝÃÜ̈ Ü PÝWÜ̈ Ü 11 Óæí.Ëáà.   4 Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí© æ̈. A Ü̈ÃÜ
AíaÜáWÜÙÜá A«ÝÂÃæãàÖÜOæ (overlapping) Öæãí Ü̈̈ Ü CÃÜáÊÜ ÖÝWæ 4 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ Öæãí© Ü̈ ÔÈívÜÃ… BX
ÊÜávÜb Ü̈Ãæ, ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : PÝWÜ̈ Ü̈ Ü E Ü̈ª, ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ—Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX, AWÜÆ GñÜ¤ÃÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

ÔÈívÜÃ…®Ü £ÅgÂ = r ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ = h

ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ— = 2r = 11 Óæí.Ëáà.

11r
7
222 

          r = 4
7

  Óæí.Ëáà.

           h = 4  Óæí.Ëáà.
 ÔÈívÜÃ…®Ü Z®Ǘ ÜÆ (V) = r2h

= 4
4
7

4
7

7
22

 Óæí.Ëáà.3

= 38.5  Óæí.Ëáà.3.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-3. B¿áñÝPÝÃÝ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ ÃÜqr®Ü PÝWÜ¨Ü 44 Óæí.Ëáà  18 Óæí.Ëáà AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ.
A Ü̈ÃÜ E Ü̈ª̈ Ü  ÊÜáãÆPÜ ÓÜá£¤ ÔÈívÜÃ…®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw æ̈ªàÊæ. ÔÈívÜÃ…®Üá° Z®ÜÊÝX »ÝËÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ
£ÅgÂÊÜ®Üá°, ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ = 18 Óæí.Ëáà.

ÔÈívÜÃ…®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ— = 44 Óæí.Ëáà.
2r = 44 Óæí.Ëáà.

        7
222
744

2
44r 







   Óæí.Ëáà.

11 Óæí.Ëáà.

4 
Óæí

.Ë
áà.
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ÓÜí±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì =  2r (r + h)

=  )187(7
7
222  Óæí.Ëáà.2

= 1100 Óæí.Ëáà.2.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-4. 5 Ëá.Ëáà. Ü̈±Ü³ Öæãí© Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±æÉàoáWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á hæãàwÔ ÔÈívÜÃ…
BX H±ÜìwÔ¨ÝWÜ, A Ü̈ÃÜ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 462 aÜ.Óæí.Ëáà. ÔÈívÜÃ… H±ÜìwÓÜÆá ̧ æàPÝ Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
±æÉàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ GÐÜár™? ±æÉàq®Ü £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.

±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±æÉàoáWÜÙÜ Ü̈±Ü³ = 5 Ëá.Ëáà.= 10
5

Óæí.Ëáà. = 0.5 Óæí.Ëáà.

                ±æÉàq®Ü £ÅgÂ = 3.5 Óæí.Ëáà
ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 462 aÜ̈ ÜÃÜ Óæí.Ëáà.

  2rh  = 462 ..... (i)

ÔÈívÜÃ… H±ÜìwÓÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ ±æÉàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = x Gí Ü̈áPæãÚÛ™.
�  ÔÈívÜÃ…®Ü GñÜ¤ÃÜ = h = ±æÉàq®Ü Ü̈±Ü³   ±æÉàoáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ

= 0.5 x

           2 rh = x5.05.3
7
222  ..... (ii)

 (i) ÊÜáñÜá¤ (ii) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈

4625.05.3
7
222  x

  42
5.05.3222

7462





 x ±æÉàoáWÜÙÜá.

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ-5. Jí Ü̈á pæãÙÜáÛ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÔÈívÜÃ…®Ü ¸ÝÖÜÂ £ÅgÂ 8 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ  10 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤
±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì  338  aÜ.Óæí.Ëáà. pæãÙÜáÛ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÔÈívÜÃ…®Ü Ü̈±Ü³ÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ..
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ  : ¸ÝÖÜÂ £ÅgÂ =  R = 8 Óæí.Ëáà

AíñÜÃ… £ÅgÂ = r

GñÜ¤ÃÜ = 10 Óæí.Ëáà
±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì =  338 Óæí.Ëáà2.

B Ü̈Ãæ ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ÖæãÃÜWÜvæ »ÝWÜ̈ Ü ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç
            ËÔ¤à|ì (CSA) + JÙÜ»ÝWÜ̈ Ü ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì

         + 2 x ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì

r

R
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= 2Rh + 2rh + 2 (R2�� r2)
= 2 (Rh + rh + R2�� r2)

� 2 (Rh + rh + R2 � r2)  = 338 

Rh + rh + R2 - r2 = 169

   (10   8) + (r   10) + 82 � r2 = 169

   r2 � 10r + 25 = 0

   (r  � 5)2  = 0

 ����������  r  = 5

 ÇæãàÖÜ̈ Ü ÔÈívÜÃ…®Ü Ü̈±Ü³  = R  � r = (8  � 5)Óæí.Ëáà  = 3 Óæí.Ëáà
 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ     :::::

1. ÔÈívÜÃ…®Ü ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì Ÿ Ü̈ÇÝWÜ̈ Üíñæ A Ü̈ÃÜ £ÅgÂÊÜ®Üá° GÃÜvÜÃÜÐÜár ÊÜÞw Ü̈Ãæ
A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜ̈ ÜÈÉ EípÝWÜáÊÜ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ GÐÜár ?

2. ÊÝoÃ… ×àoÃ…®Ü ÔÈíwPÝÃÜ̈ Ü ±æç²®Ü E Ü̈ª 14 Ëáà ÊÜáñÜá¤ ÊÝÂÓÜ 5 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ ¯àÃÜ®Üá° ¹Ô
ÊÜÞvÜáÊÜ B ×àoÃ…®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
A»ÝÂÓÜ      -  -  -  -  - 10.210.210.210.210.2

1. GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜáábc̈ Ü ÔÈívÜÃ… BPÝÃÜ̈ Ü pÝÂíQ®Ü GñÜ¤ÃÜ 1.4 ËáàoÃ…WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ
±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 56 Óæí.Ëáà ¿ÞX CÃÜáÊÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÃæàQ¯í Ü̈ ÊÜÞvÜÇÝX æ̈. A Ü̈ÃÜ ±Üä|ì
ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á Z®Ǘ ÜÆ  308 Z.Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜ  8 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ±Üä|ì ÊÜáñÜá¤ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç
ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

3. Jí Ü̈á ÇæãàÖÜ B¿áñÜ Z®Ü 22 Óæí.Ëáà. × 15 Óæí.Ëáà. × 7.5 Óæí.Ëáà AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° Öæãí© æ̈.
A Ü̈®Üá° PÜÃÜXÔ 14 Óæí.Ëáà GñÜ¤ÃÜÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÜÊÝ®Ý°X ÊÜÞw Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ £ÅgÂÊæÐÜár™?

4. Jí¨Üá ¯àÄ®Ü ñæãqr ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜÊÝX¨Üáª 616 Ëáà ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° Öæãí©¨æ.
pÝÂíQ®Ü ÊÝÂÓÜ 5.6 Ëáà. B Ü̈Ãæ pÝÂíQ®Ü GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

5. Jí Ü̈á ÇæãàÖÜ̈ Ü PæãÙÜÊæ  77 Óæí. Ëáà E Ü̈ªË æ̈.  A Ü̈ÃÜ ÊÜá«ÜÂaæfà Ü̈ AíñÜÃ… ÊÝÂÓÜ
4 Óæí. Ëáà ÊÜáñÜá¤ 4.4 Óæí. Ëáà ¸ÝÖÜÂ ÊÝÂÓÜ (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) B¨ÜÃæ
PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
i) JÙÜ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì     ii) ¸ÝÖÜÂ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì
iii) ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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6. Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü̈ Ü ÓÜáñÜ¤Æã 16 ÓÜã§±ÝPÝÃÜ  ÓÜ¤í»ÜWÜÚÊæ. ±ÜÅ£ ÓÜã§±ÝPÝÃÜ ÓÜ§í»ÜÊÜâ  56 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜÊÜ®Üá°
ÊÜáñÜá¤ 56 Ëáà GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈. ÓÜ§í»ÜWÜÙÜ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá aÜ.Ëáà.Wæ `
5.50 ÃÜíñæ GÐÜár SaÝìWÜáñÜ¤̈ æ?

7. Jí Ü̈á Ãæãàv…ÃæãàÆÃ…®Ü ÊÝÂÓÜ 84 Óæí.Ëáà, E Ü̈ª 120 Óæí.Ëáà Jí Ü̈á Bo ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáñÜpÝrX
ÊÜÞvÜÆá  500 ÓÜí±Üä|ì »ÜÅÊÜá|ÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜ̧ æàPÝX æ̈. ÖÝWÝ Ü̈Ãæ Bo ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ËÔ¤|ìÊÜ®Üá° aÜ̈ ÜÃÜ
ËáàoÃ…WÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.

8. ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ¸ÝË¿á JÙÜX®Ü ÊÝÂÓÜ 3.5 Ëáà, BÙÜ 10 Ëáà B Ü̈Ãæ
         (i) JÙÜX®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?
         (ii) ±ÝÍÜÌì  ÊÜááSWÜÙÜ®Üá° ±ÝÉÓÜ³ÄíW… ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR aÜ.Ëáà.Wæ  ` 40 ÃÜíñæ GÐÜár SaÝìWÜáñÜ¤ æ̈?

9. (i) Jí Ü̈á ÓÜã§±ÝPÝÃÜ ±æpæãÅàÇ… pÝRíPÜá ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 4.2 Ëáà ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ  4.5 Ëáà B Ü̈Ãæ
     ±æpæãÅàÇ… pÝÂíQ®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

        (ii)  pÝÂíPÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá ŸÙÜÔ Ü̈ ÔràÈ®ÜÈÉ 12
1

 ®æà »ÝWÜ ÊÜÂ¥Üì B Ü̈Ãæ GÐÜár ±ÜÅÊÜÞ| ÔràÆ®Üá°
             E±ÜÁãàXÔ¨ÝªÃæãà ÇæQRÔÄ.

10. Jí Ü̈á PÜvæ ÊÜáábc̈ Ü, ÓÜã§±ÝPÝÃÜ vÜÅÊÜå…®Ü JÙÜX®Ü £ÅgÂ 28 Óæí.Ëáà GñÜ¤ÃÜ 2.1 Ëáà. B Ü̈Ãæ  B vÜÅËá¾®ÜÈÉ
ÍæàSÃÜOæ ÊÜÞvÜŸÖÜá¨Ý Ü̈ ̄ àÄ®Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊÜ®Üá° ÈàoÃÜáWÜÙÜÈÉ £ÚÔÄ. (1 ÈàoÃ…= 1000 Z®Ü Óæí.Ëáà.)

11. Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ̈ Ü ÊÜÓÜá¤Ë®Ü ±ÝÍÜÌì ÊÜæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 1760 aÜ.Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ Z®Ü ǗÆ
12320 Z.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

10.4  ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜá

ÊæáàÇæ ñæãàÄÔ Ü̈ BPÜê£WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ B BPÜê£WÜÙÜá ¿ÞÊÜ ¿ÞÊÜ Z®ÝPÜê£WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ÊæÁáà
ÖæàÚÄ?

ÊæáàÈ®ÜWÜÙæÆÉÊÜä ÍÜíPÜá BPÜê£¿áÈÉÊæ.
D PæÙÜX®Ü  ÍÜíPÜáWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ :

h

r r

h h

r
(i) (ii) (iii)
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(i) ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ WÜá| ÆPÜÒ|WÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ?
(ii) D ÍÜíPÜáË®Ü BPÜê£¿áÈÉ ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙæà®Üá?
Êæã¨ÜÆ®æ bñÜÅ¨ÜÈÉ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ÊÜPÜÅñÝ ÊæáàÇæ¾$ç¿á®Üá° ÊÜáñÜá¤ ±Ý¨ÜÊÜâ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨ÜÈÉ¨æ. ÍÜíPÜáË®Ü

ÍÜêíWÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ ±Ý Ü̈̈ Ü Pæàí Ü̈Å ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿áá, ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂPæR ÆíŸÊÝX C æ̈.
D Ë«ÜÊÝ Ü̈ ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ. GÃÜvÜ®æ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±Ý Ü̈ÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈.

B Ü̈Ãæ GñÜ¤ÃÜ A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂPæR ÆíŸÊÝX CÆÉ™.
CíñÜÖÜ ÍÜíPÜáWÜÙÜ®Üá° ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜÊÜÆÉ Ü̈ ÍÜíPÜá A¥ÜÊÝ KÃæ ÍÜíPÜáWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÊÜáãÃÜ®æ bñÜÅ̈ ÜÈÉ GñÜ¤ÃÜ, A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂPæR ÆíŸÊÝX C æ̈. B Ü̈Ãæ ±Ý Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ ÜÈÉ CÆÉ™.
B Ü̈ªÄí Ü̈ D ÍÜíPÜá ®æàÃÜ ÊÜêñÜ¤ ÍÜíPÜáAÆÉ™.

10.4.1 ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ
±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ OB , AO  Wæ ÆíŸÊÝX C æ̈.
'AOB  ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág.

AO , ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ (h) ÊÜáñÜá¤ OB   ÍÜíPÜáË®Ü (r) Wæ ÓÜÊÜá.
'AOBÀáí¨Ü
AB2 = AO2 + OB2

AB2 = h2 + r2 (KÃæ GñÜ¤ÃÜ AB = l )

l2 = h2 + r2

l  = 22 rh 

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
ÓæPÜ³Ã…®Üá° ÍÜíPÜáÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜ  Ë«Ý®Ü.
D PæÙÜX®Ü ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ±ÝÈÓÜáñÝ¤ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈

Ë«ÜÊÝX ÊÜÞwÄ.
(i) bñÜÅ (a) ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á ÃÜqr®Ü PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ

ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
(ii) bñÜÅ (b)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÖÝWæ ÓæPÜ³Ã… A¥ÜÊÝ £ÅhÝÂíñÜÃÜ Ü

SívÜ AOB ¿á®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ.
(iii) bñÜÅ (c)®ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü ÖÝWæ AÊÜáñÜá¤ B Pæã®ÜWÜÙÜ®Üá°

Jí Ü̈ÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á ñÝPÜáÊÜ ÖÝWæ ¯«Ý®ÜÊÝX bñÜÅ Ü̈ÈÉ
ñ æãàÄÔ¨Ü Ë«ÜÊÝX ÓæàÄÔÄ. A, B WÜÙÜá
A«ÝÂÃæãàÖÜ|ÊÝWÜPÜãvÜ̈ Üá. A, B WÜÙÜ®Üá° AíqÔÄ.

lh

rO B

A

A B

O

(a)

(c)

A B

(b)
O
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(iv) ¯àÊÜâ ±Üvæ̈ Ü BPÜê£¿áá WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙæà®Üá?
A Ü̈á ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜá BWÜáñÜ¤̈ æÁáà?

‘OA’ ÊÜáñÜá¤ ‘OB’ WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ ÍÜíPÜá ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜáÊÝWÜ OA ,OB ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜ AB WÜÙÜ
E Ü̈ªWÜÙÜÈÉ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæWÜÙæà®Üá?

10.4.2  ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ A¥ÜÊÝ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì

    (i)     (ii)       (iii)
aÜoáÊÜqPæWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ E±ÜÁãàXÔ¨Ü PÝWÜ¨Ü¨Ü ®æàÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°

PÜívÜá×wÁãà|.
ÓæPÜ³Ã… OAB ¿á®Üá° ÊÜávÜb ÍÜíPÜáË®Ü ÖÝWæ Ÿ¨ÜÇÝÀáÓÜáÊÜ PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ OA, OB WÜÙÜá Jí¨Üá

ÊÜáñæã¤í Ü̈ÃÜÈÉ IPÜÂÊÝX KÃæ GñÜ¤ÃÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜáñÜ¤ æ̈. A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÍÜíPÜáÊÜâ ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÄ—Wæ ÓæPÜ³Ã… PÜíÓÜ
AB E Ü̈ª ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ¹bc bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX AOB Óæ³PÜÃ…®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ ®æãàw Ü̈Ãæ ±ÜÅ£ PÜñÜ¤ÄÓÜÇÝ Ü̈ »ÝWÜÊÜâ
ÓÜáÊÜÞÃÝX Jí Ü̈á ÓÜ|¡ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÖæãàÈÃÜáñÜ¤̈ æ. AÊÜâWÜÙÜ ±Ý Ü̈WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX b1, b2, b3 ..... CñÝÂ©¿ÞX
ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ ‘l’  Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX CÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÍÜíPÜáË®Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á¸æàPæí¨ÜÃæ D £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ PÜívÜá×w¨Üá AÊÜâWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤̈ Ü ÊÜáãÆPÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ±Üvæ¿áŸÖÜá Ü̈á. ®ÝÊÜâ ÓæPÜ³Ã…®Üá° ÍÜíPÜáÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝÀáÔ æ̈ªàÊæ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓæPÜ³ÃÜá
ËÔ¤à|ì ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá.

ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = £Å»ÜágWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤.

.....b
2
1b

2
1b

2
1b

2
1

4321  llll

.....)bbbb(
2
1

4321  l

l
2
1

 (A ¯í Ü̈ B ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç E Ü̈ª™, CÆÉÊæà
     ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ )

)r2(
2
1

 l (∵  b1 + b2 + b3 + ..... = 2r,
CÈÉ ‘r’  ÍÜíPÜáË®Ü £ÅgÂ )

pAB  ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤̈ æ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ±ÜÅ¿á£°ÔÄ
‘r’ £ÅgÂ™, ‘l’ PÜíÓÜ¨Ü

E Ü̈ªËÃÜáÊÜ ÓæPÜ³ÃÜ®Üá° ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
PÝWÜ̈ Ü©í Ü̈ PÜñÜ¤ÄÔ ÍÜíPÜáÊÝX
ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ. ÍÜíPÜáË®Ü
ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì A = rl ®Üá° ¿ÞÊÜ
Ë«ÜÊÝX EñÝ³©ÓÜáËÁãà ÖæàÚÄ.

l

r

A B

O
O

A

B b1
b2

b3

r

h l
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B Ü̈ªÄí Ü̈ ÍÜíPÜáË®Ü ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç A¥ÜÊÝ ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = rl

C Ü̈ÃÜÈÉ ‘l’ ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ, ‘r’ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ
10.4.3 ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì

ÍÜíPÜáË®Ü ÊæáàÈ®Ü / PæÙÜX®Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° Öæã©Ô CvÜáÊÜâ Ü̈PæR ®ÜÊÜáWæ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂPæR ÓÜÊÜÞ®Ü
£ÅgÂËÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ BPÜê£ ¸æàPÝWÜáñÜ¤¨æ.

ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ¨Üá ÖæàWæ? GÐÜár ÊÜááSWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ
ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

ÊÜêñÜ¤ ËÔ¤à|ì = r2

ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì + ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì
= rl + r2

= r (l + r)

ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = r (l + r)

C Ü̈ÃÜÈÉ ‘r’ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ ‘l’ KÃæ GñÜ¤ÃÜ
CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ

1. Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ/ PÜ£¤ÄÔÄ. A Ü̈®Üá° Jí Ü̈á ÓÜ|¡®æ¿á ¹©ÃÜá
PÜwxWæÆíŸPæãà®Ü ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° AíqÔÄ. PÜwx¿á GÃÜvÜá PÜvæ ×w¨ÜáPæãívÜá ÓÜáñÜ¤Æã
£ÃÜáXÔÄ. £ÃÜáXÓÜáÊÜ ÊæàWÜ Ô§ÃÜÊÝX CÃÜ̧ æàPÜá.
¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

2. D PæÙÜX®Ü ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì, ÓÜí±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

10.4.4 ®æàÃÜÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ

A B

P

O
OP = 2 .; OB = 3.5Óæí.Ëáà. Óæí.Ëáà.

A B

P

O
OP = 3.5 ; AB = 10Óæí.Ëáà. Óæí.Ëáà.

bñÜÅ (i)
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Jí æ̈à £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à AÙÜñæ¿á GñÜ¤ÃÜ ÊÜâÙÜÛ Jí Ü̈á ÍÜíPÜá ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á pæãÙÝÛ Ü̈ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á
±ÝñæÅ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ. D PæÙÜX®Ü ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

i. ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á ±ÝñæÅ¿á ñÜáíŸ ̄ àÃÜ®Üá° ñÜáí¹, ̄ àÃÜ®Üá° ÔÈívÜÃ… BPÜê£¿á ±ÝñæÅWæ ŸXYÔÄ. ÔÈívÜÃ…
BPÜê£¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ »ÝWÜÊæà ñÜáíŸáñÜ¤̈ æ.

ii. ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÄ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á ±Üä£ì¿ÞX ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹, B ¯àÃÜ®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á ±ÝñæÅ¿áÈÉ
ÓÜáÄ Ü̈Ãæ, ÓÜ¤í»ÝPÜê£ ±ÝñæÅ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáíŸ Ü̈á.

iii. ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÄ ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿á ñÜáíŸ ¯àÃÜ®Üá° ñÜáí¹, B ¯àÃÜ®Üá° ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿áÈÉ ÓÜáÄ Ü̈Ãæ, ÓÜ¤í»ÝPÜê£
±ÝñæÅ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáíŸáñÜ¤̈ æ.
D ±ÜÅÁãàWÜ©í¨Ü ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ? ÓÜ¤í»ÝPÜê£ Z®Ü´ÜÆPÜãR ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü´ÜÆ¨Ü ÊÜá«æÂ

H®Ý Ü̈ÃÜã ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?
ÊÜáãÃÜá ¸ÝÄ ÍÜíPÜáË®Ü ±ÝñæÅÀáí Ü̈ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáí¹ ÖÝQ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ ÔÈívÜÃÝPÜê£ ±ÝñæÅ ñÜáí¹ æ̈.

Aí Ü̈Ãæ , Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à GñÜ¤ÃÜÖæãí© Ü̈ ÔÈívÜÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆ, ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆPæR 3 ±Üoár CÃÜáñÜ¤̈ æ.

  ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3  r2h

CÈÉ ‘r’ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ ‘h’ GñÜ¤ÃÜ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-6. Jí Ü̈á ÊæáPæR hæãàÙÜ ñæ®æ Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ C æ̈. AWÜÆ ÖæaÝcX CÃÜáÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü
£ÅgÂ 1.4 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ GñÜ¤ÃÜ (E Ü̈ª) 12 Óæí.Ëáà. ±ÜÅ£ aÜ.Óæí.Ëáà ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÝX 4 ¹àgWÜÙÜá
C Ü̈ªÃæ Joár GÐÜár ¹àgWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ?

±ÜÄÖÝÃÜ  : CÈÉ 2 2 2 2(1.4) (12) .l r h cm   

             = 145.96  = 12.08 Óæí.Ëáà. (ÓÜáÊÜÞÃÝX)
ÊæáPæRhæãàÙÜ̈ Ü ñæ®æ¿á ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì =  rl

             = 
22 1.4 12.08
7
  Óæí.Ëáà.2

r
h

h

r
h

h

r
h

h
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=  53.15 aÜ.Óæí.Ëáà
= 53.2 aÜ.Óæí.Ëáà (ÓÜáÊÜÞÃÝX)

ÊæáPæRhæãàÙÜ ñæ®æ¿áÈÉ 1 aÜ.Óæí.Ëáà. ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¹àgWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 4.

ÊæáPæRhæãàÙÜ ñæ®æ ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔà|ì Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ Joár ¹àgWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
       =  53.2   4 = 212.8  = 213 (ÓÜáÊÜÞÃÝX)

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊæáPæRhæãàÙÜ ñæ®æ¿áÈÉ ÓÜáÊÜÞÃÝX 213 ¹àgWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -7. 5.6 Óæí.Ëáà.  ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ 158.4 aÜ.Óæí.Ëáà ±ÝÍæÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìËÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü
KÃæ GñÜ¤ÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ = 5.6 Óæí.Ëáà ,  GñÜ¤ÃÜ = h,  KÃæ GñÜ¤ÃÜ = l

±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = rl = 158.4 Óæí.Ëáà.2

   158.46.5
7
22

 l

   9
2

18
6.522
7158.4





 l  Óæí.Ëáà.

l2 = r2 + h2 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤
h2 = l2 � r2 = 92 � (5.6)2

               = 81 � 31.36

                = 49.64

             h = 49.64

             h = 7.05 Óæí.Ëáà. (ÓÜáÊÜÞÃÝX)
E¨ÝÖÜÃÜOæ-8.-8.-8.-8.-8. Jí Ü̈á WÜávÝÃÜ ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ÊæáàÇæ ÍÜíPÜáË®Ü ÖÝWæ C æ̈. ÍÜíPÜáË®Ü ÊÝÂÓÜ ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜPæR
24 ËáàoÃÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̈. ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ 11 Ëáà ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáË®Ü GñÜ¤ÃÜ 5 ËáàoÃÜáWÜÙÜá. WÜávÝÃÜ
ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær aÜ̈ ÜÃÜ  ËáàoÃ…Wæ  `10 ÃÜíñæ Joár GÐÜár SaÝìWÜáñÜ¤̈ æ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ = ÍÜíPÜáË®Ü ÊÝÂÓÜ = 24 Ëáà

  ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ = 12 Ëáà.
ÓÜ¤í»Ü̈ Ü GñÜ¤ÃÜ = 11 Ëáà = h1

ÓÜ¤í»Ü̈ Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ = 5Ëáà  = h2

ÍÜíPÜáË®Ü KÃæ GñÜ¤ÃÜ ‘l’ Gí Ü̈á PæãívÜÃæ.
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l  =  GD = 13512hr 2222   Ëáà
æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær¿á ËÔ¤à|ì = ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì + ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.

=  2rh1 + rl
=  r (2h1 + l)

=  m)13112(12
7
22

 Ëáà2

=   35
7

1222


 Ëáà2

=  22 × 60 Ëáà2

= 1320 Ëáà2

Ÿpær¿á æ̧Çæ =  `10 aÜ̈ ÜÃÜ ËáàoÃ…Wæ
  Ÿpær¿á Joár SaÜáì = æ̧Çæ   Ÿpær¿á ËÔ¤à|ì

       =  `10   1320

       =  `13,200.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-9: Óæç®ÜÂÊÜâ ñÜ®Ü° æ̧àÓ…PÝÂí±… WæãàÓÜRÃÜ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ GñÜ¤ÃÜ 3 Ëáà ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈̈ Ü ÊÝÂÓÜ 8
Ëáà¿ÞXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á WÜávÝÃÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ

(i) WÜávÝÃÜ ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær¿á æ̧Çæ aÜ.Ëáà.Wæ  ` 70 ÃÜíñæ B Ü̈Ãæ Joár SaÜáì
GÐÜár™?

(ii) ±ÜÅ£ ÊÜÂQ¤Wæ 3.5 Z.Óæí.Ëáà.WÝÚ AÊÜÓÜÃÜÊÝ Ü̈Ãæ WÜávÝÃÜ̈ ÜÈÉ PÜáÚñÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ
GÐÜár™?

±ÜÄÖÝÃÜ :                WÜávÝÃÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜ = 8 Ëáà. .

        r = 2
d

= 
8
2  = 4 Ëáà. .

        GñÜ¤ÃÜ = 3 Ëáà.
KÃæ GñÜ¤ÃÜ (l ) = 2 2h r

= 2 23 4

= 25  = 5 Ëáà.
WÜávÝÃÜ̈ Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = rl

= 
22
7  × 4 × 5 = 

440
7  Ëáà.2

A B

C D

E

F

G

24 Ëáà.

11
 Ëá

à.
5 

Ëá
à. l

8 Ëáà.

3Ë
áà.
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ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3  r2h

= 
1 22
3 7
  × 4 × 4 × 3

= 
352

7  Z.Ëáà.
(i) WÜávÝÃÜ̈ Ü ñÜ¿ÞÄPæWæ æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær¿á SaÜáì

= ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì × ¿áã¯p… æ̧Çæ

= 
440
7  × 70

= `4400
(ii) WÜávÝÃÜ̈ ÜÈÉ PÜáÚñÜáPæãÙÜÛŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÊÜÂQ¤WÜÙÜ ÓÜíTæÂ

=
Pæãà®ÝPÜê£ WÜávÝÃÜ Ü̈ Z®Ǘ ÜÆ

±ÜÅ£ÁãŸºÄWÜã æ̧àPÝ¨Ü WÝÚ¿á Z®Ü´ÜÆ

= 
352

7  ÷ 3.5

= 
352

7  × 
1

3.5  = 14.36

= 14 ÊÜÂQ¤WÜÙÜá (ÓÜáÊÜÞÃÝX)

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - - - - - 10.310.310.310.310.3

1. ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì 38.5 aÜ.Óæí.Ëáà, Z®Ǘ ÜÆ 77 Z.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ
A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ 462 Z.Ëáà. ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 7 ËáàoÃÜáWÜÙÝ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
3. Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 308 aÜ.Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ KÃæ GñÜ¤ÃÜ 14 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ

(i) ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ (ii) ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
4. aÜ.Óæí.Ëáà. Wæ 25 ±æçÓæ¿áíñæ Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$çWæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì `176

B Ü̈Ãæ, KÃæ GñÜ¤ÃÜ 25 Óæí.Ëáà. B¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
5. 15 Óæí.Ëáà. £ÅgÂËÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÃÜqr®Ü PÝWÜ̈ Ü©í Ü̈ 216° ÓæPÜ³Ã… Pæãà®ÜËÃÜáÊÜ ÓæPÜ³Ã…®Üá° PÜñÜ¤ÄÔ. A Ü̈ÃÜ

AíaÜáWÜÙæãí©Wæ CÃÜáÊÜ £ÅgÂÊÜ®Üá° ÍÜíPÜáÊÝX ŸXYÔ Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
6. Jí¨Üá væàÃæ¿á GñÜ¤ÃÜ 9 Ëáà A¨ÜÃÜ ÊÝÂÓÜ 24 Ëáà B¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ KÃæ GñÜ¤ÃÜ GÐÜár™? væàÃæ¿á®Üá°

ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær¿á æ̧Çæ aÜ.Ëáà. `14 B Ü̈Ãæ Joár Ÿpær¿á æ̧Çæ GÐÜár™?
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5.2 Ëáà.

6.
8 

Ëá
à.

7. Jí¨Üá ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 1159
5
7  aÜ.Óæí.Ëáà. A¨ÜÃÜ ±Ý¨Ü¨Ü ËÔ¤à|ì 254

4
7

aÜ.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
8. Jí Ü̈á væàÃæ 4.8 Ëáà GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ§í»ÝPÝÃÜ ÊÝX æ̈. A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈̈ Ü £ÅgÂ 4.5  Ëáà ÊÜáñÜá¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈

10.8 Ëáà GñÜ¤ÃÜ  CÃÜáÊÜ ÖÝWæ Jí Ü̈á ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° hæãàwÓÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ væàÃæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜÆá
æ̧àPÝ Ü̈ Ÿpær¿á ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?

9. 8 ËáàoÃ… GñÜ¤ÃÜ, 6 Ëáà £ÅgÂ ¿ÞXÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü BPÜê£¿á væàÃæ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈PæR 3
Ëáà AWÜÆÊÝXÃÜáÊÜ pÝ±ÜìÈ®… Ÿpær GÐÜár E Ü̈ªÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜ̧ æàPÜá? (ÊÜÞÄj®…Õ®Üá°™, ÊÜÂ¥ÜìÊÝWÜáÊÜ
Ÿpær¿á®Üá° ÓÜÖÜ ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ ÓÜáÊÜÞÃÝX   20 Óæí.Ëáà. E Ü̈ªËÃÜáÊÜ pÝ±ÜìÈ®… ÖæaÜác

æ̧àPÝWÜáñÜ¤̈ æ. ( = 3.14)
10. Jí Ü̈á hæãàPÜÃ…®Ü pæãà² 7.Óæí.Ëáà. £ÅgÂ ÊÜáñÜá¤ 27 Óæí.Ëáà.GñÜ¤ÃÜ  Öæãí©ÃÜáÊÜ

®æàÃÜ ÊÜêñÜ¤ ÍÜíPÜáË®Ü BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈. AíñÜÖÜ ÖÜñÜá¤ pæãà²WÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá
GÐÜár ËÔ¤à|ì¿ááÙÜÛ Ÿpær AÊÜÍÜÂPÜ.

11. bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÖÝWæ Jí Ü̈á ÍÜíPÜáË®ÝPÜê£¿áÈÉÃÜáÊÜ  ±ÝñæÅ¿á ±Ý Ü̈̈ Ü
ÊÝÂÓÜ  5.2 Ëáà. ÊÜáñÜá¤ KÃæ GñÜ¤ÃÜ 6.8 Ëáà. C Ü̈ªÃæ A Ü̈ÃÜÈÉ ¯àÃÜá ¯ËáÐÜPæR
1.8 Z.Ëáà. ÃÜíñæ ñÜáí¹ÓÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈Ãæ B ±ÝñæÅ ñÜáí¹ÓÜÆá ×w¿ááÊÜ
PÝÆÊæÐÜár™?

12. GÃÜvÜá ÓÜÊÜáÃÜã±Ü ÍÜíPÜáWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜá 12 ÊÜáñÜá¤ 96�Z®Ü ¿áã¯p…WÜÙÜá.
ÍÜíPÜáWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈ÃÜ ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 15�aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá, B Ü̈Ãæ
GÃÜvÜ®æ ÍÜíPÜáË®Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç GÐÜár™?

10.5  WæãàÙÜ

   (i)                              (ii)          (iii)

ÊæáàÈ®Ü bñÜÅWÜÙæÆÉÊÜä ̄ ÊÜáWæ £Ú©ÃÜáÊÜÊæà AÆÉÊæà! AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ  ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ?
Êæã Ü̈Æ®æ bñÜÅ ÊÜêñÜ¤ C Ü̈®Üá° PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ ÓÜáÆ»ÜÊÝX GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á. C Ü̈PæR CÃÜáÊÜ PÝÃÜ| A Ü̈á

Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ bñÜÅ™. Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ AíñÜÃÜ̈ ÜÈÉ aÜÈÓÜá£¤ÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áË®Ü ±Ü¥ÜÊæà
ÊÜêñÜ¤™.

EÚ Ü̈ bñÜÅWÜÙÜá Z®ÝPÜê£WÜÙÜá. D BPÜê£WÜÙÜ®Üá°  ‘WæãàÙÜ ’G®Üá°ñæ¤àÊæ.
WæãàÙÜ ÊÜáãÃÜá B¿ÞÊÜá Ü̈ BPÜê£. Jí Ü̈á Ü̈ñÜ¤ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ  ¹í Ü̈áWÜÙÜ WÜ|Êæà

WæãàÙÜ. Ü̈ñÜ¤ ¹í Ü̈á WæãàÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å™. Ô§ÃÜ Ü̈ãÃÜ WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ™.
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 aÜoáÊÜqPæ :
Jí Ü̈á ÃÜqr®Ü PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

A Ü̈®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ. A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜ̈ Ü ÊÜáãÆPÜ Jí Ü̈á ñÜí£¿á®Üá°
AíqÔÄ. DWÜ B GÃÜvÜá  Pæã®æWÜÙÜ®Üá° ×w¨Üá £ÃÜáXÔ.
ÓÜÊÜáÊæàWÜ©í Ü̈ £ÃÜáXÔ¨ÝWÜ ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ.

10.5.1 WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì
WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ ¾$ ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá ° D PæÙÜX®Ü

aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ PÜívÜá×wÁãà|.
Jí¨Üá ÃÜŸºÃÜá aæívÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá Jí¨Üá

ÓÜãi¿á®Üá° ÊÜá«ÜÂ¨ÜÈÉ aÜábcÄ. ÓÜãi¿á ÓÜÖÝ¿á©í¨Ü
Jí Ü̈á ¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜá£¤Ä. ²®Üá°WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÓÜãi

ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÓÝ§®Ü¨ÜÈÉÃÜáÊÜíñæ ®æãàwÄ.ÓÜãi¿á ÓÝ§®ÜÊÜ®Üá°
A Ü̈ÃÜ Pæã®æWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ¯«Ý®ÜÊÝX ÓÜãi¿á®Üá° ñæWæ̈ Üá
ÖÝQÄ.

WæãàÙÜ¨Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ ÊÜáñÜá¤ aæíw®Ü £ÅgÂPæR
ÓÜÊÜá £ÅgÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ ®ÝÆáR ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ. ÊÜêñÜ¤ WÜÙÜ®Üá°
¨ÝÃÜÊÜ®Üá° ŸÙÜÔ ñÜ¿ÞÄÔÄ.

¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ¯àÊÜâ H®Üá WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?

aæívÜ®Üá° ±Üä|ìÊÝX ÊÜááaÜcÆá Ÿ ÙÜÓÜáÊÜ ñÜí£/ ¨ÝÃÜ ®ÝÆáR ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ±Üä|ìÊÝX ÊÜáábc
CvÜÆá ÓÜÄÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ. Aí Ü̈Ãæ aæíw®Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì, ®ÝÆáR ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá.

C Ü̈Äí Ü̈ (r) £ÅgÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì, A æ̈à (r) £ÅgÂ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ËÔ¤à|ìPæR
®ÝÆáR ±Üoár CÃÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

  WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 4   ÊÜêñÜ¤ ËÔ¤à|ì
=  4 r2

WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 4 r2

CÈÉ ‘r’  WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ

10.5.2 A«ÜìWæãàÙÜ

Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆÊÜâ WæãàÙÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜá»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜáñÜ¤̈ æ.
±ÜÅ£Áãí Ü̈á »ÝWÜÊÜâ A«ÜìWæãàÙÜ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ

WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ¸æàÃæ
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ±Ü¨Ü ª£ Àáí¨Ü ¯àÊÜâ
PÜívÜá×w¿ááËÃÝ?
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WæãàÙÜÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈.
±ÜÅ£ »ÝWÜÊÜ®Üá° A«ÜìWæãàÙÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
WæãàÙÜ PæàÊÜÆ Jí Ü̈á ±ÝÍÜì ÊÜááSÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ. WæãàÙÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá

»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÝXÓÜÆ³orÃæ ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç ÓÜÖÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.
A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááËÄ?
A«Üì WæãàÙÜ̈ Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç A¥ÜÊÝ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç

ËÔ¤à|ì¨ÜÈÉ A«ÜìÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

B¨ÜªÄí¨Ü, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì B¨ÜªÄí¨Ü, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì B¨ÜªÄí¨Ü, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì B¨ÜªÄí¨Ü, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì B¨ÜªÄí¨Ü, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì =  2
1

  WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.WæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì.

                                     = 2
1
4r2

                                     = 2 r2

  A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2 r2

A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ±Ý Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ
A Ü̈Äí Ü̈ A Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì = r2

A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±ÝÍÜÌì  A¥ÜÊÝ ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$çËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ ±Ý¨Ü¨Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤™,
A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PæãvÜáñÜ¤̈ æ.

A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì + ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì
= 2 r2 + r2

= 3 r2.

A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìA«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìA«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìA«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìA«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì=  3r2

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw Ä:

1. Jí Ü̈á ®æàÃÜ ÊÜêñÜ¤ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÊÜÓÜá¤ÊÜâWÜÙÜÈÉ r £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á WæãàÙÜÊÜ®Üá° AÙÜÊÜwÓÜÇÝX æ̈. B Ü̈Ãæ
(i) WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?
(ii) ÓÜ¤í»Ü̈ Ü ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?
(iii) (i) ÊÜáñÜá¤ (ii) ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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2. D PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$çËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

(i) (ii)

10.5.3 WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ
WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá, WæãàÙÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Wæãà±ÜâÃÜ(²ÃÜËáv…)WÜÙÜ ÍÜêíWÜWÜÙæÇÝÉ

WæãàÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ HQà»ÜËÓÜáÊÜ ÖÝWæ F×Ô Ü̈Ãæ bñÜÅ D PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

D PæÙÜX®Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
1. bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂÊÜ®Üá° ‘r’Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
2. ‘r’ £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ WæãàÙÜÊÜ®Üá° ‘n’ÓÜÊÜìÓÜÊÜá Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÝX bñÜÅ (ii) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX Ë»ÜiÔ æ̈ªàÊæ

Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
3. Jí Ü̈á Wæãà±ÜâÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. ±ÜÅ£ Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá°

PÜÅÊÜáÊÝX A1, A2, A3..... Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü GñÜ¤ÃÜ, WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂPæR ÓÜÊÜá B Ü̈Ãæ,

Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3  × ±Ý Ü̈̈ Ü ËÔ¤à|ì × GñÜ¤ÃÜ

= 
1
3  A1r

4. ‘n’ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜá B Ü̈ªÄí Ü̈

‘n’ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3  A1r + 

1
3  A2r + 

1
3  A3r + ..... n ¸ÝÄ

= 
1
3 r [A1 + A2 + A3 + ..... n ¸ÝÄ]

7 Óæí.Ëáà. 7 Óæí.Ëáà.

r

Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü
±Ý Ü̈

(i) (ii) (iii)
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= 
1
3  × A r

5. GÇÝÉ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ Z®Ü´ÜÆWÜÙÜ ÊæãñÜ¤™, WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆPæR ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ ±Ý¨Ü¨Ü
ËÔ¤à|ìWÜÙæÆÉÊÜ®Üá° Joár ÓÜáÊÜÞÃÝX WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá. (i.e. 4r2).

B Ü̈ªÄí Ü̈, WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3 �(4r2) r

= 
4
3  r3

 Z®Ü ¿áã¯p…WÜÙÜá

   WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆ     WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆ     WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆ     WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆ     WæãàÙÜ¨Ü Z®Ü´ÜÆ   = 34
3

r

CÈÉ ‘r’ WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ
A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX PÜívÜá×wÀáÄ? C Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆ, WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ Ü̈ÈÉ

A«Üì CÃÜáñÜ¤¨æÁáà?.

 A«ÜìWæãàÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = 
1
2  WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ

31 4
2 3

r 

3r
3
2


[ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ : PÜÆÉíWÜw¿á®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÊæáàÈ®Ü ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÖÜ ±ÜÅ¿á£°ÓÜŸÖÜá Ü̈á]
CÊÜâ ÊÜÞwÄ :

1. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ WæãàÙÜWÜÙÜ
Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. 6.3 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ -10. WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 154 aÜ.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ £ÅgÂÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ &. WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 4r2

         4r2  =  154 154r
7
224 2 

          2

2
2

2
7

224
7154r 






           5.3
2
7r  Óæí.Ëáà

A  = A1 + A2 + A3 + ..... n ¸ÝÄ
    = ‘n’ Wæãà±ÜâÃÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì

r

r = 3Óæí.Ëáà.

d

d = 5.4Óæí.Ëáà.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-11.  Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ Ü ±ÝñæÅ PÜÈÉ¯í Ü̈ ñÜ¿ÞÄÓÜÆ³qr̈ Üáª 5 Óæí.Ëáà. ̈ Ü±Ü³ÊÜ®Üá° Öæãí© æ̈.
A Ü̈ÃÜ  JÙÜ £ÅgÂ  35 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ ±ÝñæÅ¿á ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ: ÖæãÃÜ £ÅgÂ R, JÙÜ £ÅgÂ ‘r’, Ü̈±Ü³  5 Óæí.Ëáà. Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

  R = (r + 5) Óæí.Ëáà  = (35 + 5) Óæí.Ëáà= 40 Óæí.Ëáà.
±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = ÖæãÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì + JÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì + PÜíPÜ| ËÔ¤à|ì.

= 2R2 + 2r2 + (R2 � r2)

=  (2R2 + 2r2 +�R2 � r2)

  2222 )35403(
7
22)rR3(

7
22

 Óæí.Ëáà.2

         7
226025 

 Óæí.Ëáà.2

          =  18935.71 Óæí.Ëáà.2(ÓÜáÊÜÞÃÝX).

E¨ÝÖÜÃÜOæ-12. A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ Ü ÊæáàÇÝfÊÜOæ Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á »ÜÊÜ®Ü (bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX)
PæR Ÿ|¡ ÖÝPÜ¸æàPÜá. ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á ±Ý¨Ü¨Ü ±ÜÄ— 17.6 Ëáà.B¨ÜÃæ 10 aÜ.Óæí.Ëáà.Wæ Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá 5
ÃÜã±ÝÀá¿áíñæ »ÜÊÜ®ÜPæR Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá GÐÜár SaÜáì BWÜáñÜ¤̈ æ.
±ÜÄÖÝÃÜ : »ÜÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR ÊÜÞñÜÅÊæà Ÿ|¡ ÖÝPÜ¸æàPÜá. A«ÜìWæãàÙÜ¨Ü ÊÜPÜÅÊæáàÇæ¾$ç
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá. ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á ±Ý Ü̈̈ Ü ±ÜÃÜ—  = 17.6 Ëáà. B Ü̈ªÄí Ü̈ 17.6 = 2r

B Ü̈ªÄí Ü̈, ÊæáàÇÝfÊÜ~¿á £ÅgÂ m
222

76.17


 Ëáà

                    = 2.8 Ëáà
WæãàÙÜ̈ Ü ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì    = 2r2

                   m8.28.2
7
222  Ëáà2.

                   = 49.28 Ëáà2.

100 aÜ.Óæí.Ëáà. ±ÜÅ æ̈àÍÜPæR Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì = `5

1 aÜ.Óæí.Ëáà. ±ÜÅ æ̈àÍÜPæR Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ SaÜáì ,   = ` 500

Ÿ|¡ ÖÝPÜÆá BWÜáÊÜ Joár  SaÜáì  = ` 500   49.28

                       =  ` 24640.

35 Óæí.Ëáà. 5 Óæí.Ëáà.
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E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -13.Jí¨Üá ÓÜPÜìÓ…®ÜÈÉ ÊæãàpÝÃ… ÓæçPÜÈÓ…r  Jí¨Üá pæãÙÜáÛ WæãàÙÝPÜê£¿áÈÉ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜá
ÊÜÞvÜá£¤¨Ýª®æ. pæãÙÜáÛ WæãàÙÜ¨Ü ÊÝÂÓÜ 7 Ëáà. ÓæçPÜÈÓÜá³ Ë®ÝÂÓÜ¨ÜÈÉ ÓÜáñÝ¤vÜÆá AÊÜPÝÍÜËÃÜáÊÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü
ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : WæãàÙÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜ = 7 Ëáà. £ÅgÂ = 3.5 Ëáà B Ü̈ªÄí Ü̈ Ë®ÝÂÓÜPÜ ÓÜáñÜá¤ÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ ËÔ¤à|ì WæãàÙÜ̈ Ü
ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜá.

22 m5.35.3
7
224r4 

   = 154 aÜ.Ëáà. 2.

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- -14.  ÐÝp…±Üâp…Wæ E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 4.9 Óæí.Ëáà. ÇæãàÖÜ̈ Ü  ÓÝí Ü̈Åñæ
7.8 WÝÅí/Óæí.Ëáà3. B Ü̈Ãæ ÐÝp…±Üâp…®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ÐÝp…±Üâp… ÇæãàÖÜ̈ Ü WæãàÙÜ B Ü̈ªÄí Ü̈ A Ü̈ÃÜ ̈ ÜÅÊÜÂÃÝÎ WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ ÊÜáñÜá¤ ÓÝí Ü̈ÅñæWÜÙÜ WÜá|ÆŸœPæR
ÓÜÊÜá. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Ü®Üá PÜívÜá×w¿á æ̧àPÜá.

DWÜ WæãàÙÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ = 3r
3
4


        9.49.49.4
7
22

3
4

 Óæí.Ëáà3

     = 493 Óæí.Ëáà3(ÓÜáÊÜÞÃÝX)

1 Z.Óæí.Ëáà. ÇæãàÖÜ̈ Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ  = 7.8 WÝÅí™.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÐÝp…±Üâp…®Ü Ü̈ÅÊÜÂÃÝÎ   =  7.8 493 WÝÅí™

                      = 3845.44WÝÅí™ = 3.85 Q.WÝÅí™.(ÓÜáÊÜÞÃÝX)

E¨ÝÖÜÃÜOæ-- -- - 15. Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ̈ Ü ±ÝñæÅ¿á £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà. A Ü̈ÃÜÈÉ ñÜáíŸŸÖÜá¨Ý Ü̈ ¯àÄ®Ü
Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár™?
±ÜÄÖÝÃÜ : ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü ¯àÄ®Ü Z®Ǘ ÜÆ = A«ÜìWæãàÙÜ Z®Ǘ ÜÆ

3r
3
2


5.35.35.3
7
22

3
2

 Óæí.Ëáà3

= 89.8Óæí.Ëáà3 (ÓÜáÊÜÞÃÝX).
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A»ÝÂÓÜ  - 10.4

1. Jí Ü̈á WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ 3.5 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì, Z®Ǘ ÜÆÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2. Jí Ü̈á WæãàÙÜ̈ Ü ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì 1018

2
7  aÜ.Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ Z®Ǘ ÜÆÊæÐÜár™?

3. WæãÉà¹®ÜÈÉ »ÜãÊÜá«ÜÂ ÃæàTæ E Ü̈ª 44 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊæÐÜár™?
4. Jí¨Üá WæãàÙÝPÝÃÜ¨Ü aæíw®Ü ÊÝÂÓÜ 21 Óæí.Ëáà. CíñÜÖÜ 5 aæívÜáWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜÆá ¸æàPÝ¨Ü

±Ü̈ Ý¥Üì Ü̈ ±ÜÅÊÜÞ|ÊæÐÜár™?
5. GÃÜvÜá WæãàÙÜWÜÙÜ £ÅgÂWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜ 2 : 3. B Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ

A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
6. 10 Óæí.Ëáà. £ÅgÂÊÝXÃÜáÊÜ A«ÜìWæãàÙÜ̈ Ü ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ. . ( =

3.14 ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ)
7. Jí Ü̈á WæãàÙÝPÝÃÜ æ̧Æã¯®Ü ÊÝÂÓÜ 14 Óæí.Ëáà. ¯í Ü̈ 28 Óæí.Ëáà ÊÜÃæWæ Ü̈±Ü³ÊÝWÜáÊÜ Äà£¿áÈÉ

WÝÚ¿á®Üá° ñÜáíŸÇÝX¨æ. D GÃÜvÜá ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜ A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

8. 0.25 Óæí.Ëáà. ¨Ü±Ü³ ËÃÜáÊÜ ×ñÝ¤ÙæÀáí¨Ü Jí¨Üá A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ¨ÝªÃæ.
±ÝñæÅ¿á JÙÜ £ÅgÂ 5 Óæí.Ëáà. ±ÝñæÅ¿á ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì ÊÜáñÜá¤ JÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÚXÃÜáÊÜ
A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

9. Jí Ü̈á ÔàÓÜ̈ Ü aæíw®Ü ÊÝÂÓÜ 2.1 Óæí.Ëáà. A Ü̈®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÔàÓÜ̈ Ü ÓÝí Ü̈Åñæ
11.34 WÝÅÊÜááWÜÙÜá. B Ü̈Ãæ aæíw®Ü ñÜãPÜÊæÐÜár™?

10. Jí Ü̈á ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ ÇæãàÖÜ̈ Ü ÊÝÂÓÜ 5 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤  GñÜ¤ÃÜ 3 1
3  Óæí.Ëáà. A Ü̈®Üá° PÜÃÜXÔ Jí Ü̈á

WæãàÙÜÊÝX ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞw Ü̈Ãæ A Ü̈ÃÜ ÊÝÂÓÜÊæÐÜár™?
11. 10.5 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜËÃÜáÊÜ A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿áÈÉ ñÜáíŸŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÖÝÈ®Ü ÓÝÊÜá¥ÜÂìÊæÐÜár™?
12. Jí Ü̈á A«ÜìWæãàÙÝPÝÃÜ ±ÝñæÅ¿á ÊÝÂÓÜ 9 Óæí.Ëáà. ±ÝñæÅ¿áÈÉÃÜáÊÜ Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° 3 Óæí.Ëáà. ÊÝÂÓÜ

ÊÜáñÜá¤ 3 Óæí.Ëáà. GñÜ¤ÃÜËÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÝÃÜ̈ Ü ÔàÓæWÜÙÜÈÉ ±Üä£ì¿ÞX ñÜáíŸáñÝ¤ C Ü̈ªÃæ, B ±ÝñæÅ¿áÈÉ®Ü
Ü̈ÅÊÜÊÜ®Üá° GÐÜár ÔàÓæWÜÙÜÈÉ ñÜáíŸŸÖÜá Ü̈á?

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
1. Z®Ü, B¿áñÜZ®ÜWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ BÃÜá ÊÜááSWÜÙÜÈÉ ®ÝÆáR ±ÝÍÜÌì ÊÜááSWÜÙÜá, ÊæáàÈ®Ü ÊÜááS

ÊÜáñÜá¤ PæÙÜX®ÜÊÜááS Öæãí©ÃÜáÊÜ ®æàÃÜ ±ÜorPÜWÜÙÜá.
2. E Ü̈ª l, AWÜÆ‘b’ GñÜ¤ÃÜ ‘h’ ¿ÞX CÃÜáÊÜ B¿áñÜ Z®Ü̈ Ü

±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì   = 2 (lb + bh + lh)
±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì   = 2 h (l + b)
Z®Ǘ ÜÆ                        = lbh
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3. ±ÜÅ£ ¸ÝÖÜáË®Ü AÙÜñæ ‘l’ ¿ÞXÃÜáÊÜ Z®Ü̈ Ü
±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 6l2

±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 4l2

Z®Ǘ ÜÆ = l3

4. Jí æ̈à ±Ý Ü̈, GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ Wæãà±ÜâÃÜ, ®æàÃÜ ±ÜorPÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ, Wæãà±ÜâÃÜ̈ Ü Z®Ǘ ÜÆ,
±ÜorPÜ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜ®æà Jí Ü̈á »ÝWÜ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

5. ±ÝÍÜÌì ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÜá ÊÜPÜÅ ÊæáàÇæ¾$çWÜÙÝX, Pæã®æWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÝXÃÜáÊÜ hÝÂËá£¿á ÊÜÓÜá¤ÊÜ®Üá°
ÓÜ¤í»ÝPÜê£ G®Üá°ÊÜÃÜá. CÊÜâWÜÙÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ Pæã®æWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTæ ±Ý¨ÜPæR
ÆíŸÊÝX Ü̈ªÃæ B BPÜê£¿á®Üá° ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£ A¥ÜÊÝ ®æàÃÜ ÔÈívÜÃ… G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

6. ‘r’ £ÅgÂ™, ‘h’ GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜ¤í»ÝPÜê£¿á
• ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2rh

• ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2r (r + h)

• Z®Ǘ ÜÆ                 = r2h

7. ±Ý¨Ü ÊÜêñÜ¤ÊÝX, C¨ÜPæR ÊæáàÈ®Ü »ÝWÜ ÍÜêíWÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ BPÜê£Ááà ÍÜíPÜá. ÍÜíPÜáË¯í¨Ü ÍÜíPÜáË®Ü
±Ý Ü̈PæR GÙæ̈ Ü ÆíŸ ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈̈ Ü Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ ÍÜíPÜáÊÜ®Üá° ®æàÃÜ ÊÜêñÜ¤ ÍÜíPÜá
G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

8. ÍÜíPÜáË®Ü ±Ý Ü̈ Aíb®Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ KÃæ GñÜ¤ÃÜ
(l) G®Üá°ñæ¤àÊæ.

l2 = h2 + r2

9. ‘r’ £ÅgÂ , ‘h’ GñÜ¤ÃÜ , ‘l’ KÃæ GñÜ¤ÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü
• ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = rl

• ±Üä|ì ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = r (r + l)

10. Jí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà GñÜ¤ÃÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ü´ÜÆÊÜâ, ÔÈívÜÃ… Z®Ü´ÜÆ¨Ü  1
3»ÝWÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.

i.e. ÍÜíPÜáË®Ü Z®Ǘ ÜÆ = 
1
3  r2h.

11. WæãàÙÜ ÊÜáãÃÜá B¿ÞÊÜá Ü̈ BPÜê£ Jí Ü̈á ̈ ÜñÜ¤ Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ WÜ|ÊÜ®Üá°
WæãàÙÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ. Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WæãàÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈ÅÊæí Ü̈ã ÊÜáñÜá¤ Ô§ÃÜ ̈ ÜãÃÜÊÜ®Üá° WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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12. WæãàÙÜ̈ Ü £ÅgÂ ‘r’ B Ü̈Ãæ,
• ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 4r2

• Z®Ǘ ÜÆ = 
4
3 r3

13. WæãàÙÜ̈ Ü Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÊÜáñÜÆ WæãàÙÜÊÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ GÃÜvÜá ÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈®Üá°
A«ÜìWæãàÙÜ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
• A«ÜìWæãàÙÜ ±ÝÍÜÌìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 2r2

• A«ÜìWæãàÙÜ ±Üä|ìÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ì = 3r2

• A«ÜìWæãàÙÜ Z®Ǘ ÜÆ = 
2
3 r3

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à?????
8   8 ÊÜÞÂiP… aÜ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?ÊÜÞÂiP… aÜ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?ÊÜÞÂiP… aÜ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?ÊÜÞÂiP… aÜ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?ÊÜÞÂiP… aÜ¨ÜÃÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞvÜŸÈÉÃÝ?

1 Äí Ü̈ 64 ÊÜÃæX®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° bñÜÅ (1) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX aÜ̈ ÜÃÜ aèPÜWÜÙÜÈÉ ñÜáí¹Ä.
PÜ|ìWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáñÝ¤ WæÃæWÜÙÜá GÙæÀáÄ. ÊÜÞÂiP… aèPÜÊÜ®Üá° H±ÜìvÜáÊÜâ Ü̈PæR D PÜ|ìWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ
ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ±ÜäÃÜPÜWÜÚí Ü̈ bñÜÅ (2) ÃÜÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ Ë«ÜÊÝX A Ü̈Æá Ÿ Ü̈Æá ÊÜÞwÄ. (PǕ ÐÜr™,
WÜÄÐÜr ÓÜíTæÂWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈ÊÜâ WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞÂiP… aèPÜWÜÙÜÈÉ ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá G®Üá°ñÝ¤Ãæ)
¯àÊÜâ ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÊÜÞÂiP… aèPÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÔÄ.

* ÊÜÞÂiP… aèPÜ ( magic square) Aí Ü̈Ãæ aèPÜWÜÙÜÈÉ ñæãàÄÓÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ±ÜÅñæÂàPÜ Ë®ÝÂÓÜ, C Ü̈ÃÜÈÉ
AvÜxÓÝÆá, PÜíŸÓÝÆá ÊÜáñÜá¤ PÜ|ìÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÊÜÞ®Ü.

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£  - IX244

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

11.1 11.1 11.1 11.1 11.1  ²àtPæ :
¯ÊÜá¾ WÝÅÊÜá A¥ÜÊÝ ±Üor| Ü̈ ÓÜËáà±Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÖæãÆ WÜ̈ æªWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ ®æãàw©ªÃÝ? D ÖæãÆWÜÙÜá

ŸÖÜÙÜ ÃæçñÜÄWæ ÓæàÄ Ü̈  ŸÖÜÙÜ ÊÜáwWÜÙÜá Öæãí©PæãívÜíñæ CÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈Ãæ D  GÇÝÉ ÖæãÆWÜÙÜá Jí æ̈à BPÝÃÜ
ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ| Ü̈ÈÉÊæ¿Þ?   Jí æ̈à ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ¿Þ? D ÖæãÆWÜÙÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ Ë»ÜiÔ
ÖÜíbPæãÙÜÛ¸æàPæí¨ÜÃæ BÊÜÃÜá H®Üá ÊÜÞvÜá
ñÝ¤Ãæ?  BÊÜÄWæ ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ì CÃÜáÊÜ
»ÝWÜWÜÙÜá æ̧àPÝ Ü̈Ãæ H®Üá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá ?

Jí¨Üá ÖæãÆ¨ÜÈÉ GÐÜár ¹àgWÜÙÜ®Üá°
¹ñÜ ¤¸æàP æãà A¥ÜÊÝ GÐÜá r W æãŸºÃÜ
ÖÝPÜ¸æàPæí¨Üá ÖæàWæ WæãñÝ¤WÜáñæ¤™?  ÖæãÆ¨Ü
ËÔ¤à|ìPÜãR C¨ÜPÜãR H®Ý¨ÜÃÜã ÓÜíŸí«Ü
Ë¨æ¿Þ?

hÝÂËá£ A«ÜÂ¿á®Ü¨ÜÈÉ  P æ Òàñ Ü Å
ÓÜÄÖÜ¨ÜáªWÜÙÜ ±Üâ®ÜÊÜÂìÔ§àPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ¸æàPÝ¨Ü
»ÝWÜWÜÙ ÜÈÉ Ë»ÜiÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü¨ÜÈÉ
»ÜãËá¿á®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á H±ÝìpÝX
B¼ÊÜê©œ Öæãí¨ÜáÊÜâ¨ÜP æ R  PÝÃÜ|ÊÝX¨æ.
Di±…r®ÜÈÉ ÖÜÄ¿ááÊÜ ®æçÇ… ®Ü©Wæ ŸÃÜáÊÜ
±Ü ÅÊÝÖÜ (Floods) WÜÙ Ü ŸWæ Y  ¯àÊÜâ
aÜÄñæÅ¿áÈÉ K©Ááà CÃÜá£¤àÄ.  ®æçÆá ®Ü©¿á ±ÜÅÊÝÖÜWÜÚí¨Ü »ÜãËá¿á ÓÜÄÖÜ¨ÜáªWÜÙÜá PæãbcPæãívÜá
ÖæãàWÜáÊÜâ Ü̈á, ±Üâ®Ü@ ¯ÊÜÞì| ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á C Ü̈ÃÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á »ÝWÜ .  PæÆÊÜâ ÖæãÆWÜÙÜ BPÝÃÜWÜÙÜá ®ÜÊÜáWæ
aèPÜ, B¿áñÜ, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ ñÝÅ²gÂ BPÝÃÜWÜÙÜ®Üá° ÖæãàÆáÊÜí£ÃÜáñÜ¤Êæ.  C®Üã° PæÆÊÜâ
APÜÅÊÜáPÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.  ÊÜáãÆ BPÝÃÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÃÜã²Ô ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ.  CíñÜÖÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæY  D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.  ®ÝÊÜâ £Å»Üág, aèPÜ, B¿áñÜ
ÊÜáñÜá¤ ËË«Ü aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ ÖæàWæ PÜívÜá×w¿á æ̧àPæãà PÜÈñÜáPæãÙæãÛà|.
D ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜÆá ¸æàPÝ¨Ü B«ÝÃÜWÜÙÜ®Üá° B®æÌàÑÓæãà|.  CÊÜâ ÖæàWæ H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ ? AÓÜÆá
ËÔ¤à|ìÊæí Ü̈Ãæà®Üá?  G®Üá°ÊÜâ Ü̈®Üá° aÜbìÓæãà|.

11.211.211.211.211.2          ÓÜÊÜáñÜÈà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜáñÜÈà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜáñÜÈà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜáñÜÈà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá :ÓÜÊÜáñÜÈà¿á ±ÜÅ¨æàÍÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá :
Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ BÊÜê™ñÜ bñÜÅ©í Ü̈ BPÜÅËáÓÜÇÝ Ü̈ »ÝWÜÊÜ®Üá° B bñÜÅ Ü̈ ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ

G®Üá°ñæ¤àÊæí Ü̈á þÝ±ÜPÜPæR ñÜí Ü̈áPæãÚÛ™.  C Ü̈ÃÜ AÙÜñæ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄÊÜÞ|ÊÜ®Üá° B ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ Jí Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì
G®Üá°ñæ¤àÊæ.

ËÔ¤à|ìWÜÙÜá
11
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£Å»ÜáhÝPÝÃÜ aÜñÜá»ÜáìhÝPÝÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ B¿áñÝPÝÃÜ aèPÝPÝÃÜ
±ÜÅ¨æàÍÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ ±ÜÅ¨æàÍÜ

Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A Ü̈ÃÜ ÓÜÄÖÜ̈ Üáª ÊÜáñÜá¤ AíñÜÃÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤̈ æ.  C Ü̈ÃÜ
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°  ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñæ¤àÊæ?  D ±ÜÅ¨æàÍÜ¨Ü ±ÜÄÊÜÞ| ( ËÔ¤à|ì) Gí¨ÜÃæ 10 aÜ.Óæí.Ëáà.,
215 aÜ.Ëáà.,  2 aÜ.Q.Ëáà. , 3 ÖæPÝrÃÜWÜÙÜá ÊÜááíñÝ¨ÜÊÜâWÜÚí¨Ü ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ.  B¨ÜªÄí¨Ü  bñÜÅ Jí¨ÜÃÜ
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ( Jí¨Üá ËÔ¤à|ì ±ÜÅÊÜÞ|¨ÜÈÉ) G®Üá°ÊÜâ¨Üá ¿ÞÊÜâ¨æà Jí¨Üá ÓÜÊÜáñÜÆ ÓÜíÊÜêñÜ »ÝWÜ©í¨Ü
JÙÜWæãíwÃÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá ±ÜÅÊÜÞ| ËÔ¤à|ì G®Üá°ÊÜâ¨Üá Jí¨Üá ±ÜÅÊÜÞ| E¨Üª ¸ÝÖÜá CÃÜáÊÜ Jí¨Üá aèPÜÊÝXÃÜáñÜ¤¨æ.
B¨ÜªÄí¨Ü 1 Óæí.Ëáà. ¸ÝÖÜá CÃÜáÊÜ Jí¨Üá aèPÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÔ¨ÜÃæ A¨ÜÃÜ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° 1 aÜ¨ÜÃÜ Óæíq
ËáàoÃ…  ( A¥ÜÊÝ 1 Óæí.Ëáà 2/ 1 aÜ.Óæí.Ëáà) BWÜáñÜ¤ æ̈.

D Ë«ÜÊÝX ËÔ¤à|ì ±Ü̈ ÜWÜÙÝ Ü̈ 1 aÜ̈ ÜÃÜ ËáàoÃ… (1aÜ.Ëáà) ,1aÜ̈ ÜÃÜ QÇæãà ËáàoÃ… ;1aÜ̈ ÜÃÜ
ËáÈÉà ËáàoÃ… ( 1 aÜ.Ëá.Ëáà) ®ÜíñÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.  ÓÜÊÜì ÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜ »ÝÊÜ®æ¿á ŸWæY
®ÜÊÜáWæ ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ ±ÜÄaÜÀáÓÜÇÝXÊæ.  GÃÜvÜá bñÜÅWÜÙÜá Jí æ̈à BPÝÃÜ, Jí æ̈à ±ÜÄÊÜÞ| Öæãí© Ü̈ªÃæ
AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæ.
aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :aÜoáÊÜqPæ :

bñÜÅ I ÊÜáñÜá¤ bñÜÅ II ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.  GÃÜvÜÃÜ
ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá ° P ÜívÜá×wÀáÄ.  GÃÜvÜÃÜ
ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝXÊæÁáà?

®ÜPÜÆá PÝWÜ̈ Ü ( pæÅàÔíW… ±æà±ÜÃ…) ÊÜ®Üá°
ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜPÜR Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ GÃÜvÜá bñÜÅWÜÙÜ®Üá°
®ÜPÜÆá ÊÜÞw, BíaÜáWÜÙÜÈÉ PÜñÜ¤ÄÔÄ.  £Å»Üág
I ®Üá° £Å»Üág II Äí¨Ü Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá
IPÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ. GÃævÜá Jí¨ÜÃÜ
ÊæáàÇæãí¨Üá IPÜÂÊÝWÜáñÜ ¤ ¤Êæ¿Þ?  AÊÜâ
ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙæà®Ý?
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1Óæí.Ëáà

1 Óæí.Ëáà
ËÔ¤à|ì:1aÜ.Óæí.Ëáà

1 Ëáà 1 Q.Ëáà

1 Ëáà
ËÔ¤à|ì:1 aÜ.Ëáà 1Q.Ëáà

ËÔ¤à|ì : 1Q.Ëáà
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bñÜÅ III ÊÜáñÜá ¤ IV ®Üá °
±ÜÄÎàÈÔÄ.  GÃÜvÜÃÜ ËÔ¤à|ì
WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  ¯àÊÜâ
H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÃÝ?

   GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙæà®Ý?
DWÜ GÃÜvÜá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ®ÜPÜÆá
ÊÜÞw PÜñÜ¤ÄÔÄ.  bñÜÅ III ®Üá°  bñÜÅ IV Äí Ü̈ ±Ý Ü̈WÜÙÜá HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ(ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáË®Ü E Ü̈ª)

bñÜÅ VÃÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ AÊÜâ ±Üä£ì¿ÞX Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá
HQà»ÜËÔÆÉ™.

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÝÊÜâ bñÜÅ I ÊÜáñÜá¤ II ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̈.  B Ü̈Ãæ bñÜÅ III  ÊÜáñÜá¤ IV WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
Öæãí©Êæ.  B Ü̈Ãæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÜÆÉ™.

DWÜ PæÙÜWæ Pæãor bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ :

ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜá X, Y, Z  WÜÙÜá GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ GÃÜvÜQRíñÜ ÖæaÜác ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÇÝXÊæ
Gí Ü̈á ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÆÓÜŸÖÜá Ü̈á.  ®ÝÊÜâ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜáÆ»ÜÊÝX.

X  bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ì = P bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ì +Q bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ì Gí Ü̈á ÓÜáÆ»ÜÊÝX WÜÅ×ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
A æ̈àÄà£¿ÞX   = (Y)ËÔ¤à|ì = (A)   ËÔ¤à|ì +  (B)ËÔ¤à|ì+ (C) ËÔ¤à|ì

(Z)ËÔ¤à|ì = (E)  ËÔ¤à|ì +  (F).ËÔ¤à|ì
C¨ÜÄí¨Ü Jí¨Üá bñÜÅ¨Ü ËÔ¤à|ì G®ÜáÊÜâ¨Üá Jí¨Üá ÓÜíTæÂ ( ¿ÞÊÜâ¨æà ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜÈÉ).  C¨Üá

bñÜÅ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ »ÝWÜPæR ÓæàÄÃÜáñÜ¤̈ æ.  C Ü̈Äí Ü̈ PæÙÜX®Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
(ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®ÓÜãaÜ®æ : DX¯í Ü̈ bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° ÓÜãPÜÒ$¾ÊÝX ËÔ¤à|ì (X)  ®Üá° (X)||Ë||BX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ)
   (i)   GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.

(A) ÊÜáñÜá¤  (B) WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÝ Ü̈Ãæ, BWÜ (A)||Ë||  =  (B)||Ë|| BWÜáñÜ¤̈ æ.
(ii) Jí¨Üá bñÜÅ¨Ü ËÔ¤à|ìÊÜâ , B bñÜÅ¨ÜÈÉ ±ÜÄËáñÜ »ÝWÜWÜÙÝX H±Üìor »ÝWÜWÜÙÜ ËÔ¤à|ì¨Ü ÊæãñÜ¤PæR

ÓÜÊÜÞ®Ü.  Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ bñÜÅ (X)   ®Ü  ËÔ¤à|ì GÃÜvÜá Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á IPÜÂÊÝWÜÜ̈ ÜíñÜÖÜ ÓÜÊÜáñÜÆ
bñÜÅWÜÙÜá  P ÊÜáñÜá¤  Q WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü. B Ü̈ªÄí Ü̈ (X)||Ë|| | =  (P)||Ë||   + (Q)||Ë||
.
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2.4 Óæí.Ëáà

5 Ó æ í . Ë á à

2.4 Óæí.Ëáà

5 Ó æ í .Ëáà
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11.3 11.3 11.3 11.3 11.3      B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì :B¿áñÜ¨Ü ËÔ¤à|ì :
Jí¨Üá B¿áñÜ¨ÜÈÉ E¨ÜªPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° AWÜÆPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ

ÓÜíTæÂÀáí¨Ü WÜá~Ô¨ÜÃæ ŸÃÜáÊÜ WÜá|ÆŸªÊÜâ B B¿áñÜ Jí¨ÜÃÜ ËÔ¤à|ì¨Ü aÜ¨ÜÃÜ
±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®Ü.

ABCD G®Üá° B¿áñÜ̈ ÜÈÉ E Ü̈ª  AB  ¿áá  5 ¿áá¯p…WÜÙÜá  BC  BWÜÆÊÜâ
4 ¿áã¯p…WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æí Ü̈áPæãÚÛÄ.

AB  A®Üá°  5 ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX, BC    B®Üá°  4   ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ
E¨ÜªPæR™, AWÜÆPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®æ°Ùæ¨ÜÃæ ±ÜÅ£ »ÝWÜÊÜâ Jí¨Üá aÜ¨ÜÃÜ ¿áã¯p…
BWÜáñÜ¤̈ æ.  (HPæ?)

? B¿áñÜ̈ ÜÈÉ   5    4  aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÜá CÃÜáñÜ¤̈ æ  Gí Ü̈Ãæ  20
aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÚWæ ÓÜÊÜá.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX E Ü̈ª   ‘a’  ¿áá¯p…WÜÙÜã, BWÜÆ ‘b’ ¿áã¯p…WÜÙÜá,
B Ü̈Ãæ B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì  ‘ab’   aÜ̈ ÜÃÜ ¿áã¯p…WÜÙÝWÜáñÜ¤̈ æ.  B¿áñÜ̈ Ü
ËÔ¤à|ìÊæí Ü̈Ãæ  A Ü̈ÃÜ ‘E¨Üª E¨Üª E¨Üª E¨Üª E¨Üª    AWÜÆAWÜÆAWÜÆAWÜÆAWÜÆ ’PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :

1.1Óæí.Ëáà. ±ÜÅÊÜÞ|ÊÜâ  5 ËáàoÃ…WÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÔ Ü̈Ãæ, 6 aÜ̈ ÜÃÜ Óæí.Ëáà ËÔ¤à|ìÊÜâ ¿ÞÊÜâ̈ Ü®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ ?
2.1 aÜ.Ëáà. = 1002  Óæí.Ëáà Gí Ü̈á ÃÜg¯ ÖæàÙÜáñÝ¤Ùæ.  ¯àÊÜâ C Ü̈á ÓÜÄ Gí Ü̈á ®ÜíŸáËÃÝ?  ËÊÜÄÔÄ

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  -  -  -  -  - 11.111.111.111.111.1

1. ABC ¿áÈÉ  o90ABC  Óæí.Ëáà,AD = DC
ÊÜáñÜá¤ AB = 12 Óæí.Ëáà , BC = 6.5  B Ü̈Ãæ ADB.
ËÔ¤à|ì PÜívÜá×wÀáÄ.

A B

CD

5 ¿áã¯p…

4 
¿á

ã¯
p…

1 ¿áã¯p…

1 ¿áã¯p…
C¨Ü®Üá°  1 aÜ¨ÜÃÜ
¿áã¯p…G®Üá°ñÝ¤Ãæ

A

D

B 6.5 Óæí.Ëáà C

12
 Óæí

.Ë
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2.  PQRS aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ   QPS  = SQR  = 90°, PQ = 12  Óæí.Ëáà,   PS = 9  Óæí.Ëáà,
QR = 8 Óæí.Ëáà,  ÊÜáñÜá¤  SR = 17 Óæí.Ëáà,  B Ü̈Ãæ   aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ
( ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ ÓÜãaÜ®æ : PQRS®ÜÈÉ GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÚÊæ )

    3.  PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ADCE  Jí Ü̈á B¿áñÜÊÝ Ü̈Ãæ ñÝÅ²gÂ  ABCD  ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
( ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ : ABCD  ®ÜÈÉ  GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÚÊæ).

4. ABCD Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜÜñÜá»Üáìg PÜ|ìWÜÙÜá   AC ÊÜáñÜá¤
BD WÜÙÜá ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ SíwÔ
PæãÙÜáÛñÜ ¤Êæ.  (AOD)||Ë| |  =
(BOC) ||Ë||   Gí¨Üá ÓÝ—ÔÄ.
(ÓÜãaÜ®æ : ÓÜÊÜìÓÜÊÜá bñÜÅWÜÙÜá ÓÜÊÜá
ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ )

11.411.411.411.411.4          Jí¨æà ±Ý¨Ü Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá :Jí¨æà ±Ý¨Ü Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá :Jí¨æà ±Ý¨Ü Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá :Jí¨æà ±Ý¨Ü Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá :Jí¨æà ±Ý¨Ü Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá :
Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ hÝÂËá£ bñÜÅWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ

®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ DWÜ A»ÝÂÓÜ ÊÜÞvæãà| .  D A»ÝÂÓÜ ®ÜÊÜáWæ ÓÜÃÜã±Ü £Å»ÜágWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ
AÊÜWÝÖÜ®æ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàWÜPÜÃÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ :

(i) (ii) (iii)     (iv)
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bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ ñÝÅ²gÂ  ABCD ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg EFCD  GÃÜvÜPÜãR ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá  CD.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ñÝÅ²gÂ ABCD   ÊÜáñÜá¤  EFCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg G®Üá°ÊÜÊÜâ Jí æ̈à ±Ý Ü̈ CD¿á ÊæáàÈÊæ.
C æ̈à Ë«ÜÊÝX bñÜÅ (ii) ®ÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg  PQRS ÊÜáñÜá¤ TURS WÜÚWæ Jí æ̈à ±Ý Ü̈ C æ̈.  bñÜÅ
(iii)®ÜÈÉ ABCÊÜáñÜá¤ DBC £Å»ÜágWÜÚWæ Jí æ̈à ±Ý Ü̈  BC C æ̈.  bñÜÅ (iv) ®ÜÈÉ ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg,
£Å»Üág PCD Jí æ̈à ±Ý Ü̈ DC ÊæáàÇæ CÊæ.  CÊÜâWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX Pæãor ®ÝÆáR hÝÂËá£ bñÜÅWÜÙÜá Jí æ̈à
±Ý Ü̈ÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ.  B Ü̈Ãæ CÊÜâ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÆÉ . HPæí Ü̈Ãæ  A B, E F ÊÜáñÜá¤ PQ,
T U ÊæáàÇæ   IPÜÂÊÝWÜá£¤ÆÉ.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX bñÜÅ (i)  ®ÜÈÉ  A, B, E, F WÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜÙÜÆÉ™.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX
P, Q, T, U ÓÜÖÜ bñÜÅ (iii) ÊÜáñÜá¤ (iv)ŸWæY ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ ?

DWÜ PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ

(v)                (vi)         (vii) (viii)

bñÜÅWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ ¿ÞÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯Ô©ªàÄ?  bñÜÅ (v)®ÜÈÉ ñÝÅ²gÂ A1B1C1D1 ÊÜáñÜá¤
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg E1F1C1D1 WÜÙÜá Jí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá A1F1  ÊÜáñÜá¤
D1C1 WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ CÊæ.  A1, B1, E1, F1  ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A1F1 || D1C1 BXÊæ.  C æ̈à
Ë«ÜÊÝX bñÜÅ(vi)®ÜÈÉ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá P1Q1R1S1  ÊÜáñÜá¤ T1U1R1S1 WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ S1R1
ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá P1U1 ÊÜáñÜá¤ S1R1 WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ.  bñÜÅ (vii) ÊÜáñÜá¤ (viii) WÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ
bñÜÅWÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ?

B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙæí Ü̈Ãæ, AÊÜâWÜÚWæ Jí Ü̈á
ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá ( ±Ý¨Ü) ÊÜáñÜá¤ ±Ý¨ÜPæR A¼ÊÜááSÊÝXÃÜáÊÜ ÍÜêíWÜWÜÙæÆÉÊÜâ ±Ý¨ÜPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ¨Ü
ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜ̧ æàPæí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜ bñÜÅWÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ?

   CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ±Ý Ü̈ ( ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá) ÊÜ®Üá°™, GÃævÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.
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11.511.511.511.511.5      Jí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜJí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜJí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜJí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜJí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨æà ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ
 ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá : ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá :

Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ H®Ý Ü̈ÃÜã
ÓÜíŸí«Ü C æ̈Ááà?  C Ü̈ªÃæ A Ü̈®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR ÊÜáá®Ü° Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá°° ÊÜÞw® æãàvæãà|.

aÜoáÊÜqPæ : (aèPÜÚ ÖÝÙæ )
Jí Ü̈á WÝÅ´…  PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá ABCD ÊÜáñÜá¤ PQCD

WÜÙÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ GÙæÀáÄ.
D GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈

DC ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá PB  ÊÜáñÜá¤
DC WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÊæ.  C¨ÜÃÜÈÉ DCQA bñÜÅ »ÝWÜÊÜâ
¸ÝÖÜáÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
»ÝWÜÊæí Ü̈á ÓÜ³ÐÜrÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ �DAP ÊÜáñÜá¤
CBQ WÜÚWæ Jí¨æà ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæí¨Üá
ÖæàÙÜÇÝ Ü̈Ãæ  BWÜ (PQCD)||Ë||= (ABCD)||Ë||BWÜáñÜ¤̈ æ.

±ÜÅÊæáà¿á  11.1 : Jí¨æà ±Ý¨Ü ÊÜáñÜá¤ Jí¨Üá hæãñæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
ÓÝ«Ü®æ : ABCD  ÊÜáñÜá¤ PQCD  G®Üá°ÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá Jí¨æà ±Ý¨Ü DC ÊæáàÇæ
¯í£Êæ.   GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá DC ÊÜáñÜá¤  PBWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ Gí Ü̈áPæãÙæãÛà|.
       DAP  ÊÜáñÜá¤ CBQ WÜÙÜÈÉ
       PD || CQ ÊÜáñÜá¤ PB Jí Ü̈á dæà Ü̈PÜ ÃæàTæ DPA = CQB
ÊÜáñÜá¤ AD || CB ÊÜáñÜá¤ PB Jí Ü̈á dæà«ÜPÜ ÃæàTæ DAP = CBQ.
×àWæÁáà PQCD  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
PD = QC  BWÜáñÜ¤ æ̈.  C Ü̈Äí Ü̈ DAP , CBQ  WÜÙÜá GÃÜvÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ BÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
B¨ÜªÄí¨Ü (PQCD)||Ë|| = (AQCD)||Ë|| + (DAP) ||Ë||

= AQCD) ||Ë|| +  (CBQ)||Ë|| =
(ABCD)||Ë||BWÜáñÜ¤̈ æ.
WÝÅ´… PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜÈÉ®Ü aèPÜÚWÜÙÜ
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÇæQRÔ ́ ÜÈñÝíÍÜÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ®æãàwÄ.  GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜâ¨ÜPæR  AÊÜâ Jí¨æà
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«æÂ C Ü̈ªÃÜã Jí æ̈à ±Ý Ü̈̈ Ü ÊæáàÇæ CÃÜ̧ æàPÝXÆÉ
Gí Ü̈á ÃæàÐÜ¾ ÊÝ©Ô Ü̈ÙÜá.  C Ü̈PæR ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈ C Ü̈ªÃæ ÓÜÄÖæãàWÜáñæ¤
Gí¨ÜÙÜá.  AÊÜÙÜ ÊÝ¨Ü®æ¿á AÊÜWÝÖÜ®æWÝX ±ÜPÜR¨ÜÈÉÃÜáÊÜ bñÜÅÊÜ®Üá°
±ÜÄÎàÈÓæãà|.
AB = A1B1  B¨ÜÃæ A1B1C1D1  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° ABCD, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ÊæáàÇæ
IPÜÂÊÝWÜáÊÜíñæ CorÃæ ÍÜêíWÜ A ÍÜêíWÜ A1 ÊæáàÇæ,ÍÜêíWÜ  B ÍÜêíWÜ  B1 ÊæáàÇæ Ÿí©Êæ.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX 1 1C D ,CD.
ÊæáàÇæ IPÜÂÊÝXÊæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ. BWÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü
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±Ý Ü̈WÜÙÜ ÊæáàÇæ C Ü̈ªÃÜã, Jí æ̈à ±Ý Ü̈̈ Ü ÊæáàÇæ C Ü̈ªÃÜã ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á hÝÂËá£¿á
WÜá| ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈ÃÜÈÉ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
DWÜ ®ÝÊÜâ ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° B«ÝÃÜÊÝX ÓÝ—ÓÜáÊÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ &1: ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ABEF Jí Ü̈á B¿áñÜ  DG , AB ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÝ Ü̈Ãæ,

   (i)   (ABCD)||Ë||  =  (ABEF)||Ë||
   (ii)  |(ABCD)||Ë||  = AB   DG Gí Ü̈á ñæãàÄÔ.

±ÜÄÖÝÃÜ : (i) B¿áñÜ PÜãvÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊæà
 ? ||Ë|| (ABCD)   =  ||Ë||(ABEF)| ..... (1)

( Jí æ̈à ±Ý Ü̈ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá)
   (ii) (ABCD)||Ë|| = (ABEF)||Ë||  (∵   (1) Äí Ü̈ )

=  AB   BE  (∵  ABEF Jí Ü̈á B¿áñÜ )
=  AB   DG  (∵  DG   AB ÊÜáñÜá¤  DG = BE )

B Ü̈ªÄí Ü̈  (ABCD)||Ë|| = AB   DG
ÊæáàÈ®Ü ǗÈñÝíÍÜ©í Ü̈ ®ÜÊÜáWæ   “ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ì A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈ ( ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã

Jí Ü̈á ¸ÝÖÜá ) ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ (GñÜ¤ÃÜ)WÜÙÜ WÜá|ÆŸœPæR ÓÜÊÜá  ” Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 2 : £Å»Üág ABC ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ABEF WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ AB  ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá AB ÊÜáñÜá¤ EF WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ C Ü̈ªÃæ (ABC)  =                          Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : BH || AC BWÜáÊÜíñæ B Àáí Ü̈ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá°

   GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á ÊÜê™©œÔ Ü̈ FE A®Üá° H ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÓÜáñÜ¤ æ̈.
? ABHC Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
PÜ|ì BC  C Ü̈®Üá° ° GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÜiÔ æ̈.
?  (ABC)||Ë||  =  (BCH)||Ë||

        =
A Ü̈Ãæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgABHC ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg  ABEF  WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈

AB ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ AB , EF ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ.
?�                       =

B Ü̈ªÄí Ü̈ (ABC)||Ë|| =

ÊæáàÈ®Ü ǗÈñÝíÍÜ©í Ü̈ ®ÝÊÜâ  “Jí æ̈à ±Ý Ü̈ , Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ Jí Ü̈á £Å»Üág,
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg C Ü̈ªÃæ, £Å»Üág, ËÔ¤à|ì ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤̈ æ  ”
Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 3 : Jí Ü̈á ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ®Ü PÜ|ìWÜÙÜá 12 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤ 16 Óæí.Ëáà. C Ü̈ÃÜ  ±ÝÍÜìÌ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ
ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈  H±Üìor bñÜÅ Ü̈ ËÔ¤à|ìÊæÐÜár ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ABCD ÊÜhÝÅPÜê£ Jí Ü̈ÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá AB, BC, CD ÊÜáñÜá¤ DA  WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áWÜÙÜá M, N,
O ÊÜáñÜá¤ P WÜÙÜ®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ H±Üìor  bñÜÅ MNOP. .
H±Üìor  MNOP ¿ÞÊÜ BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ æ̈ ? HPæ ?.

F

A

D

G

CE

B

F E

A B

HC

1 (ABEF)||   ||Ë
2

1 (ABHC)
2

||   ||Ë

(ABHC)||   ||Ë (ABEF)||   ||               Ë
1 (ABEF)
2SCERT TELA
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PN ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ  PN || AB ÊÜáñÜá¤ PN || DC BWÜáñÜ¤Êæ ( ÖæàWæ ?)
Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ Jí Ü̈á £Å»Üág, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg C Ü̈ªÃæ £Å»Üág

ËÔ¤à|ì, ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯ÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
ÊæáàÈ®Ü ǗÈñÝíÍÜ©í Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ABNPÊÜáñÜá¤ £Å»Üág MNP  WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈  PN

ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá PN ÊÜáñÜá¤ AB WÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÊæ.
?�� MNP||Ë|| = 

1
2   ABPN||Ë|| .....(i)

C æ̈à Ë«ÜÊÝX  PON||Ë|| = 
1
2   PNCD||Ë|| .....(ii)

ÊÜáñÜá¤ ÊÜhÝÅPÜê£ ËÔ¤à|ì  = 1 2
1 d d
2


(1), (ii) ÊÜáñÜá¤  (iii) ÃÜÄí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ
(MNOP)||Ë|| = (MNP)||Ë|| +  (PON)||Ë||

= 
1
2   (ABNP)||Ë|| + 

1
2 (ABCD)||Ë||

= 
1
2  (ÊÜhÝÅPÜê£ ABCD)||Ë||

= 
1 1 12 16
2 2
      = 48  Óæí.Ëáà.2

A»ÝÂÓÜ  - 11.2

1. ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ì 36
aÜ.Óæí.Ëáà. AB = 4.2  Óæí.Ëáà.  B Ü̈Ãæ ABEF
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü GñÜ ¤Ã ÜÊÜ®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.

                         2.     ABCD  Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.   DC ¸ÝÖÜáËWæ
GÙæ̈ Ü ÆíŸ ÃæàTæ AE ÊÜáñÜá¤ AD¸ÝÖÜáËWæ  GÙæ̈ Ü Æ í Ÿ
ÃæàTæ CF , AB

1 (ABCD)|| ||Ë  
2 12 Óæí.Ëáà, AE=8

Óæí.Ëáà., ÊÜáñÜá¤CF=12 Óæí.Ëáà.B¨ÜÃæ AD AÙÜñæ¿á®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.

3. ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ AB,
BC, CD ÊÜáñÜá¤ AD ¸ÝÖÜáWÜÙÜá.  CÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX E, F G ÊÜáñÜá¤ H WÜÙÜá B Ü̈Ãæ
(EFGH)||Ë||

1 (ABCD)|| ||Ë  
2

=  Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

4. E¨ÝÖÜÃÜOæ 3ÃÜÜ B«ÝÃÜÊÝX APM, DPO, OCN  ÊÜáñÜá¤ MNB WÜÙÜ®Üá° Jí¨æà ÖÜ£¤ÃÜ
hæãàwÔ Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝ Ü̈ aÜñÜá»Üáìg ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

D C EF

A B

CD

A B

E

F

A B

CD O

N

M

P

CD

A, BE

G

H F
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5. ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ P  ÊÜáñÜá¤ Q
¹í Ü̈áWÜÙÜá DC ÊÜáñÜá¤ ADWÜÙÜ ÊæáàÈ Ü̈ªÃæ
 (APB)||Ë||=  (BQC)||Ë||. Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

6. ABCD ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨Ü  JÙÜ»ÝWÜ¨ÜÈÉ
P Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÝ Ü̈Ãæ PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ̄ ÃÜã²ÔÄ.

(i)  (APB)||Ë|| + (PCD)||Ë|| 
1 (ABCD)|| ||Ë
2



(ii) (APD)||Ë|| + (PBC)||Ë|| = (APB)||Ë|| + (PCD)||Ë||

(ÓÜãaÜ®æ : P Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX AB Àáí Ü̈ Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ )
7. ñÝÅ²gÂ¨ÜÜ ËÔ¤à|ì A¨ÜÃÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° AÊÜâWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ ¨ÜãÃÜ©í¨Ü WÜá~Ô¨ÜÃæ

ŸÃÜáÊÜ WÜá|ÆŸª̈ ÜÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
8. PQRS  ÊÜáñÜá¤ ABRS  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg

WÜÙÝXÊæ.  BR  ̧ ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ  X ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á
¹í¨Üá.B¨ÜÃæ
(i) (PQRS)||Ë|| =  (ABRS)||Ë||

(ii) (AXS)||Ë|| 
1 (PQRS)|| ||Ë
2



9. JŸº ÃæçñǕ Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg PQRS BPÝÃÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ÖæãÆ
C æ̈.  RS ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜá«ÜÂ ¹í Ü̈á A  BX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈®Üá°  P
ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÚWæ ÓæàÄÔ¨ÝªÃæ.  BWÜ ÖæãÆÊÜâ GÐÜár »ÝWÜWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜÇÝX æ̈?  D »ÝWÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜ BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÊæ?

          ÃæçñÜ®Üá ñÜ®Ü° ÖæãÆ Ü̈ÈÉ ÍæàíWÝ ¹àgWÜÙÜ®Üá° ñæãWÜÄ ÊÜáñÜá¤ »ÜñÜ¤ Ü̈ ÊæãñÜ¤PæR
ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX ¹ñÜ¤¸æàPæí¨ÜáPæãívÜÃæ AÊÜ®Üá ÖæàWæ ¹ñÜ¤¸æàPæí¨Üá?
PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

10.  ÊÜhÝÅPÜê£¿á ËÔ¤à|ì, A Ü̈ÃÜ PÜ|ìWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ Ü̈ÈÉ A«Üì Ü̈ÑrÃÜáñÜ¤ æ̈ Gí Ü̈á ÓÝ—Ô

11.6 Jí æ̈à ±Ý Ü̈ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ £Å»ÜágWÜÙÜá
Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ

CÐÜárÊÜÃæWæ  ±ÜÄÎàÈÔ©ªàÄ.  GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ABC ÊÜáñÜá¤ DBC WÜÙÜá Jí æ̈à
±Ý Ü̈ BC ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá AD ÊÜáñÜá¤ BC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ CÊæ Gí Ü̈á
PæãÙæãÛà|.

D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ŸWæY ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ ? Jí æ̈à ±Ý Ü̈,
Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ A®æàPÜ hæãñæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

A D

B C

D P C

BA

Q

CD

A B

P

RS

A Q

X

P B

S A R

P Q
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 ®ÝÊÜâ Jí Ü̈á aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞw ®æãàvæãà|.
aÜoáÊÜqPæ :
bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ Jí Ü̈á hæãñæ £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à ±Ý Ü̈ A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜá ±Ý Ü̈WÜÙÜá,Jí æ̈à

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜíñæ WÝÅ´… PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ GÙæÀáÄ.
ABC ÊÜáñÜá¤ DBC GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ BC ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá

BC, FE WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ. AD¿á®Üá° GÃÜvÜã PÜvæ ÊÜê©ªÔÄ.  CE || AB  ÊÜáñÜá¤ BF || CD CÃÜáÊÜíñæ
ÃæàTæWÜÙÜ®æ°ÙæÀáÄ.  DWÜ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá AECB ÊÜáñÜá¤ FDCB WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ BC  ÊÜáñÜá¤
Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá BC ÊÜáñÜá¤ EF WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÊæ.
×àX¨ÝªWÜ   (AECB)||Ë||   =   (FDCB)||Ë||.   (ÖæàWæ ?)

C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ (ABC)||Ë|| = 
1
2

(ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg AECB)||Ë|| ...(i)

ÊÜáñÜá¤  (DBC) = 
1
2 (ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg  FDCB)||Ë|| BWÜáñÜ¤̈ æ.... (ii)

 (i) ÊÜáñÜá¤ (ii), Äí Ü̈ (ABC)||Ë|| =  (DBC)||Ë|| Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
®ÝÊÜâ ABC ÊÜáñÜá¤ DBC WÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ®Üá° Êæã Ü̈Æá aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ WÝÅ´…

PÝWÜ¨Ü¨ÜÈÉ®Ü aèPÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜ ±Ü¨Üœ£Àáí¨Ü ÓÜÖÜ ÇæQRÔ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÖæàWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæí¨Üá
±ÜÄàQÒÓÜŸÖÜá¨Üá.

BÇæãàbÔ aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ABC ÊÜáñÜá¤ DBC WÜÙÜá

Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ
CÃÜáÊÜíñæ (±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÔ Ü̈íñæ) GÙæÀáÄ.  AC
ÊÜáñÜá¤ BD  WÜÙÜ dæà«Ü®Ü ¹í Ü̈áËWæ  P Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔ.
CE || BAÊÜáñÜá¤ BF || CD WÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ÃÜbÓÜ̧ æàPæí Ü̈Ãæ
AD ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ E ÊÜáñÜá¤ F CÃÜáÊÜíñæ GÙæÀáÄ.
 (PAB)||Ë|| =   (PDC)||Ë|| Gí Ü̈á ¯àÊÜâ ñæãàÄÓÜŸÈÉÃÝ?

ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ :ÓÜãaÜ®æ : ( D GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜáWÜÙÝWÜ̈ æ Öæãà Ü̈ÃÜã ÓÜÊÜá ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ )

A

B C B

D

C

A D

B C

EF

B

P

F A D E

C

B

P

F A D E

C
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E±Ü±ÜÅÊæáà¿á 1 : £Å»Üág Ü̈ ËÔ¤à|ìÊÜâ A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈ ( A¥ÜÊÝ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¸ÝÖÜá ) ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ
GÙæ̈ Ü ÆíŸ ( GñÜ¤ÃÜ) WÜÙÜ WÜá|ÆŸª Ü̈ÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ : ABC Jí Ü̈á £Å»ÜágÊÝXÃÜÈ.  AD || BC ¿á®Üá°  CD =BA BWÜáÊÜíñæ hæãàwÔÄ.

DWÜ ABCD Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ÊÜáñÜá¤ AC Jí Ü̈á PÜ|ì
��ABC   �ACD  Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

AWÜ   ABC||Ë|| = ACD||Ë||   ( ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá Jí æ̈à ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ )
B Ü̈ªÄí Ü̈ ,  1ABC (ABCD)|| ||Ë

2
 || ||Ë

  AE BC BX GÙæÀáÄ.

C Ü̈Äí Ü̈  (ABCD)||Ë|| = BC   AE Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.

BWÜ   (ABC)||Ë|| = 
1
2 (ABCD)||Ë||  = 

1
2
BCAE  BWÜáñÜ¤̈ æ.

BWÜ   ABC ||Ë|| = 
1
2
   ±Ý Ü̈   BC    ±Ý Ü̈̈ Ü ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ AE BWÜáñÜ¤̈ æ .

±ÜÅÊæáà¿á 11.2 : GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ( A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈WÜÙÜá) ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°
Öæãí© Ü̈ªÃæ AÊÜâ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«æÂ CÃÜáñÜ¤Êæ.

bñÜ ÅÊÜ®Üá °  ±ÜÄÎàÈÔÄ  BC  ¸ÝÖÜáË®Ü ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ
£Å»ÜágWÜÙÝÊÜâÊÜâ?  ABC ÊÜáñÜá¤ DBC  WÜÙÜ GñÜ¤ÃÜWÜÙæÐÜár™?

Jí æ̈à ±Ý Ü̈ Öæãí© Ü̈áª ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ
GñÜ¤ÃÜ WÜÙÜá ÖæàXÃÜáñÜ¤Êæ?  A,D WÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙæà®Ý?
E¨ÝÖÜÃÜOæ 4 : Jí¨Üá £Å»ÜágÊÜ®Üá° A¨ÜÃÜ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜáÙÜÛ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ñæãàÄÔÄ .
±ÜÄÖÝÃÜ : £Å»Üág ABC ¿áÈÉ AD ÊÜá«ÜÂÃæàTæ¿ÞXÃÜÈ.
ABD ÊÜáñÜá¤ ADC  WÜÚWæ Jí æ̈à ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÍÜêíWÜ ÊÜáñÜá¤ C Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈WÜÙÜá  BD ÊÜáñÜá¤ DC WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ.

 AE BC.   BX GÙæÀáÄ.

DWÜ                                                                    ||Ë||

                
1 BD AE
2

  

               
1 DC AE
2

        (∵  BD = DC)

               
1 ±Ý Ü̈Ü ¿á GñÜ¤ÃÜDC       ACD
2

  

             =   ACD||Ë||
B Ü̈ªÄí Ü̈   (ABD)||Ë|| =   (ACD)||Ë||  BX æ̈.

CB

A D

E

A

B E D C

CB

A D

E F

1( ABD) BD ADB
2

    ±Ý¨Ü ®Ü GñÜ¤ÃÜ)SCERT TELA
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E¨ÝÖÜÃÜOæ 5 : ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABCD Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg.  AC Jí Ü̈á PÜ|ì.  DE || AC ÊÜáñÜá¤ BC
A®Üá° ÊÜê©œÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á E ÖÜ£¤ÃÜ SíwÔ æ̈.
B Ü̈Ãæ (ABCD)||Ë||  =   (ABE)||Ë|| Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  (ABCD)||Ë|| =  (ABC)||Ë|| + (DAC)||Ë||

DAC ÊÜáñÜá¤  EAC WÜÚWæ Jí æ̈à ±Ý Ü̈  AC

ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá  DE || AC WÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ CÊæ.
(DAC)||Ë|| =  (EAC)||Ë||        (HPæ?)

ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜâÙÜÛ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá PÜvæWæ ÓæàÄÔ¨ÝWÜ.
(DAC)||Ë||  +  (ABC)||Ë||  =  (EAC)||Ë|| + (ABC)||Ë||

 (ABCD)||Ë|| = (ABE)||Ë||

E¨ÝÖÜÃÜOæ 6 : ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ   AP || BQ || CR, (AQC)||Ë|| = (PBR)||Ë|| Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ABQ ÊÜáñÜá¤ �PBQ WÜÙÜá Jí æ̈à ±Ý Ü̈ BQ
ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜá AP || BQ WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæÂ CÊæ.
BWÜ  (ABQ)||Ë|| =  PBQ)||Ë||  ...(1)

C¨æà Ë«ÜÊÝX

�CQB)||Ë|| =  �RQB)||Ë||      (Jí æ̈à ±Ý Ü̈  BQ ÊÜáñÜá¤  BQ || CR) ...(2)

(1) ÊÜáñÜá¤  (2)  ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ
(ABQ)||Ë|| + (CQB)||Ë||  = (PBQ)||Ë|| + (RQB)||Ë||

B Ü̈ªÄí Ü̈   AQC ||Ë||= Ë   PBR||Ë||

A»ÝÂÓÜ  - 11.3

1. ABC ¿áÈÉ ( bñÜÅ ®æãàwÄ ) ÊÜá«ÜÂÃæàTæ
AD ®ÜvÜáË®Ü ¹í Ü̈á E B Ü̈Ãæ.

(i)  ABE||Ë|| =  ACE||Ë||

(ii)

2.  ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ®Ü PÜ|ìWÜÙÜá, A¨ÜÃÜ ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìÊÜâÙÜÛ ®ÝÆáR £Å»ÜágWÜÙÝX
Ë»ÜiÓÜáñÜ¤Êæí¨Üá ñæãàÄÔÄ.

A

B

E

D C
)ABC(

4
1

ABE  || ||Ë|| ||Ë

D
A

ECB
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3.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABC  ÊÜáñÜá¤ ABD Jí æ̈à ±Ý Ü̈
AB ÊæáàÇæ CÊæ.  CD  ÃæàTÝSívÜ AB
ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° O ÖÜ£¤ÃÜ  A—ìÓÜáÊÜíñæ ÊÜÞw Ü̈Ãæ.
(ABC)||Ë|| = (ABD)||Ë|| Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

4. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ABC¿áÈÉ D, E, F WÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX BC, CA ÊÜáñÜá¤ AB ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ , PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÔÄ .
(i) BDEF   Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
(ii)

(iii)

5. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ ABC¿áÈÉ  D ÊÜáñÜá¤ E
¹í¨ÜáWÜÙÜá P Ü ÅÊÜáÊÝX AB,AC ¸ÝÖÜáWÜÙÜ
ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜá.  ÊÜáñÜá¤ (DBC)||Ë|| =
(EBC)||Ë|| B Ü̈Ãæ  DE || BC Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

6. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ BC  Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX A
Àáí Ü̈  XY ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿áÇÝX æ̈.
BE || CA ÊÜáñÜá¤ CF || BA  WÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ
AÊÜâ XY A®Üá°    E ÊÜáñÜá¤ F WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ
PÜÅÊÜáÊÝX dæà—Ô¨ÜÃæ (ABE)||Ë|| =
(ACF)||Ë|| Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

7.  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ABCD ñÝÅ²gÂ Ü̈ÈÉ      AB || DC
PÜ|ìWÜÙÜá AC  ÊÜáñÜá¤ BD WÜÙÜá O ÖÜ£¤ÃÜ dæà—Ô
PæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.

         (AOD)||Ë|| = ( BOC)||Ë|| Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

D C
O

A B

A

D

C

B
O

A

DB C

EF

X

B C

E A F Y

)|| ||ËABC(
4
1)DEF(  || ||Ë

)ABC(
2
1)BDEF(  || ||Ë|| ||Ë

A

D

B C

E
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8. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ABCDE Jí Ü̈á ±ÜíaÜ»Üái.  B Àáí Ü̈ AC Wæ
ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæ ÊÜê©œÔ Ü̈ DC ¿á®Üá° F ÖÜ£¤ÃÜ dæà—
Ô Ü̈Ãæ, PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÔÄ.
(i) (ACB) ||Ë||  = (ACF)  ||Ë||

(ii)        (AEDF)||Ë|| = (ABCDE) ||Ë||

9. ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ RAS ||Ë|| = RBS||Ë||  ÊÜáñÜá¤ [ (QRB)||Ë||
= (PAS) ||Ë||]  B¨ÜÃæ aÜñÜá»Üáìg PQSR ÊÜáñÜá¤ RSBA
WÜÙæÃÜvÜá ñÝÅ²gÂWÜÙæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

10.  Jí¨Üá WÝÅÊÜá¨ÜÈÉ  ÃÝÊÜá¿áÂ G®Üá°ÊÜ ÊÜÂQ¤Wæ aÜñÜ»Üáìg
PÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ TÝÈ ÓÜ§ÙÜ C æ̈.  B WÝÅÊÜá ±ÜíaÝÀá£¿áÈÉ ±ÝsÜÍÝÇæ ¯ÊÜÞì|PæR ÃÝÊÜá¿áÂ®Ü ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉ
Jí Ü̈á ÊÜáãÇæ¿áÈÉ ÓÜÌÆ³ »ÝWÜ æ̧àPÝXŸí©ñÜá™.  BñÜ®Üá ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° PæãvÜáÊÜâ Ü̈PæR AíXàPÜÄÓÜáñÝ¤ A Ü̈PæR
Ÿ Ü̈ÇÝX AÐærà ËÔ¤à|ìÊÜâÙÜÛ C®æã°í Ü̈á ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° BñÜ®Ü ÓÜ§ÙÜ̈ Ü ±ÜPÜR Ü̈ÇæÉà PæãvÜ̧ æàPÜá.  Pæãor C®æã°í Ü̈á
ÓÜ§ÙÜÊÜ®Üá° ñÜ®Ü° ÓÜ§ÙÜPæR hæãàwÓÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü Joár ÓÜ§ÙÜ £Å»ÜáhÝPÝÃÜÊÝWÜáñÜ¤¨æ.  D ±ÜÅÓÝ¤±ÜÊÜ®Üá° ÖæàWæ
AÙÜÊÜwÓÜŸÖÜá æ̈ãà ËÊÜÄÔÄ ( ÓÜ§ÙÜ̈ Ü PÜaÝc bñÜÅÊÜ®æ°ÙæÀáÄ).

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ :
ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág ABC ¿áÈÉ  A Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü.  BC, CAÊÜáñÜá¤  AB WÜÙÜ ÊæáàÇæ PÜÅÊÜáÊÝX
BCED,  ACFG ÊÜáñÜá¤  ABMN G®Üá°ÊÜ aèPÜWÜÙÜá GÙæ¿áÇÝXÊæ.  ÃæàTÝSívÜ DEAX  ,
BC ¿á®Üá°  Y ÖÜ£¤ÃÜ, DE A®Üá°  X ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔÊæ.  AD, AE WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜÇÝXÊæ.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX
BF ,CM WÜÙÜá ÓæàÄÓÜÇÝXÊæ. (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ) PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.

(i) ABDMBC 

(ii) (BYXD) ||Ë||   = 2 (MBC) ||Ë||

(iii) (BYXD)||Ë|| =   (ABMN)||Ë||

(iv) FCB  �ACE

(v) (CYXE) ||Ë||  = 2 (FCB) ||Ë||

(vi) (CYXE)||Ë||= (ACFG)||Ë||

(vii) (BCED) ||Ë|| =  (ABMN)||Ë|| + (ACFG)||Ë||

ǗÈñÝíÍÜ (vii)®Üá° ÊÜÞñÜáWÜÙÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.  C Ü̈á ±ÜÅTÝÂ£ Öæãí© Ü̈ ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… Ô¨ÝœíñÜ.  C Ü̈ÃÜ
ÓÜáÆ»ÜñÜÃÜÊÝ Ü̈ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ¯àÊÜâ 10 ®æà ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈ¿áá£¤àÄ.

P Q

R S

A B

A B
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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá :
  D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜ ŸWæY aÜbìÔ æ̈ªàÊæ.
1.     bñÜÅ Jí Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì ( ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á  ¿áã¯p…WÜÙÜÈÉ) G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á «Ü®Ü ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ™.  C Ü̈á B

bñÜÅ©í Ü̈ JÙÜWæãívÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤̈ æ.
2. GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü bñÜÅWÜÙÜá Jí æ̈à ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈Ãæ C Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂÊÜÆÉ™.
3. X G®Üá°ÊÜ ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ GÃÜvÜá Jí Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæãí Ü̈á HQà»ÜËÓÜ̈ Ü ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÜá P ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙÝX

Ë»ÜiÓÜÇÝ Ü̈Ãæ  (X) ||Ë ||  = (P) ||Ë || + (Q) ||Ë || BWÜáñÜ¤ æ̈.
4. Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ bñÜÅWÜÚ Ü̈ªÃæ AÊÜâWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ̧ ÝÖÜá (±Ý Ü̈) ÊÜáñÜá¤ ̧ ÝÖÜáËWæ

G Ü̈áÃÝXÃÜáÊÜ ÎàÐÜìWÜÙæÆÉÊÜä ±Ý Ü̈PæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX GÙæ̈ Ü ÃæàTæWÜÙÜ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ.
5. Jí æ̈à ±Ý Ü̈ (A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈WÜÙÜá),  Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ

aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
6. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ ËÔ¤à|ì A Ü̈ÃÜ ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ(GñÜ¤ÃÜ)WÜÙÜ ÆŸªPæR ÓÜÊÜÞ®Ü.
7. Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ( A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈WÜÙÜá) ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞ®Ü ËÔ¤à|ìWÜÙÜá CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá

Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤Êæ.
8. Jí æ̈à ±Ý Ü̈ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ Jí Ü̈á £Å»Üág, Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg C Ü̈ªÃæ £Å»Üág

ËÔ¤à|ì ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg ËÔ¤à|ì Ü̈ÈÉ A«Üì CÃÜáñÜ¤̈ æ.
9. Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ( A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈WÜÙÜá ) Jí æ̈à ÓÜÊÜáñÜÆ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜËÔ¤à|ìWÜÙÜá

ÓÜÊÜÞ®Ü.
10.  Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ( A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜÞ®Ü ±Ý Ü̈WÜÙÜá ) Öæãí© Ü̈ª GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ , AÊÜâ

Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

¯ÊÜáWæ Wæãñæ¤à?
Jí Ü̈á  ±ÜiÇ…  ( ËÔ¤à|ìWÜÙÜá )

gÊÜáì®… WÜ~ ÍÝÓÜ÷ý væàËv… ×ÆºÃ…r  (1862-1943)Êæã Ü̈Æ®æà ÓÜÆ  Jí Ü̈á ŸÖÜá»ÜágÊÜ®Üá° ±ÜÄËáñÜ
ŸÖÜá»ÜágWÜÙÝX Ë»ÜiÔ hæãàwÔ Ü̈Ãæ, AÊÜâWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Êæã Ü̈Æ ŸÖÜá»Üág ËÔ¤à|ìPæR ÓÜÊÜÞ®Ü   Gí Ü̈á
Mágá ÊÜÞw Ü̈®Üá.

C Ü̈PæR A®ÜáWÜá|ÊÝX CíXÉàÐ… ±ÜgÈÓ…r Öǣ Åà HÃÜ°Ó…r vÜáw Ȭà (1847 - 1930) ¿áÈÉ Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá
£Å»ÜágÊÜ®Üá° 4 »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÔ ÊÜáñæ¤à Jí Ü̈á aèPÜÊÝX hæãàwÔÊÜ ́ ÜiÇ…ÕWÜÙÜ®Üá°° ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈®Üá.

¯àÊÜâ ÓÜÖÜ D BÇæãàaÜ®æ B«ÝÃÜÊÝX ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ́ ÜiÇ…ÕWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜá ÊÜÞw ÊÜáñÜá¤ B®Üí©ÔÄ.
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12.1 12.1 12.1 12.1 12.1 ±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ)±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ)±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ)±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ)±ÜÄaÜ¿á (²àtPæ)

®ÝÊÜâ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÓÜÃÜ̈ ÜÈÉ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá, ®Ý|ÂWÜÙÜá,
ŸÙæWÜÙÜá, WÜw¿ÞÃÜWÜÙÜá, aÜPÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AíX WÜáíwWÜÙÜá ÊÜááíñÝ Ü̈
ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ®Üá° ®æãàvÜáñÜ¤Çæ CÃÜáñæ¤àÊæ.  D GÇÝÉ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜá ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ ÜÈÉÊæ.

¯ÊÜá¾ ¸ÝÆÂ¨ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÆá
®Ý|Â™, ŸÙæ ÊÜáñÜá¤ WÜáíw¿áíñÜÖÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ÓÜáñÜ¤Æã
±ǣ ÕÇ…¯í Ü̈ GÙæ©ÃÜá£¤àÄ.

¯àÊÜâ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤WÜÚWæ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜÊÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ.

®ÝÊÜâ ÊæáàÇæ WÜÊÜá¯Ô Ü̈ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ÊÜÓÜá¤WÜÙæÆÉ Ü̈±Ü³ÊÝX Ü̈áª™, £ÅËá£ BPÝÃÜ̈ ÜÈÉÊæ.
B Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤WÜÙæÆÉ Ü̈±Ü³ÊÝXÆÉ æ̈à ©ÌËá£ BPÝÃÜWÜÙÜÈÉÊæ.

ÊÜêñÜ¤PæR C®æã°í¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà| .
¯àÊÜâ GOæ¡ ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜ WÝ|ÊÜ®Üá° ®æãàwÁáà CÃÜá£¤àÄ.  WÝ|PæR
PÜqr̈ Ü GñÜá¤ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÞWÜìÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÓÜŸÈÉÃÝ.  C Ü̈á
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ¨ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ.

GñÜá¤ £ÃÜáWÜá£¤ÃÜáÊÜ ÊÜÞWÜì¨æãÙÜWæ WæÃæ¿á®æ°Ùæ¨ÜÃæ B¨Üá
Jí Ü̈á »ÝWÜÊÜ®Üá° WÝ|PæR Ô§ÃÜÊÝX PÜqrvÜÇÝX æ̈.  PæãàÈ®Ü ÊÜáñæã¤í Ü̈á
PÜvæ¿á®Üá° GñÜá¤ GÙæ¿ááñÝ¤ CÃÜáñÜ¤¨æ.  D Ô§ÃÜ ¹í¨ÜáÊÜ®æ°à ÊÜêñÜ¤¨Ü
Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ PæãàÈ®Ü E Ü̈ª £ÅgÂÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ CíñÜÖÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá C®Üã° PæÆÊÜ®Üá° WÜá£ìÓÜŸÈÉÃæà®æãà ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
D A»ÝÂÓÜ̈ ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá , ÊÜêñÜ¤WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ WÜá|WÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ ŸWæY A»ÝÂÓÜ

ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. C Ü̈PÜãR ÊÜááíaæ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° PæçÊÝÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÖæàWæ GÙæ¿á æ̧àPæ®Üá°ÊÜâ Ü̈ÃÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá
12
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Jí¨Üá ±æ¯ÕÇ…®Üá ° P æ çÊÝÃÜ¨ÜÈÉ ±æ¯ÕÇ… CvÜáÊÜ
ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉoár  ÓÜãÅ$RA®Üá° WÜqr¿ÞX ¹XÀáÄ. PÝWÜ̈ Ü̈ Ü ÊæáàÇæ
‘O’  ¹í¨ÜáÊÜ®Üá ° WÜá£ìÔÄ.  Pæ çÊÝÃÜ¨ÜÈÉ aÜã±ÝX¨Ü ª
Pæã®æ¿á®Üá° ‘O’  ¹í Ü̈áË®Ü ÊæáàÈwÄ.  ‘O’  ¹í Ü̈á ÊæáàÇæ
PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° Ô§ÃÜÊÝXoár  ±æ¯ÕÇ…®Üá° ÊÜêñÝ¤PÝÃÜÊÝX PÝWÜ¨Ü¨Ü
ÊæáàÇæ GÙæ¿ááñÝ¤ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ GÙæÀáÄ.

®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ £ÅgÂ©í Ü̈ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áÆá ®ÜÊÜáWæ AÙÜñæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
PæçÊÝÃÜ¨Ü Jí¨Üá Pæã®æ, ÊÜáñÜá¤  ±æ¯ÕÇ… Pæã®æWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ¨Ü ¨ÜãÃÜ Pæãor £ÅgÂPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ

PæçÊÝÃÜÊÜ®Üá° ÓÜÄ±ÜwÔÄ.  Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ¹í Ü̈á ‘O’  ®Üá° WÜá£ìÔÄ ( bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂ 5 Óæí.Ëáà) ÊæáàÇæ
ñæãàÄÔ Ü̈íñæ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ OA, OB, OC, OD, OE  ÊÜáñÜá¤ OF WÜÙÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞw Ü̈Ãæ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü E Ü̈ª Pæãor
£ÅgÂ 5 Óæí.Ëáà.Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ̄ àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.  ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ C®Üá° PæÆÊÜâ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ
AÊÜâWÜÙÜ ¨ÜãÃÜWÜÙÜ®Üá° ‘O’¯í¨Ü AÙÜñæ ÊÜÞw¨ÜÃæ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÃÝ?  ‘‘ÊÜêñÜ¤ G®Üá°ÊÜâ¨Üá Jí¨Üá
ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ’’ÊÝX WÜá£ìÓÜá£¤àÄ.

Ô§ÃÜ ¹í¨Üá ‘O’ ®Üá° ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Pæàí Ü̈Å Gí Ü̈á  ‘OA’ ( OB A¥ÜÊÝ  OC A¥ÜÊÝ)  Ô§ÃÜ Ü̈ãÃÜÊÜ®Üá° £ÅgÂ
G®Üá°ÊÜÃÜá.

®ÜÃÜÔíÖÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÝQì®ÜÈÉ Jí Ü̈á ÓÜ§ÙÜ©í Ü̈ ®Üvæ¿áÆá ±ÝÅÃÜí¼Ô
Jí¨Üá ÓÜáñÜ¤®Üá° ±Üä£ìÊÜÞw¨Ü®Üá.  ®ÜÃÜÔíÖÜ ®Üvæ¨Ü ¨ÜãÃÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ H®æí¨Üá
PÜÃæ¿ááËÄ?  C Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÝPÜáì ÓÜáñÜ¤Æã CÃÜáÊÜ ÓÜÄÖÜ©ª®Ü Joár E Ü̈ª C Ü̈®Üá°
±ÝPæãìí Ü̈ÃÜ ‘ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ’G®Üá°ÊÜÃÜá.

BWÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Joár E Ü̈ªÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ‘±ÜÃÜ—’ G®Üá°ÊÜÃÜá.

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
D PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜÞvæãà|.  PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ Jí¨Üá

¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.  D ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° Pæàí Ü̈ÅÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ¿ÞÊÜâ æ̈à
£ÅgÂ©í Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  C æ̈à Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ £ÅgÂÊÜ®Üá° ÖæaÜác A¥ÜÊÝ
PÜwÊæá ÊÜÞw C®Üã° PæÆÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  D PÜêñÜÂ©í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá°
H®æí¨Üá PÜÃæ¿áá£¤àÄ?

Jí æ̈à Pæàí Ü̈Å CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ‘HPÜ Pæàí©Åà¿á ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá’ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
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C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :

 1. bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜêñÜ¤ A Wæ ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ

 2. ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ ¿ÞÊÜ AÙÜñæ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜáÊÝX ÊÜÞvÜáñÜ¤̈ æ.
Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ A Ü̈á CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.

(i)ÊÜêñÜ¤̈ Ü JÙÜX®Ü »ÝWÜ C Ü̈®æ°à ÊÜêñÜ¤̈ Ü AíñÜÃÜ Gí Ü̈á PÜãvÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. (ii) ÊÜêñÜ¤ Ü̈
ÔàÊÜÞ ÃæàTæ.  C Ü̈®Üá° ÊÜêñÜ¤̈ Ü ±ÜÄ— Gí Ü̈á PÜãvÜ G®Üá°ÊÜÃÜá. (iii) ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÖæãÃÜX®Ü
»ÝWÜ A¥ÜÊÝ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ¸ÝÖÜÂ C Ü̈®Üá° ÊÜêñÜ¤̈ Ü ¸ÝÖÜÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.  ÊæáàÈ®Ü bñÜÅ©í Ü̈
ÊÜêñÜ¤¨Ü AíñÜÃÜ, ÊÜêñÜ¤¨Ü ¸ÝÖÜÂ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤¨Ü ±ÜÄ— ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
ŸÃæÀáÄ.
ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ AíñÜÃÜ »ÝWÜ ÓæàÄ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÝÅíñÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÜ¤Êæ.

aÜoáÊÜqPæ
Jí Ü̈á ñæÙÜÛXÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü PÝWÜ̈ Ü ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá. A Ü̈®Üá° A«ÜìPæR ÊÜávÜb, ÊÜáñæ¤ ñæÃæÀáÄ.

ÊÜáñæ¤ C®æã°í¨Üá PÜvæ A«ÜìPæR ÊÜávÜb  ÊÜáñæ¤ ñæWæÀáÄ  C¨æà Ë«ÜÊÝX A®æàPÜ ÓÜÆ ÊÜÞwÄ.
Pæã®æWæ ñæWæ̈ Üá ®æãàw Ü̈Ãæ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ?

PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÈ®Ü GÇÝÉ ÊÜávÜb¨Ü »ÝWÜWÜÙÜá Jí¨æà ¹í¨ÜáË®Ü ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜâ¨Ü®Üá° ¯àÊÜâ
WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.  D dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° H®æ®Üá°ÊÜÃæãà ý²¤ ÊÜÞwPæãÚÛ™. C Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Jí Ü̈ÃÜ Pæàí Ü̈Å™.

Ë»ÝgPÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ±ÜÅ£ ÊÜávÜb Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü E Ü̈ªÊÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞwÄ.  ̄ àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ?
D E¨ÜªWÜÙæÆÉ ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£ ÊÜávÜb¨Ü »ÝWÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü A«Üì»ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ.
C Ü̈®Üá° ‘ÊÝÂÓÜ’G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  ÊÝÂÓÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár™.

ÊæáàÈ®Ü aÜoáÊÜqPæ¿áÈÉ ®ÝÊÜâ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° A«ÜìPæR AÆÉ æ̈à ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ÊÜávÜb Ü̈ÃÜã H±ÜìvÜáÊÜ
WæÃæ¿á®Üá° A ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ‘hÝÂ’ BWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° ‘hÝÂ’ G®Üá°ÊÜÃÜá.
bñÜÅ Ü̈ÈÉ CD, AB ÊÜáñÜá¤ PQ  WÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂWÜÙÜá.  ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈

ÊÜáãÆPÜ  ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáÊÜ hÝÂÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊÝÂÓÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.
bñÜÅ (i) ÃÜÈÉ AÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá.

AÊÜâ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ±ÜÄ—¿á®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤Êæ.  Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü
¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã  GÃÜvÜá ±ÜÅñæÂàPÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜêñÜ¤¨Ü Jí¨Üá »ÝWÜÊæà

ÊÜêñÜ¤̈ Ü PÜíÓÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.  bñÜÅ (i) ®ÜÈÉ AB A®Üá° PÜíÓÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ.
PÜíÓÜÊÜ®Üá° pAB  ¯í¨Ü ÓÜãbÓÜáñæ¤àÊæ. PÜíÓÜ¨Ü Pæã®æ¿á ¹í¨ÜáWÜÙÜá, ÊÝÂÓÜ¨Ü Pæã®æ¿á
¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ BíñÜÖÜ PÜíÓÜÊÜ®Üá° A«Üì ÊÜêñÜ¤ PÜíÓÜ A¥ÜÊÝ A«Üì ÊÜêñÜ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ.  bñÜÅ
(iii) ÃÜÜÈÉ qACB Jí Ü̈á A«Üì ÊÜêñÜ¤.
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Jí Ü̈á PÜíÓÜ̈ Ü E Ü̈ª A«ÜìÊÜêñÜ¤QRíñÜ bPÜR¨Ý Ü̈Ãæ
B PÜíÓÜÊÜ®Üá° ÆZá PÜíÓÜ Gí Ü̈á, PÜíÓÜ̈ Ü E Ü̈ª A«ÜìÊÜêñÜ¤QRíñÜ
¨æãvÜ x¨ÝX¨Ü ªÃ æ A PÜíÓÜÊÜ®Üá °  A—PÜP ÜíÓÜ Gí¨Üá
PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  bñÜÅ (iii) qACB ÆZá PÜíÓÜ ÊÜáñÜá¤
qADB A—PÜ PÜíÓÜ.

PÜíÓÜ̈ Ü Pæã®æ¿á ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á hÝÂ©í Ü̈
ÓæàÄÔ¨ÜÃæ.  B hÝÂ ÊÜêñÜ ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá »ÝWÜWÜÙÝX

Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈.  ÆZáPÜíÓÜ ÊÜáñÜá¤ hÝÂ ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá°
ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜÊæí Ü̈á ÊÜáñÜá¤ hÝÂWæ, A—PÜ PÜíÓÜ ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ
»ÝWÜÊÜ®Üá° A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ Gí Ü̈á PÜÃæ¿ááñæ¤àÊæ.  Jí Ü̈á ÊæàÙæ
hÝÂ Jí Ü̈á ÊÝÂÓÜÊÝ Ü̈Ãæ,  BWÜ ÊÝÂÓÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü
ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤¨æ.

Jí¨Üá PÜíÓÜ ÊÜáñÜá¤ A¨ÜÃÜ
P æã®æ¿á ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá °  ÊÜ êñ Ü ¤
P æàí¨Ü Å¨æãí©Wæ ÓæàÄÓÜáÊÜ

£ÅgÂWÜÚí Ü̈ BÊÜÄÓÜÆ³or ±ÜÅ æ̈àÍÜÊÜ®Üá° ‘£ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ’ A¥ÜÊÝ ‘ÓæPÝrÃ…’ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.
ÊÜêñÜ¤¨ÜÈÉ Jí¨Üá £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ ÆZá£ÅhÝÂíñÜÃÜ, B¨ÜÃæ EÚ©¨Üáª A—PÜ
£ÅhÝÂíñÜÃÜSívÜ (±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ)

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - - - - -12.112.112.112.112.1

   1. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ‘O’ ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈Å B Ü̈Ãæ PæÙÜWæ Pæãor »ÝWÜWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

(i)  AO (ii)      AB (iii)  pBC

(iv) AC (v) qDCB (vi)   qACB

(vii) AD (viii)    WæÃæWÜÙÜá GÙæ̈ Ü ±ÜÅ æ̈àÍÜ.
2. ÓÜñÜÂÊæäà, AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÔÄ.

i. ÊÜêñÜ¤ A Ü̈á CÃÜáÊÜ ÓÜÊÜáñÜÆÊÜ®Üá° ÊÜáãÃÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤Êæ. (      )
ii. Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜáñÜá¤ ÆZá PÜíÓÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ BÊÜÄÓÜÆ³or ±ÜÅ æ̈àÍÜÊæà ÆZáÊÜêñÜ¤SívÜ (      )
iii. Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜáñÜá¤ A—PÜ PÜíÓÜWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ BÊÜÄÓÜÆ³or ±ÜÅ æ̈àÍÜÊæà A—PÜÊÜêñÜ¤SívÜ (      )
iv. ÊÝÂÓÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá AÓÜÊÜá »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈. (      )
v. GÃÜvÜá £ÅgÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á hÝÂ©í Ü̈ BÊÜÄÓÜÆ³or ±ÜÅ æ̈àÍÜÊæà £ÅhÝÂíñÜÃÜ SívÜ (      )
vi. ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜ A£ æ̈ãvÜx hÝÂÊÜ®Üá° ÊÝÂÓÜ G®Üá°ñæ¤àÊæ. (      )
vii. ¿ÞÊÜ ÊÝÂÓÜ̈ Ü ÊÜá«ÜÂ¹í Ü̈áÊÝ Ü̈ÃÜã ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÝWÜáñÜ¤ æ̈. (      )
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12.2   ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ hÝÂ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü :

‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ A ÊÜáñÜá¤ B WÜÙÜá ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÝ Ü̈Ãæ, ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å ‘O’  ®Üá°  A , B WÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔÄ. Pæàí Ü̈Å
ÖÜ£¤ÃÜ Pæãà®Ü H±ÜìvÜáñÜ¤¨æ. AOB¿á®Üá° hÝÂ AB  Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ H±Üìor
Pæãà®ÜÊæí Ü̈á PÜÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá POQ, PSQ ÊÜáñÜá¤ PRQ WÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ
H®æí¨Üá PÜÃæ¿áá£¤àÄ?
     i.  Pæàí Ü̈Å ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ hÝÂ PQ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü POQ.

     ii.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX hÝÂ PQ  ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜ ÊÜáñÜá¤ A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜ ÊæáàÈÃÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá S ÊÜáñÜá¤�R WÜÙÜÈÉ  ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX PSQ

ÊÜáñÜá¤�PRQ.

bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÊÜêñÜ¤̈ Ü Pæàí Ü̈Å ‘O’ ÊÜáñÜá¤ AB, CD, EF ÊÜáñÜá¤
GH WÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂWÜÙÜá.
bñÜÅ©í Ü̈ GH > EF > CD > AB Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
B¨ÜÃæ D hÝÂWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ¨Ü ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìÔvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ ŸWæY ¯àÊÜâ H®Üá

ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ hÝÂ E Ü̈ª ÖæaÝc Ü̈íñæÇÝÉ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìvÜáÊÜ Pæãà®Ü̈ Ü

AÙÜñæ ÖæaÝcWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.
GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ AÊÜâ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÖæàXÃÜáñÜ¤Êæäà

BÇæãàbÔÄ.
‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÔ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ PæçÊÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ ÓæRàÆá ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈
GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜá AB ÊÜáñÜá¤ CD WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

Pæàí Ü̈Å ‘O’ A®Üá° A, B, C ÊÜáñÜá¤ D WÜÚí Ü̈ hæãàwÔÄ.  DWÜ AOB

ÊÜáñÜá¤ COD Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.  AÊÜâ Jí¨ÜPæR ÊÜáñæã¤í¨Üá
ÓÜÊÜÞ®ÜÊæà®Ý ?

C®Üã° GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá AÊÜâ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Pæàí Ü̈Å ÖÜ£¤ÃÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞw
®æãàwÄ.  A Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.

D ÓÜñÜÂÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Óæãà|.
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±ÜÅÊæáà¿á 12.1 :  Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜá  ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ AÊÜâ Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜÞ®Ü.

Ü̈ñÜ¤ :‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ  AB  ÊÜáñÜá¤ CD  WÜÙÜá GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜá.  AÊÜâ Pæàí Ü̈Å æ̈ãvÜ®æ
H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá AOB ÊÜáñÜá¤ COD
ÓÝ«Ǖ à¿á : AOB = COD
ÃÜaÜ®æ : ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá° hÝÂWÜÙÜ AíñÜÂ ¹í Ü̈áWÜÚí Ü̈ ÓæàÄÔÄ.  BWÜ AOB ÊÜáñÜá¤ COD WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
ÓÝ«Ü®æ :  AOB ÊÜáñÜá¤ CODWÜÙÜÈÉ

AB = CD       (¨ÜñÜ¤)
OA = OC      (Jí¨æà ÊÜêñÜ¤¨Ü £ÅgÂWÜÙÜá)
OB  = OD     ( Jí¨æà ÊÜêñÜ¤¨Ü £ÅgÂWÜÙÜá)

B Ü̈ªÄí Ü̈  AOB  #  COD  (¸Ý.¸Ý.¸Ý.Ô¨ÝªíñÜ)
B Ü̈ªÄí¨ ÜAOB # COD     ( ÓÜÊÜì ÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá )
WÜÊÜá¯Ô :  ÓÜÊÜì ÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá Gí¨Üá ŸÃæ¿áÆá ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX ‘C.P.C.T.(Correspanding Parts of Congruent Triangle) (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá) Gí Ü̈á
ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤¨ÜÈÉ®Ü GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜá Pæàí¨ÜÅ¨æãí©Wæ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ¨ÜÃæ,
hÝÂWÜÙÜ ŸWæY ¯àÊæà®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?  D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü aÜoáÊÜqPæÀáí Ü̈ A®æÌàÑÓæãà|.

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ . ÊÜêñÜ¤̈ Ü AíaÜáWÜÙÜá HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á

ÊÝÂÓÜ¨æãí©Wæ  ÊÜávÜbÄ.  ÊÜávÜb¨Ü »ÝWÜÊÜ®Üá° ñæÃæ¨Üá C®æã°í¨Üá ÊÝÂÓÜ¨æãí©Wæ ÊÜávÜbÄ.  ÊÜávÜb¨Ü
»ÝWÜÊÜ®Üá° ñæÃæ̈ Üá ®æãàw Ü̈Ãæ GÃÜvÜá ÊÝÂÓÜWÜÙÜá Pæàí Ü̈Å  ‘O’
ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãÙÜáÛñæ¤àÊæí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.  GÃÜvÜá hæãñæ
ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.  CÊÜâ ÓÜÊÜá. ÊÝÂÓÜ̈ Ü
Pæã®æ¿á ¹í Ü̈áWÜÙÜá A, B, C ÊÜáñÜá¤ D Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔÄ.

hÝÂWÜÙÜá AC , BC , BD  ÊÜáñÜá¤ AD  WÜÙÜ®Üá°
GÙæÀáÄ. ®ÝÆáR ÊÜêñÜ¤SívÜWÜÙÜá 1, 2, 3 ÊÜáñÜá¤ 4 WÜÙÜ®Üá°
PÜñÜ¤ÄÔÄ.

D SívÜWÜÙÜ®Üá° hæãñæWÜÙÝX Jí¨ÜÃÜ ÊæáàÇæãí¨Üá hæãàwÔ¨ÜÃæ (1,3) ÊÜáñÜá¤ (2,4) hæãñæWÜÙÜ
AíaÜáWÜÙÜá

HQà»ÜËÓÜáñÜ¤Êæ.  Gí Ü̈Ãæ AD BC ÊÜáñÜá¤ AC BD  BWÜáñÜ¤Êæ¿Þ?
Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÊæáàÈ®Ü WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ÃÜá.  C æ̈à ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° æ̧àÃæ æ̧àÃæ
AÙÜñæWÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÓÜÄ®æãàw¨ÜÃæ hÝÂWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáñÜ¤Êæí¨Üá ÊæáàÈ®Ü
±ÜÅÊæáà¿á©í¨Ü ÓÝ©ÓÜŸÖÜá¨Üá.
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±ÜÅÊæáà¿á 12.1 ËÇæãàÊÜá ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜŸÈÉÃÝ?
±ÜÅÊæáà¿á 12.2 : Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ æ̈ãÙÜX®Ü hÝÂWÜÙÜá Pæàí Ü̈Å Ü̈ÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ B hÝÂWÜÙÜá
ÓÜÊÜá.

C Ü̈á C Ü̈PÜãR ÊÜááíaæ ÖæàÙÜÇÝ Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜá.
12.1 PQR# MQN Gí Ü̈á ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ©í Ü̈
PQR # MQN   Gí Ü̈á ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á ( HPæ ?)
PR = MN?  C Ü̈á ÓÜÄÁáà®Ý ?  ( ±ÜÄàQÒÔÄ)

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  -   -   -   -   -  12.212.212.212.212.2

1.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB =CD  ÊÜáñÜá¤ AOB = 90 B Ü̈Ãæ
COD A®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

   2. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  PQ = RS ÊÜáñÜá¤ 2RS = 480

B Ü̈Ãæ OPQ ÊÜáñÜá¤ ROS WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

 3.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ  PR ÊÜáñÜá¤ QS  GÃÜvÜá ÊÝÂÓÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ  PQ = RS BWÜáñÜ¤̈ æ¿Þ?

12.312.312.312.312.3     ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ :
• ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.  hÝÂ AB  ¿á®Üá° GÙæÀáÄ ÊÜáñÜá¤ Pæàí Ü̈Å ‘O’ ¯í Ü̈ hÝÂ

AB  Wæ Jí Ü̈á ÆíŸÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
• ÆíŸ ÊÜáñÜá¤ hÝÂ AB  WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü¹í Ü̈á P BXÃÜÈ.
• PA ÊÜáñÜá¤ PB WÜÙÜ®Üá° AÙÜñæÊÜÞw Ü̈ ®ÜíñÜÃÜ PA = PB BWÜáÊÜâ æ̈à®æãà ®æãàwÄ.

±ÜÅÊæáà¿á 12.3 : Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á hÝÂWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸÊÜâ,
hÝÂÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤¨æ.

O ®Üá° A  ÊÜáñÜá¤ B WÜÚWæ ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ¯àÊæà ŸÃæ¿áÆá ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
ÊÜáñÜá¤  OPA # OPB  Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
D 12.3 ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊæà®Üá ?
‘‘ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂÊÜ®Üá° A—ìÓÜáÊÜ ÃæàTæ hÝÂWæ ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤ æ̈ ’’.
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aÜoáÊÜqPæ
ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí Ü̈á PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá A Ü̈ÃÜ Pæàí Ü̈ÅÊÜ®Üá°  ‘O’ BX WÜá£ìÔÄ.

ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÓÜÌÆ³ »ÝWÜÊÜ®Üá° ÊÜávÜb ÊÜáñæ¤ ñæÃæÀáÄ.
H±Üìor »ÝWÜÊÜ®Üá° hÝÂ AB A®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤
¨æí¨ÜáPæãÚÛ™.  C®æã°í¨Üá ÊÜávÜñæ¿á®Üá° ÊÜêñÜ¤¨Ü
P æàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá ¤ hÝÂ ÊÜá«ÜÂ ¹í¨Üá ÊÜáãÆPÜ
ÖæãàWÜáÊÜíñæ ÊÜáñÜá¤ A, B ÊæáàÇæ HQà»ÜËÓÜáÊÜíñæ
ÊÜávÜbÄ.  GÃÜvÜá dæà©ÓÜáÊÜ »ÝWÜÊÜ®Üá° D BX
WÜá£ìÔÄ. AD = DB BX æ̈¿Þ?  ODA =
ODB =  H±Üìor GÃÜvÜá ÊÜávÜñæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ
H±Üìor Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞwÄ.  AÊÜâ ÆíŸPæãà®ÜWÜÙÜá.  A Ü̈ªÄí Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂ A®Üá° A—
ìÓÜáÊÜ ÃæàTæ hÝÂWæ ÆíŸÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ Gí Ü̈á ±ÜÄPÜÆ³®æ ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
‘O’ Pæàí¨ÜÅ CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤¨ÜÈÉ  AB  Jí¨Üá ÊÜáñÜá¤ ‘M’hÝÂ¨Ü ÊÜá«ÜÂ¹í¨Üá.
B Ü̈Ãæ OM  , AB Wæ ÆíŸÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.
(ÓÜãaÜ®æ : OA,OB  WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ  OAM ÊÜáñÜá¤  OBM WÜÙÜ®Üá°
ÖæãàÈÔÄ.)

12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 12.3.1 ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ¯«ÜìÄÓÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá
‘O’ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ¹í Ü̈á. ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX

®ÝÊÜâ GÙæ¿áŸÆÉ ÊÜêñÜ¤WÜÙæÐÜár™?  ®ÝÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÐÜr®Ý°¨ÜÃÜã
GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  D ÊÜêñÜ¤WÜÙæ®æ°ÇÝÉ HPæ Pæàí©Åà¿áÅ ÊÜêñÜ¤WÜÙæ®Üá°ñæ¤àÊæí Ü̈á
£Ú Ü̈áPæãíw æ̈ªàÊæ.  ‘P’ ¹í Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Pæàí Ü̈Å BWÜ̈ æà Öæãà Ü̈ÃÜã ®ÝÊÜâ
P Pæàí Ü̈ÅÊÝX A®æàPÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ

Pæãor GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæãàWÜáÊÜíñæ GÙæ¿áŸÆÉ ÊÜêñÜ¤WÜÙæÐÜár™?
P  ÊÜáñÜá¤ Q WÜÙæãÙÜXí¨Ü ÖæãàWÜáÊÜíñæ ŸÖÜÙÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá¨æí¨Üá
WÜÊÜá¯ÓÜáñæ¤àÊæ.

P ÊÜáñÜá¤ Q GÃÜvÜ®Üá° ÓæàÄÔ PQ Wæ Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.  D
Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá R, R1 ÊÜáñÜá¤ R2
WÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.  R, R1  ÊÜáñÜá¤ R2 Pæàí Ü̈ÅWÜÚí Ü̈ PÜÅÊÜáÊÝX RP, R1P ÊÜáñÜá¤ R2P
£ÅgÂWÜÚí Ü̈ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®æ°ÙæÀáÄ.  D ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá°  Q  ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜá£¤ÊæÁáà ? (HPæ)

ÆíŸ©Ì»ÝgPÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ£Áãí¨Üá ¹í¨Üá ÃæàTÝSívÜ¨Ü AíñÜÂ ¹í¨ÜáË¯í¨Ü
ÓÜÊÜá¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ¨Üá. ÊÜêñÜ¤¨Ü Pæàí¨ÜÅÊÜâ hÝÂ¨Ü ÆíŸ¨Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ¨Üá.
ÊÜáãÃÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° PæãorÃæ,  AÊÜâWÜÚí Ü̈ GÙæ¿áŸÆÉ
ÊÜêñÜ¤WÜÙæÐÜár™?  C Ü̈®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã
ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá A,B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  AB ÊÜáñÜá¤ BC
WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
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AB  ÊÜáñÜá¤ BC  WÜÙÜ Æí¸Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá PQ
HJJG

 ÊÜáñÜá¤ RS
HJJG  WÜÙÜ®Üá°

GÙæÀáÄ.  AÊÜâ Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ.  ( HPæí Ü̈Ãæ
GÃÜvÜá ¸æàÃæ ¸æàÃæ ÃæàTæWÜÙÜá Jí¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá°
Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ)  DWÜ ‘O’ ¹í Ü̈á AB  Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤̈ æ.

B¨ÜªÄí¨Ü OA = OB. .....(i)
PQ
HJJG

 ÊæáàÈÃÜáÊÜ ±ÜÅ£¹í¨Üá A , B WÜÚí¨Ü ÓÜÊÜÞ®Ü¨ÜãÃÜ¨ÜÈÉ
CÃÜáÊÜâ¨ÜÄí¨Ü ÖÝWæÁáà ‘O’  ¹í¨Üá BC  Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ ÊæáàÇæ PÜãvÜ
CÃÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ OB = OC ..... (ii)

(i) ÊÜáñÜá¤ (ii) ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÚí Ü̈
OA = OB = OC  Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á ( ÓÜíPÜÅÊÜá| «ÜÊÜáì)

B¨ÜªÄí¨Ü  A, B ÊÜáñÜá¤ C WÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á ‘O’. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ ’O’
Pæàí Ü̈ÅÊÝX ÊÜáñÜá¤ OA £ÅgÂ©í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤ B ÊÜáñÜá¤ C ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ PÜãvÜ ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ A,
B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Jí æ̈à Jí Ü̈á CÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí¨Ü ÊÜáãÃÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ¨Ü ÊÜáãÃÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæãàWÜáÊÜ
HPæçPÜ ÊÜêñÜ¤ CÃÜáñÜ¤ æ̈ G®Üá°ÊÜ ±ÜÅPÜÆ³®æ¿á®Üá° ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.
ÓÜãaÜ®æ : AC A®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ABC  H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.  A Ü̈ÃÜ GÇÝÉ ÍÜêíWÜWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ.  D
ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° B £Å»Üág Ü̈ ±ÜÄÊÜêñÜ¤ G®Üá°ñæ¤àÊæ ÊÜáñÜá¤‘O’ A®Üá° ±ÜÄÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å G®Üá°ñæ¤àÊæ.  OA A¥ÜÊÝ OB A¥ÜÊÝ
OC WÜÙÜá ±ÜÄÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá HPÜÃæàTÝWÜñÜWÜÙÝ Ü̈Ãæ AÊÜâWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜíñæ  GÙæ¿á

ŸÆÉ ÊÜêñÜ¤WÜÙæÐÜár™?  Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ  ÖæãàWÜáÊÜíñæ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá ±ÜÅ¿á£°Ô.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
E¨ÝÖÜÃÜOæ 1 : AB = 5 Óæí.Ëáà, B= 750 ÊÜáñÜá¤ BC =7 Óæí.Ëáà AÙÜñæWÜÚí Ü̈ ABCWæ ±ÜÄÊÜêñÜ¤
GÙæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : AB = 5 Óæí.Ëáà,  E Ü̈ª CÃÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. B= 750 CÃÜáÊÜíñæ B ÖÜ£¤ÃÜ
Pæãà®Ü QÃÜ| BX®Üá° ÃÜbÔÄ.  B Pæàí Ü̈ÅÊÝX 7 Óæí.Ëáà £ÅgÂ©í Ü̈ Jí Ü̈á PÜíÓÜÊÜ®Üá°
BX ÊæáàÇæ GÙæÀáÄ.  PÜíÓÜ BX A®Üá° C ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈. C ÊÜáñÜá¤ AWÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ABC H±ÜìvÜáñÜ¤̈ æ.  AB ÊÜáñÜá¤ BC  WÜÙÜ Æí¸Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá
PQ
HJJG  ÊÜáñÜá¤ RS

HJJG
 WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  PQ

HJJG  ÊÜáñÜá¤ RS
HJJG

 WÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈á ‘O’.
DWÜ ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX ÊÜáñÜá¤  OA £ÅgÂ©í Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  B ÊÜêñÜ¤
B ÊÜáñÜá¤ C ÊÜáãÆPÜ PÜãvÜ ÖæãàWÜáñÜ¤̈ æ.  C æ̈à æ̧àPÝ Ü̈ ±ÜÄÊÜêñÜ¤™.

12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 12.3.2 hÝÂWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ AÊÜâWÜÚWæ CÃÜáÊÜ ̈ ÜãÃÜ
       Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤PæR CÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜá A±ÜÄËáñÜ. ®ÝÊÜâ ÊÜêñÜ¤©í Ü̈ Jí æ̈à E Ü̈ª
CÃÜáÊÜ A®æàPÜ hÝÂWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ AÊÜâ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜ Ü̈ãÃÜ ÖæàWæ CÃÜáñÜ¤ æ̈?  D aÜoáÊÜqPæ©í Ü̈
D ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ.
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aÜoáÊÜqPæ
Jí¨Üá ¨æãvÜx ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° PÝWÜ¨Ü¨Ü ÊæáàÇæ GÙæ¨Üá

B¨Ü®Üá° PÜñÜ¤ÄÔÄ, Pæàí¨ÜÅÊÜ®Üá° ‘O’ BX WÜá£ìÔÄ.
B«ÜìPæR ÊÜávÜbÄ. DWÜ B«Üì ÊÜêñÜ¤ PÜíÓÜ AíaÜá ÖÜ£¤ÃÜ.
ÓÜÌÆ³ ÊÜávÜbÔ ñæÃæÀáÄ. ¯ÊÜáWæ GÃævÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá hÝÂ
WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ. BÊÜ®Üá° AB ÊÜáñÜá¤ CD   ÊÜáñÜá¤
CDWÜÙÝX WÜá£ìÔÄ. ‘O’ Pæàí¨ÜÅÊÝX ±ÜÅ£ hÝÂ Wæ
ÆíŸÊÝX ÊÜávÜbÄ. Ë»ÝgPÜ E±ÜÁãàXÔ ÊÜêñÜ¤
Pæàí Ü̈Å ‘O’ ¯í Ü̈ hÝÂ WÜÚWæ  CÃÜáÊÜ ÆíŸWÜÙÜ E Ü̈ªÊÜ®Üá° ÖæãàÈÔ ®æãàwÄ.

D aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° ÊÜêñÜ¤ ÊÜávÜñæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÊÜÞ®Ü hÝÂWÜÙÜ®Üá° H±ÜìwÓÜáñÝ¤ A®æàPÜ ÓÜÆ ÊÜÞwÄ.
¯ÊÜá¾ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á ±ÜÅPÜÆ³®æ¿ÞX £ÚÔÄ.
‘‘ÓÜÊÜìÓÜÊÜá hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ’’.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ‘O’ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ AB = CD. OMÊÜáñÜá¤  ON WÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX

AB  ÊÜáñÜá¤ CD  WÜÚWæ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ GÙæ̈ Ü ÆíŸWÜÙÝ Ü̈Ãæ OM = ON Gí Ü̈á
ÓÝ—ÔÄ.

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅPÜÆ³®æ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ‘‘ÓÜÊÜá®Ý Ü̈ E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜ
hÝÂWÜÙÜá Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ’’G®Üá°ÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 2 : bñÜÅ Ü̈ÈÉ ‘O’ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÝ Ü̈Ãæ  CD E Ü̈ªÊÜ®Üá° AB = 5  Óæí.Ëáà B¨ÝWÜ PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  AOB ÊÜáñÜá¤  COD WÜÙÜÈÉ

OA = OC (HPæ?)

OB = OD (HPæ?)

AOB = COD

  AOB#  COD

∵ AB = CD (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜ ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÜá)
 AB = 5 Óæí.Ëáà.. B Ü̈ªÄí Ü̈ CD = 5 Óæí.Ëáà.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 3 : ±ÜPÜR¨Ü bñÜÅ¨ÜÈÉ   ‘O’ Pæàí¨ÜÅÊÝX GÃÜvÜá HPÜ Pæàí©Åà¿á
ÊÜêñÜ¤WÜÙÝXÊæ.  ̈ æãvÜx ÊÜêñÜ¤ Ü̈ hÝÂ AD bPÜR ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° B ÊÜáñÜá¤  C ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈.
B Ü̈Ãæ AB = CD Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
¨ÜñÜ¤ : ‘O’Pæàí¨ÜÅÊÝX HPÜ Pæàí©Åà¿á ÊÜêñÜ¤WÜÙÜÈÉ ¨æãvÜx ÊÜêñÜ¤¨Ü hÝÂ AD bPÜR
ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá°  B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáñÜ¤ æ̈.
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ÓÝ«Ǖ à¿á : AB = CD

ÃÜaÜ®æ : AD  Wæ ÆíŸÊÝX OE  ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÓÝ«Ü®æ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ æ̈ãvÜx ÊÜêñÜ¤PæR AD  Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜáñÜá¤ OE , AD  Wæ ÆíŸ.
∵  AD ¿á®Üá° OE  ©Ì»ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈. (Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ hÝÂÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤̈ æ.)

�AE = ED ..... (i)
‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX CÃÜáÊÜ bPÜR ÊÜêñÜ¤PæR BC Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜáñÜá¤  AD  Wæ OE  ÆíŸ.
BC A®Üá° OE  A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈ ( ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á©í Ü̈)
�BE = CE ..... (ii)

ÓÜËáàPÜÃÜ|  (ii) ®Üã°  (i) Äí Ü̈ PÜÙæ̈ ÜÃæ.
AE - BE = ED - EC

AB = CD

A»ÝÂÓÜ  -  -  -  -  - 12.312.312.312.312.3

1. PæÙÜX®Ü £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá°  GÙæ̈ Üá ±ÜÄÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

(i)   ABC AÈÉ  AB = 6 Óæí.Ëáà. BC = 7 Óæí.Ëáà  ÊÜáñÜá¤ A = 60o

(ii)  PQR AÈÉ  PQ = 5 Óæí.Ëáà. QR = 6 Óæí.Ëáà ÊÜáñÜá¤  RP = 8.2 Óæí.Ëáà.

(iii)  XYZ AÈÉ  XY = 4.8 Óæí.Ëáà., X = 60o   ÊÜáñÜá¤ Y = 70o

2. AB = 5.4 Óæí.Ëáà. GÙæ̈ Üá, A, B WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

3. GÃÜvÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá GÃÜvÜá æ̧àÃæ̧ æàÃæ  ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãívÜÃæ AÊÜâWÜÙÜ
Pæàí Ü̈ÅWÜÙÜá ÓÝÊÜÞ®ÜÂ hÝÂ®Ü Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.

4. Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ dæà©ÔPæãÙÜáÛÊÜ GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜá AÊÜâWÜÙÜ dæà Ü̈®Ü ¹í Ü̈á
ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÊÝÂÓÜ̈ æãí©Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá H±ÜìwÔ Ü̈Ãæ A
hÝÂWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.  ( ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ ®æãàwÄ.)

5.  ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  O Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ   AB Jí Ü̈á hÝÂ™ CD ÊÝÂÓÜ
AB  Wæ ÆíŸÊÝX æ̈.  AD = BD Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
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12.412.412.412.412.4          ÊÜêñÜ¤Ü PÜíÓÜ©í Ü̈ Pæàí Ü̈Å æ̈ãvÜ®æ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü :

bñÜÅ (i) ®ÜÈÉ AB  Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜáñÜá¤ pAB  Jí Ü̈á PÜíÓÜ ( ÆZá PÜíÓÜ) hÝÂ ÊÜáñÜá¤
PÜíÓÜ ÃæàTæWÜÚWæ Jí æ̈à AíñÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜá A ÊÜáñÜá¤  B WÜÙÜá CÊæ.

B¨ÜªÄí¨Ü hÝÂ Pæàí¨ÜÅ ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü,
PÜíÓÜÃæàTæ Pæàí Ü̈Å ‘O’ ®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜÞ®Ü
bñÜÅ (ii) ®ÜÈÉ ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ AB  ÊÜáñÜá¤
CD  WÜÙÜá GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜá.  AB = CD B¨ÜÃæ BWÜ

AOB = COD.
C Ü̈Äí Ü̈ PÜíÓÜ ÃæàTæ pAB  Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü, PÜíÓÜÃæàTæ

pCD  Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  (Aí Ü̈Ãæ
AOB # DOC Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá)

ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜ PÜíÓÜWÜÙÜá
Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á ®ÝÊÜâ ¯«ÜìÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 12.4.1 Jí Ü̈á PÜíÓÜ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ »ÝWÜ̈ Ü ÊæáàÇæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü :
‘O’  Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.
pPQ  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á bñÜÅ (i) ®ÜÈÉ  ÆZá PÜíÓÜ bñÜÅ (ii)
ÃÜÈÉ A«Üì ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ bñÜÅ (iii) ®ÜÈÉ A—PÜ PÜíÓÜÊÝX æ̈.
ÊÜêñÜ¤ Ü̈  ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ¹í Ü̈á R ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÚÛÄ.  R®Üá° P ÊÜáñÜá¤ Q ¹í¨ÜáWÜÙæãí©Wæ
ÓæàÄÔÄ.

PQ PÜíÓÜ R ¹í¨ÜáË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü PRQ B¨ÜÃæ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ
H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü POQ.
              PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° Pæãor bñÜÅWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX ñÜáí¹ÔÄ.

Pæãà®Ü bñÜÅ (i) bñÜÅ (ii) bñÜÅ (iii)
PRQ

POQ

C®Üã° PæÆÊÜâ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ÊÜêñÜ¤ ±ÜÄ—¿á ÊæáàÇæ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÖÜ£¤ÃÜ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° H±ÜìwÔÄ.
¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ?  Jí¨Üá PÜíÓÜ Pæàí¨ÜÅ ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR , A¨æà PÜíÓÜ EÚ¨Ü ÊÜêñÜ¤¨Ü
ÊæáàÇæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR ÊÜá«ÜÂ CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü̈ Ü ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ±ÜÅPÜÆ³®æ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜŸÈÉÃÝ?  B Ü̈ªÄí Ü̈
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á PÜíÓÜ Pæàí Ü̈Å ‘O’ ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à
Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.
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±ÜÅÊæáà¿á : Jí¨Üá PÜíÓÜ©í¨Ü ÊÜêñÜ¤ Pæàí¨ÜÅ¨ÜÈÉ H±ÜìwÓÜÆ³or Pæãà®ÜÊÜâ. A¨æà PÜíÓÜ ÊÜêñÜ¤¨Ü EÚ¨Ü »ÝWÜ¨Ü
¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár CÃÜáñÜ¤̈ æ.

Ü̈ñÜ¤ : O ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜÈ.
PÜíÓÜ pPQ  Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü POQ.
R G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ( pPQ  ÊæáàÇæ CÆÉ Ü̈) EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á.

ÓÝ«Ü®æ  :  CÈÉ  (i) pPQ  Jí Ü̈á ÆZá PÜíÓÜ  (ii) pPQ  Jí Ü̈á A«Üì ÊÜêñÜ¤ ÊÜáñÜá¤ (iii) pPQ  Jí Ü̈á A—PÜ PÜíÓÜ
BWÜáÊÜ CÈÉ ÊÜáãÃÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÚÊæ.

R ¹í Ü̈áÊÜ®Üá°  ‘O’  Wæ ÓæàÄÔ S ¹í Ü̈áÊÜÃæWæ ÊÜê©œÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° Êæã Ü̈Èvæãà| (
GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ).

GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ   ROP ¿áÈÉ
OP = OR ( Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ®Ü £ÅgÂWÜÙÜá)
�ORP = OPR  ( ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ

ÓÜÊÜÞ®Ü ¸ÝÖÜáWÜÚWæ G Ü̈áÃÝXÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá).
POS Pæãà®Ü  ROP Wæ ¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü (ÃÜaÜ®æ)

POS = ORP + OPR A¥ÜÊÝ 2 ORP..... (1)

 ( ∵¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü BíñÜÃÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü)
C¨æà Ë«ÜÊÝX ROQ

SOQ = ORQ + OQR  A¥ÜÊÝ 2 ORQ... (2)

(∵¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü BíñÜÃÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü )
(1) ÊÜáñÜá¤ (2) WÜÚí Ü̈

POS + SOQ = 2 (ORP + ORQ)

Gí Ü̈Ãæ A Ü̈á POQ = 2 QRP Wæ ÓÜÊÜÞ®Ü ..... (3)

ÓèÆ»ÜÂWæãàÓÜRÃÜ
ORP = OPR = x Gí¨ÜáPæãÚÛ.
POS = 1
1 = x + x = 2x
ORQ = OQR = y Gí¨ÜáPæãÚÛ.
SOQ = 2
2 = y + y = 2y
DWÜ POQ =  1 + 2  = 2x +2y
= 2 (x+y) = 2 (PRO +  ORQ)
(Aí¨ÜÃæ) POQ = ��PRQ
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B Ü̈ªÄí Ü̈ ‘‘Jí Ü̈á PÜíÓÜ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü , A æ̈à PÜíÓÜ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ »ÝWÜ̈ Ü
¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár BWÜáñÜ¤ æ̈’’ G®Üá°ÊÜ ±ÜÅÊæáà¿á ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 4 : ‘O’ ÊÜêñÜ¤¨Ü Pæàí¨ÜÅÊÝXÃÜÈ. PQ Jí¨Üá ÊÝÂÓÜ. B¨ÜÃæ A«Üì ÊÜêñÜ¤¨æãÙÜX®Ü Pæãà®ÜÊÜâ
ÆíŸÊÝXÃÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÓÝ—ÔÄ.

±ÜÄÖÝÃÜ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ  PQ Jí Ü̈á ÊÝÂÓÜÊæí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.

  ∵  POQ = 180o

(ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ Pæãà®Ü 180o)
ÊÜáñÜá¤ POQ =���PRQ ( Jí Ü̈á PÜíÓÜ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ
Pæãà®Ü, B PÜíÓÜ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár)

PRQ = 
o

o180  90
2



E¨ÝÖÜÃÜOæ 5 : ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅ Ü̈ÈÉ  x° æ̧Çæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : ACB = 40° ( Ü̈ñÝ¤íÍÜ)
              AOB = 2 ACB = 2  40° = 80°

∵     x° + AOB = 360°

B Ü̈ªÄí Ü̈  x° = 360° – 80° = 280°

12.4.2 Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ SívÜ̈ ÜÈÉ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá

®ÝÊÜâ DWÜ Jí Ü̈á PÜíÓÜ Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ SívÜ̈ ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ŸWæY aÜbìÓæãà|.
‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ÆZá PÜíÓÜ  AB ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ (bñÜÅÊÜ®Üá° ®æãàwÄ).

P, Q, R ÊÜáñÜá¤ S WÜÙÜá A—PÜ PÜíÓÜ̈ Ü ÊæáàÇæ Gí Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜá. AB AíñÜÂ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
P, Q, R  ÊÜáñÜá¤ S   WÜÙæãí©Wæ ÓæàÄÔÄ. APB, AQB, ARB  ÊÜáñÜá¤ ASB WÜÙÜá H±ÜìvÜáñÜ¤Êæ.
∵    AOB = 2APB (HPæ?)

       AOB = 2AQB (HPæ?)

       AOB = 2ARB (HPæ?)

      AOB = 2ASB (HPæ?)

B Ü̈ªÄí Ü̈  APB = AQB =ARB = ASB

Gí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á PÜíÓÜ Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ SívÜ̈ ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊæí Ü̈á WÜÊÜá¯ÔÄ..
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ÓÜãaÜ®æ : ÊæáàÈ®Ü aÜaæì¿áÈÉ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá P, Q, R, SÊÜáñÜá¤ A, B GÇÝÉ Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜ
 ¹í Ü̈áWÜÙæí Ü̈á WÜÊÜá¯Ô æ̈ªàÊæ.  CÊÜâWÜÙÜ®Üá° H®æ®Üá°ñÝ¤Ãæ?  Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°
 aÜQÅà¿á  ¹í Ü̈áWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊÜ®Üã° D Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÅÊæáà¿á 12.4 : GÃÜvÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ ( B ÃæàTÝSívÜPæR Jí¨æà PÜvæÀáí¨Ü)
¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ , B ¹í Ü̈áWÜÙæÆÉ Jí æ̈à
ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ.  Aí Ü̈Ãæ AÊÜâ aÜQÅà¿áWÜÙÝWÜáñÜ¤Êæ.

Ü̈ñÜ¤ : ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÜÙÜá  A, B WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ AB  Wæ Jí æ̈à PÜvæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá
¹í Ü̈áWÜÙÜÈÉ C ÊÜáñÜá¤ D WÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ AB H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ACB ÊÜáñÜá¤ ADB ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á
PæãvÜÇÝX¨æ.
ÓÝ«Ǖ à¿á :  A, B, C ÊÜáñÜá¤  D WÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈÃÜáÊÜ
¹í Ü̈áWÜÙÜá Gí Ü̈Ãæ aÜQÅà¿á ¹í Ü̈áWÜÙÜá.
ÃÜaÜ®æ : HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈ ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜá A, B ÊÜáñÜá¤ C
¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
ÓÝ«Ü®æ :ACB = ADBBWÜáÊÜíñæ, D = D ¹í Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ
CÃÜ¨æàÖæãà¨ÜÃæ.

BWÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ C®æã°í Ü̈á ¹í Ü̈á E,  AD¿á®Üá° dæà©ÓÜáÊÜíñæ ( A¥ÜÊÝ ÊÜê©œÔ Ü̈ ) ÊÜÂÊÜÔ§ñÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.
Gí Ü̈Ãæ A, B, C ÊÜáñÜá¤  E WÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
ACB = AEB ( HPæ?)
B Ü̈Ãæ ACB = ADB Gí Ü̈á PæãvÜÇÝX æ̈.
B Ü̈ªÄí Ü̈  AEB = ADB
C Ü̈á E ÊÜáñÜá¤ D HQà»ÜËÓÜ̈ æà Öæãà Ü̈Ãæ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. (HPæ?)
B Ü̈ªÄí Ü̈ E  PÜãvÜ D  æ̈ãí©Wæ HQà»ÜËÓÜáñÜ¤ æ̈.
A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  –  –  –  –  – 12.412.412.412.412.4

1. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ‘O’ ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤
AOB = 100° B Ü̈Ãæ ADB A®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

2. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  BAD = 40° B Ü̈Ãæ  BCD A®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
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3. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  O ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ POR = 120° B Ü̈Ãæ PQR  ÊÜáñÜá¤
PSR WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

4. bñÜÅ Ü̈ÈÉ  ‘O’ ÊÜêñÜ¤Pæí Ü̈Å OM = 3 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤
AB = 8 Óæí.Ëáà B¨ÜÃæ ÊÜ êñ Ü ¤¨Ü £ÅgÂÊÜ®Üá °
PÜívÜá×wÀáÄ.

5. bñÜÅ¨ÜÈÉ  ‘O’ ÊÜêñÜ¤Pæàí¨ÜÅ ÊÜáñÜá¤ OM, ON
hÝÂWÜÙÜá PQ, RS WÜÙÜ ÊæáàÇæ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ GÙæ̈ Ü
ÆíŸWÜÙÜá. OM = ON  ÊÜáñÜá¤ PQ = 6 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ RS A®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

6. A ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ ABCD Jí Ü̈á aèPÜ.
BD = 4 Óæí.Ëáà, B Ü̈Ãæ ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂÊæÐÜár™?

7. ¿ÞÊÜâ¨æà £ÅgÂ©í¨Ü Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¨Üá
A Ü̈®Üá° Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉ  CÃÜáÊÜíñæ
GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

8.  bñÜÅ Ü̈ÈÉ ‘O’  ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å ÊÜáñÜá¤ AB, CD WÜÙÜ ÓÜÊÜÞ®Ü E Ü̈ª CÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜá
AOB = 70° B Ü̈Ãæ  OCD. ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

12.5 aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg
bñÜÅ Ü̈ÈÉ®Ü aÜñÜá»Üáìg ÍÜêíWÜWÜÙÜá A,B,C ÊÜáñÜá¤ D WÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈÊæ.

CíñÜÖÜ aÜñÜá»Üáìg ABCD A®Üá° aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

aÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæaÜoáÊÜqPæ
Jí Ü̈á ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ PÝWÜ̈ ÜÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ

A, B, C ÊÜáñÜá¤ D ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá°  WÜá£ìÔÄ.  CÊÜâWÜÚí Ü̈
aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg ABCD A®Üá° ÃÜbÔ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
AÙÜñæÊÜÞw Jí¨Üá PæãàÐÜ rP Ü¨ÜÈÉ ®ÜÊÜáã©ÔÄ.  C¨æà
aÜoáÊÜqPæ¿á®Üá° C®Üã° ÊÜáãÃÜá A¥ÜÊÝ ÖæaÜác ¸ÝÄ ÃÜbÔ
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜñæÊÜÞw PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
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PÜÅ™.ÓÜí. A B C D A+C B+D

1

2

3

4

PæãàÐÜrPÜ©í Ü̈ ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?

±ÜÅÊæáà¿á 12.5 : aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá.
Ü̈ñÜ¤ : ABCD Jí Ü̈á aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg.

ÓÝ«Ǖ à¿á : A +  C = 180°

�B + D = 180°

ÓÝ«Ü®æ : D = 
1
2  y (HPæ ?) ..... (i)

B = 
1
2  x (HPæ ?) ..... (ii)

(i) ÊÜáñÜá¤ (ii) WÜÙÜ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ.

D + B = 
1
2 y + 

1
2 x

D + B = 
1
2  (y + x)

B + D = 
1
2  × 360°

B + D = 180°

A æ̈à Ë«ÜÊÝX A + C = 180°

E¨ÝÖÜÃÜOæ  6 : bñÜÅ Ü̈ÈÉ  A = 120°  B Ü̈Ãæ C  PÜívÜá×wÀáÄ ?
±ÜÄÖÝÃÜ : ABCD Jí Ü̈á aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg
B Ü̈ªÄí Ü̈ �A + C = 180°

    1200 + C = 180°

B Ü̈ªÄí Ü̈  C = 180° – 120° = 60°

A

D

C

B

x

y
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D
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B
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ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ËÇæãàÊÜáÊæà®Üá?
‘‘Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá B¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180o B Ü̈Ãæ B aÜñÜá»Üáìg

aÜQÅà¿áÊÝWÜáñÜ¤¨æ ’’.
ËÇæãàÊÜáÊÜâ PÜãvÜ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂÊæà.

±ÜÅÊæáà¿á 12.6 : Jí¨Üá aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180o B¨ÜÃæ
A¨Üá aÜQÅà¿á aÜñÜá»ÜáìgÊÝWÜáñÜ¤¨æ.

Ü̈ñÜ¤ : Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg ABCD ¿áÈÉ
ABC + ADC = 180o

DAB + BCD = 180o

ÓÝ«Ü¯à¿á : ABCD  Jí¨Üá aÜQÅà¿á
aÜñÜá»Üáìg.
ÃÜaÜ®æ : HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈̈ Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá A, B, ÊÜáñÜá¤ C JÙÜWæãívÜá Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.  ÊÜêñÜ¤ D
ÊÜáãÆPÜ Öæãà Ü̈Ãæ A, B, C,D WÜÙÜá aÜQÅà¿áWÜÙÝWÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ¯ÃÜã²Ô Ü̈íñæ.
D ÊÜêñÜ¤  D ¹í Ü̈á ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜ̈ æà Öæãà Ü̈Ãæ A ÊÜêñÜ¤ CD  ¿á®Üá° A¥ÜÊÝ CD  ¿á®Üá° ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ E
ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ.
AE  ¿á®Üá° ÓæàÄÔÄ.
ÓÝ«Ü®æ : ABCE  Jí Ü̈á aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg ( ¯ÊÜÞì| )

AEC + ABC = 180o ( aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤)
B Ü̈Ãæ �ABC + ADC = 180o ( Ü̈ñÜ¤ )
AEC + ABC = ABC + ADC ��AEC = ADC

B Ü̈Ãæ D Pæãà®ÜWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á  ADE¿á AíñÜÃÜPæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜ®æà¿á Ü̈á ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü.
£Å»Üág ¸ÝÖÜÂ Pæãà®Ü ¿ÞÊÝWÜÆã A Ü̈ÃÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à AíñÜÃÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÚXíñÜ ÖæaÜác Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™.
AEC = ADC  G®Üá°ÊÜâ Ü̈á Jí Ü̈á ËÃæãà æ̈ãàQ¤.
Aí Ü̈Ãæ A,B ÊÜáñÜá¤ C WÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤ D ÊÜáãÆPÜ  ÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ G®Üá°ÊÜ ®ÜÊÜá¾ PÜÆ³®æ AÓÜñÜÂ™.
  A,B ÊÜáñÜá¤ C ÊÜáãÆPÜ GÙæ̈ Ü ÊÜêñÜ¤ D ÊÜáãÆPÜ PÜãvÜ ÖæãàWÜáñÜ¤ æ̈.
  A,B,C ÊÜáñÜá¤ D Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÈ®Ü ¹í Ü̈áWÜÙÜá Gí Ü̈Ãæ ABCD Jí Ü̈á aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 7 : bñÜÅ Ü̈ÈÉ AB ÊÜêñÜ¤ Ü̈ Jí Ü̈á ÊÝÂÓÜ, hÝÂ CD  ÊÜêñÜ¤ Ü̈ £ÅgÂPæR ÓÜÊÜá. AC
JJJG

  ÊÜáñÜá¤ BD
JJJG  WÜÙÜá

ÊÜê©œÔ¨ÝWÜ AÊÜâ  E ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ dæà©ÔPæãívÜÃæ AEB = 60° Gí Ü̈á ñæãàÄÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ : OC, ODÊÜáñÜá¤ BC WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

  ODCJí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág (HPæ?)

E C

BA

D
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E
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D
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 COD = 60°

DWÜ, CBD = 
1
2  COD (HPæ?)

C¨ÜÄí¨Ü CBD = 30°

ÊÜáñæ¤ ACB = 90° (HPæ?)

BWÜ BCE = 180° - ACB = 90°

C¨ÜÄí¨Ü CEB = 90° - 30° = 60°, i.e. AEB = 60°

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ      12.5

1. PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ  x  ÊÜáñÜá¤ y  æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ..

2.   ABCD aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ  A, B, C  WÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÈÊæ. ÖÝWæÁáà A + C = 180°
B Ü̈Ãæ ÍÜêíWÜ D  PÜãvÜ A æ̈à ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

3. Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg aÜQÅà¿áÊÝ Ü̈Ãæ A Ü̈á B¿áñÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
4. Jí Ü̈á aÜQÅà¿á ÊÜhÝÅPÜê£ Jí Ü̈á aèPÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

5.  PæÙÜX®Ü ±ÜÅ£ Jí Ü̈PæR Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®æ°Ùæ̈ Üá A Ü̈ÃæãÙÜWæ Pæãor bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. Pæãor ŸÖÜá»ÜágÊÜ®Üá°
ÃÜbÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜ̈ æ Öæãà Ü̈Ãæ AÓÝ«ÜÂ Gí Ü̈á ŸÃæÀáÄ.

                (A) B¿áñÜ
(B) ñÝÅ²gÂ
(C) A—PÜ Pæãà®Ü £Å»Üág
(D) B¿áñÜÊÜÆÉ Ü̈ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
(E) ÆZáPæãà®Ü ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»Üág.
(F) PR ÊÝÂÓÜÊÝXÃÜáÊÜ  PQRS  aÜñÜá»Üáìg.

(iii)(ii)(i)
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     ®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜWÜÙÜá :

• Jí Ü̈á ÓÜÊÜáñÜÆ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á Ô§ÃÜ ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ Ô§ÃÜ ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ A æ̈à ÓÜÊÜáñÜÆPæR ÓæàÄ Ü̈ ¹í Ü̈áWÜÙÜ
ÓÜÊÜáá¨Ý¿áÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.

• Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° hÝÂ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• ÊÝÂÓÜ  hÝÂWÜÙæÆÉÊÜâWÜÙÜÈÉ æ̈ãvÜẍ Üá ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ÊÜááTÝíñÜÃÜ PÜãvÜ ÖæãàWÜáÊÜ hÝÂÊÜ®Üá°

ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊÝÂÓÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• Jí æ̈à £ÅgÂ ( ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÙÜá) WÜÚÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
• Jí æ̈à Pæàí Ü̈Å Öæãí© Ü̈ª Ë¼®Ü° £ÅgÂWÜÚÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤WÜÙÜ®Üá° HPÜ Pæàí©Åà¿áÅ ÊÜêñÜ¤WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
• ÊÝÂÓÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÃÜvÜá A«Üì ÊÜêñÜ¤WÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤ æ̈.
• ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ »ÝWÜÊÜ®Üá° PÜíÓÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• Jí æ̈à hÝÂ ÊÜáñÜá¤ PÜíÓÜÃæàTæ¿á ®ÜvÜáÊæ BÊÜÄÓÜÆ³or ±ÝÅíñÜÊÜ®Üá° ÊÜêñÜ¤ SívÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.  PÜíÓÜÃæàTæ

ÆZá PÜíÓÜÊÝ Ü̈Ãæ  ÆZá ÊÜêñÜ¤SívÜÊæí Ü̈á A—PÜ PÜíÓÜÊÝ Ü̈Ãæ A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• Jí Ü̈á PÜíÓÜÃæàTæ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ Pæã®æ¿á ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Pæàí Ü̈ÅPæR ÓæàÄÓÜáÊÜ £ÅgÂWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ BÊÜÄÓÜÆ³or

±ÝÅíñÜÊÜ®Üá°  £ÅhÝÂíñÜÃÜSívÜ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• ÓÜÊÜÞ®Ü E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜÜ hÝÂWÜÙÜá Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
• Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ SívÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.  A«ÜìÊÜêñÜ¤ SívÜ̈ æãÙÜX®Ü Pæãà®Ü ÆíŸPæãà®ÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
• GÃÜvÜá hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B hÝÂWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
• ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ , hÝÂÊÜ®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá PÜãvÜ ÓÜñÜÂÊæà.
• HPÜÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ Ü̈ ÊÜáãÃÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜÓÜ ÖæãàWÜáÊÜ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤  CÃÜáñÜ¤ æ̈.
• £Å»Üág ÍÜêíWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° £Å»Üág Ü̈ ±ÜÄÊÜêñÜ¤ G®Üá°ÊÜÃÜá.
• ÓÜÊÜÞ®Ü E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ã Ü̈ÈÉ CÃÜáñÜ¤Êæ. ËÇæãàÊÜáÊÝX ÊÜêñÜ¤

Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜ E Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü.
• Jí Ü̈á PÜíÓÜ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å æ̈ãí©Wæ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü A æ̈à PÜíÓÜ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à

¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜPæR GÃÜvÜÃÜÐÜár™.
• Jí Ü̈á PÜíÓÜ EÚ Ü̈ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü 90 B Ü̈Ãæ A

PÜíÓÜ A«Üì ÊÜêñÜ¤ÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
• GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝ SívÜ B ÃæàTÝSívÜPæR Jí æ̈à PÜvæWæ CÃÜáÊÜ GÃÜvÜá æ̧àÃæ

æ̧àÃæ ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÖÜ£¤ÃÜ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B ®ÝÆáR ¹í Ü̈áWÜÙÜá Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ Ü̈
ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤Êæ.

• Jí Ü̈á aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü A¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ hæãñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180°.
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13.113.113.113.113.1     ±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :±ÜÄaÜ¿á :
ÃæàTÝWÜ~ñÜ bñÜÅWÜÙÝ¨Ü ÃæàTÝSívÜ, Pæãà®Ü, £Å»Üág, aÜñÜá»Üáìg CñÝÂ©WÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜÆá PæÆÊÜâ

hÝÂËá£¿á E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ. ¯ÊÜá¾ ÖÜ£¤ÃÜ CÃÜáÊÜ hÝÂËá£ E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ ±æqrWæ¿áÈÉ ÓæRàÆá, Jí Ü̈á
hæãñæ ÊÜááÊÜáã¾Çæ±ÜqrWÜÙÜá, Ë»ÝgPÜ. PæçÊÝÃÜ ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜ CÃÜáñÜ¤Êæ.

ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX D E±ÜPÜÃÜ|WÜÙæÆÉ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áÆá E±ÜÁãàXÓÜáÊÜÊæà B¨ÜÃæ ÃæàTÝWÜ~ñÜ
ÃÜaÜ®æWÜÚWæ ±ÜÅ«Ý®ÜÊÝX ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜ̧ æàPÝXÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ ÓæRàÆá ÊÜáñÜá¤ PæçÊÝÃÜ.
®ÝÊÜâ  ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ £Å»Üág ÃÜaÜ®æWæ, aÜñÜá»Üáìg ÃÜaÜ®æWæ CÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ æ̈ªàÊæ. PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ
AÊÜÍÜÂPÜñæ C¨ÝªWÜ ÓæRàÆá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔPæãíw æ̈ªàÊæ. PæÆÊÜâ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ®Üá°
E±ÜÁãàXÔ ñÜPÜÒ|Êæà bñÜÅ ¯ËáìÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ÊÜáãÃÜá AÙÜñæWÜÙÜá Wæã£¤¨ÜªÃæ
£Å»ÜágÊÜ®Üá° GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ñÜPÜÒ|Êæà ÃÜbÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° ËÍæÉàÐÜOæÀáí Ü̈
¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX ¸æàPÝ¨Ü AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¨Üá ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ±Üä£ìÊÜÞvÜáñÜ¤ÊæÁãà D A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ
£Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

13.213.213.213.213.2           ÊÜåèÈPÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá :ÊÜåèÈPÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá :ÊÜåèÈPÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá :ÊÜåèÈPÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá :ÊÜåèÈPÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá :
¯àÊÜâ (i) ÃæàTÝ SívÜPæR A—ìÓÜáÊÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á,  (ii)  Pæãor Pæãà®ÜWÜÙÝ Ü̈ 30°, 45°,

60°, 90° ÊÜáñÜá¤ 120° A¥ÜÊÝ  ¿ÞÊÜâ æ̈à Pæãà®ÜPæR Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á ×í©®Ü ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ
PÜÈ£ æ̈ªàÊæ. B Ü̈Ãæ D ÃÜaÜ®æXÃÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜ ŸWæY aÜbìÔÆÉ™. D A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÅ£ ÃÜaÜ®æ¿á ËÍæÉàÐÜOæ
ÊÜÞw, ÃÜbÔ, ñÜPÜR ¯ÃÜã±ÜOæWÜÚí Ü̈ ®ÝÊÜâ ¯ÃÜã²Óæãà|.

13.2.113.2.113.2.113.2.113.2.1 Ü̈ñÜ¤ ÃæàTÝ SívÜPæR ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ(Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ)ÊÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á:

E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ -1. AB ÃæàTÝSívÜPæR ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ñÝQìPÜÊÝX ÓÜÊÜá¦ìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ     : ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1 : AB ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 2 : A  Pæàí Ü̈ÅÊÝX 1
2 AB  QRíñÜ ÖæaÜác £ÅgÂ©í Ü̈ ÃæàTÝSívÜ̈ Ü

GÃÜvÜã »ÝWÜ̈ ÜÈÉ PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá°  GÙæÀáÄ.
A BO

Q

P

ÃæàTÝWÜ~ñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá
13
A«ÝÂ¿á

SCERT TELA
NGANA



ÃæàTÝWÜ~ñÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá 281

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : ‘B’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX A æ̈à £ÅgÂ©í Ü̈ Êæã Ü̈Æá GÙæ̈ Ü PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ      C®æ °Ã ÜvÜá
PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 4 : PÜíÓÜWÜÙÜá dæà—ÓÜáÊÜ ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° P ÊÜáñÜá¤ Q Gí Ü̈á ÖæÓÜÄÔ. P Q WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 5 : PQ ÃæàTæ AB A®Üá° O ÖÜ£¤ÃÜ dæà—ÔPæãÙÜÛÈ.
AB ÃæàTæWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ÃæàTæ POQ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÃæàTæ.
ÊæáàÈ®Ü ÃÜaÜ®æÀáí Ü̈ ABÃæàTæWæ , “PQ Jí Ü̈á Æí»Ý«ÜìÃæàTæ ¿ÞWÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á PÝÃÜ|WÜÚí Ü̈ ÖæàWæ

ÓÜÊÜá¦ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.
ÃÜaÜ®æ¿á bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá, A ®Üá° P ÊÜáñÜá¤ A ¯í Ü̈ Q ÖÝWæÁáà B A®Üã°  P ÊÜáñÜá¤  B¯í Ü̈  Q

WÜÙæãí©Wæ  ÓæàÄÔÄ.
£Å»Üág ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ D ÖæàÚPæ¿á®Üá°

ÓÝ—Óæãà|.
ÓÝ«Ü®æ ( Proof ):

ÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜá PÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜá
s PAQ ÊÜáñÜá¤ PBQ WÜÙÜÈÉ

  AP = BP ; AQ = BQ                    (ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÙÜá)
  PQ = PQ                                     (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)

PBQPAQ                        (¸Ý.¸Ý.¸Ý.Ô¨ÝœíñÜ)
BWÜ BPOAPO                       (ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá)
DWÜ s APO ÊÜáñÜá¤ BPO WÜÙÜÈÉ
AP = BP                                        (Êæã Ü̈Æá ñæWæ̈ ÜáPæãívÜíñæ, ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÙÜá)
B Ü̈Ãæ BPOAPO                   (ÊæáàÇæ ¯ÃÜã²ÓÜÇÝX æ̈)
OP = OP                                       (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)

BPOAPO                        (¸Ý.Pæãà.¸Ý.Ô¨ÝœíñÜ̈ Ü ±ÜÅPÝÃÜ)
B Ü̈ªÄí Ü̈OA = OB ÊÜáñÜá¤ BPOAPO  (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáÃÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü)
AOP + BOP  = 180°               (ÓÜÃÜÙÜ ¿ááWÜ¾)

B Ü̈ªÄí Ü̈ APO = BPO = 
180

2


 = 90°(ÊæáàÈ®Ü ÖÜíñÜ̈ Ü B«ÝÃÜÊÝX ́ ÜÈñÝíÍÜ)

B Ü̈ªÄí Ü̈ PO Gí Ü̈Ãæ   POQ ÃæàTæ ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.
 AB ÃæàTÝSívÜPæR ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ÃæàTæ¿ÞX æ̈ .

A BO

Q

P
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13.2.2 Ü̈ñÜ¤ Pæãà®ÜPæR Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á :

E¨ÝÖÜÃÜOæ -2: Ü̈ñÜ¤ Pæãà®ÜPæR ABC  Wæ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1 : Ü̈ñÜ¤ Pæãà®Ü ABC  ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãíwÄ.
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 2 :  B Pæàí Ü̈ÅÊÝX ÓÜÌÆ³ £ÅgÂ©í Ü̈ BA

JJJG  , BC
JJJG

 QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° D,E  WÜÙÜ
ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÓÜáÊÜíñæ bñÜÅ Ü̈ÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈ ÖÝWæ PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : E ÊÜáñÜá¤ D Pæàí Ü̈ÅWÜÙÝX ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂ©í Ü̈ GÃÜvÜá PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° F ÖÜ£¤ÃÜ
PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 4 : BF QÃÜ|ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. C æ̈à ABC Wæ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ BWÜáñÜ¤̈ æ.

ÊæáàÈ®Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ñÝQìPÜÊÝX ÓÝ—ÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. D, F ÊÜáñÜá¤ E, F WÜÙÜ®Üá°
ÓæàÄÔÄ. (£Å»Üág ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ Ô¨ÝœíñÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX PæÙÜX®Ü  Ë«ÜÊÝX ÓÝ—Óæãà|.)
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ :

ÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜá PÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜá
 s  BDF ÊÜáñÜá¤ BEF WÜÙÜÈÉ (ñæWæ̈ ÜáPæãívÜ £»ÜágWÜÙÜá)

BD = BE (Jí æ̈à PÜíÓÜ̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá)

DF = EF (ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂ CÃÜáÊÜ PÜíÓÜWÜÙÜá)

BF = BF (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ¸ÝÖÜá)

BEFBDF  (¸Ý.¸Ý.¸Ý. Ô¨ÝœíñÜ)

BWÜ EBFDBF  (ÓÜÊÜìÓÜÊÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ A®ÜáWÜã±Ü »ÝWÜWÜÙÜá)

B Ü̈ªÄí Ü̈ BF G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ABC WæÜ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ¿ÞX æ̈.

ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

A

B C

D

E
A

B C

D

E
A

B C

D

E

F

A

B C

D
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F
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 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜ®Üá°™, Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°™, PÜ|ìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ AÊÜâWÜÙÜ ÖæÓÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

A æ̈à Ë«ÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜá ŸÃæÀáÄ.

1. 2.

13.2.3 Pæãor QÃÜ| Ü̈ Êæã Ü̈Æ ¹í Ü̈á ÖÜ£¤ÃÜ 60°Pæãà®Ü ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -3: Êæã Ü̈Æ ¹í Ü̈á A Àáí Ü̈ AB QÃÜ| GÙæ̈ Üá BAC = 60° BWÜáÊÜíñæ AC QÃÜ|ÊÜ®Üá°
GÙæÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ±ÜÄÖÝÃÜ : ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1 : AB Q|ÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá ÓÜÌÆ³ £ÅgÂ©í Ü̈ A Pæàí Ü̈ÅÊÝX AB ¿á®Üá° D
ŸÚ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ Jí Ü̈á PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 2 : D Pæàí¨ÜÅÊÝX AÐærà £ÅgÂ©í¨Ü
Êæã Ü̈Æá GÙæ̈ Ü PÜíÓÜÊÜ®Üá °. E ®ÜÈÉ dæà—ÓÜáÊÜíñæ  ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæ¿áÄ.
(bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Üíñæ)

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : E ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜá£¤ÃÜáÊÜíñæ AC QÃÜ|ÊÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈
Pæãà®Ü BAC = 60° ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

®ÝÊÜâ ÊÜÞw¨Ü ÃÜaÜ®æÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜ¸æàPæí¨ÜÃæ bñÜÅ¨ÜÈÉ   DE A®Üá°
ÓæàÄÓÜ̧ æàPÜá. ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÊÜÞvÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜáÖÜíñÜWÜÙÜá PÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜáPÝÃÜ|WÜÙÜá
  ADE AÈÉ (Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤ £ÅgÂWÜÙÜá)
AE = AD (ÃÜaÜ®æ¿áÈÉ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛÇÝX æ̈)
AD = DE (ÓÜÊÜÞ®Ü £ÅgÂWÜÚÃÜáÊÜ PÜíÓÜWÜÙÜá)
BWÜ AE = AD = DE (ÓÜÊÜÞ®Ü PÜíÓÜWÜÚí Ü̈ H±Üìor ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÜá)

�� ADE Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág BWÜáñÜ¤̈ æ (GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®Ü)
EAD = 60° (ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£Pæãà®Ü)

BAC  EAD WÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ ( EAD G®Üá°ÊÜâ Ü̈á BAC  ¿áÈÉ®Ü Jí Ü̈á »ÝWÜ)
BAC   = 60o D Ë«ÜÊÝX ÓÝ—ÓÜÇÝX æ̈.

B

D

E C

A

F

B

D

E C

A F

A D B

A

E

D B

A

E

D B

C
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 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ : ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ. A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. ÊÜêñÜ¤ £ÅgÂPæR ÓÜÊÜÞ®Ü

£ÅgÂ©í Ü̈ GÐÜár PÜíÓÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ ÊÜêñÜ¤ GÐÜár ÓÜÊÜÞ®Ü »ÝWÜWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ? ¯à®Üá
ÖæàWæ ÖæàÙÜŸÇæÉ?  D ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ hÝÂ®Ü E Ü̈ª GÐÜár BWÜáñÜ¤̈ æ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - - - - - 13.113.113.113.113.1

1. ÊÜáãÆ¹í Ü̈á ÖÜ£¤ÃÜ Ü̈ñÜ¤ QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔ ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÓÝ—ÔÄ.
(a) 90o (b) 45o

2. PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° ÓæRàÆá, PæçÊÝÃÜ ÓÜÖÝ¿á©í Ü̈ ÃÜbÔ Pæãà®ÜÊÜÞ±ÜPÜ©í Ü̈ AÙÜñæ ÊÜÞw ÓÜÄ®æãàwÄ.
(a) 30o (b) 22

o
2
1 (c) 15o

(d) 75o (e) 105o f) 135o

3. Ü̈ñÜ¤ ¸ÝÖÜá  4.5 Óæí.Ëáà. ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Jí Ü̈á ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ, ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÓÝ—ÔÄ.
4. Ü̈ñÜ¤ ¸ÝÖÜáÊÜ®Üá° ±Ý Ü̈ÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, Ü̈ñÜ¤ Pæãà®Ü £Ú Ü̈Ãæ ÓÜÊÜá©Ì¸ÝÖÜá £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔ ÊÜáñÜá¤

ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ÃÜágáÊÝñÜá ÊÜÞwÄ.
[ÓÜãaÜ®æ : ÃÜaÜ®æWÝX ¯àÊÜâ ¿ÞÊÜâ æ̈à AÙÜñæ¿á®Üá° ¸ÝÖÜáËWæ ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜPæR ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á]

13.313.313.313.313.3     £Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá (±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá)£Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá (±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá)£Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá (±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá)£Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá (±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá)£Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜá (±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜá)
®ÝÊÜâ CÐÜárÊÜÃæWæ PæÆÊÜâ ÊÜåèÈPÜ (basic)  ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÔ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜã²Ô, ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá°

ÓÜÊÜá¦ìÔ æ̈ªàÊæ. DWÜ PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX PæÆÊÜâ £Å»ÜágWÜÙÜ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞvæãà|. £Å»Üág ÓÜÊÜìÓÜÊÜÞ®Ü Ô¨ÝœíñÜWÜÙÝ¨Ü ¸Ý.Pæãà.¸Ý. , ¸Ý.¸Ý.¸Ý., Pæãà.¸Ý.Pæãà. ÊÜáñÜá¤
Æí.Pæãà.¸Ý. Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° þÝ®Ü±ÜPæR ñÜí Ü̈áPæãÚÛÄ. ¯àÊÜâ D Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ  B«ÝÃÜÊÝX £Å»Üág Ü̈ ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ  PÜÈñÜáPæãíw©ªàÄ AÆÉÊæ !

£Å»Üág ÃÜaÜ®æWæ PǕ ÐÜr  3 AÙÜñæWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜÊæí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ WæãñÜá¤™. B Ü̈Ãæ ¿ÞÊÜâ æ̈àÜ ÊÜáãÃÜá AÙÜñæWÜÚí Ü̈
GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜÇÝÃæÊÜâ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Jí Ü̈á Pæãà®Ü (ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
Pæãà®ÜÊÜÆÉ̈ Üáª) PæãorÃæ ®ÝÊÜâ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ¯—ìÐÜrÊÝX ÃÜaÜ®æ ÊÜÞvÜÇÝÃæÊÜâ. CíñÜÖÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ £Å»ÜágWÜÙÜ
ÃÜaÜ®æWÜÚWæ ®ÝÊÜâ Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° CbcÔ Ü̈ ÓÜíÁãàg®æWÜÙÜá ̧ Ý.Pæãà.¸Ý., ̧ Ý.¸Ý.¸Ý., Pæãà.¸Ý.Pæãà. ÊÜáñÜá¤
Æí.Pæãà.¸Ý. ÊÜááíñÝ Ü̈ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÙÜÓÜáñæ¤àÊæ.
13.3.1 ÃÜaÜ®æ : ±Ý Ü̈, ±Ý Ü̈̈ Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ

ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæE¨ÝÖÜÃÜOæ     -4: BC = 5 Óæí.Ëáà AB + AC = 8 Óæí.Ëáà . ÊÜáñÜá ¤

o60ABC   AÙÜñæWÜÚí Ü̈ ABC A®Üá° ¯ËáìÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :  ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

60°
5Óæí.Ëáà.
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 ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ  1 : ABC ¿á PÜaÝc bñÜÅÊÜ®æ°Ùæ̈ Üá Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
(AB + AC = 8Óæí.Ëáà. A®Üá°  ÖæàWæ WÜá£ìÓÜ̧ æàPÜá ?)
£Å»Üág Ü̈ ÊÜáãÃÜ®æà ÍÜêíWÜ A  ¿á®Üá° ÃÜaæ®Ü¿áÈÉ ÖæàWæ WÜá£ìÓÜáËÄ?

ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ :AB + AC = 8 Óæí.Ëáà. B¨ÜªÄí¨Ü BA ¿á®Üá° D ÊÜÃæWæ ÊÜê©ªÔ Ü̈Ãæ
BD = 8 Óæí.Ëáà. BWÜáñÜ¤ æ̈.
  BD = BA + AD = 8 Óæí.Ëáà.
B Ü̈Ãæ AB + AC = 8 Óæí.Ëáà.  (¨ÜñÝ¤íÍÜ)

   ∵   AD = AC
BD ¿á ÊæáÇæ A A®Üá° WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ¯àÊÜâ H®Üá ÊÜÞvÜá£¤àÄ?

A ¹í¨ÜáÊÜâ C ÊÜáñÜá¤ D,WÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáñÜ¤ æ̈ B Ü̈ªÄí Ü̈ CD  ¿á Æí¸Ý«Üì
ÃæàTæ BD ¿á®Üá° PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜ ¹í Ü̈á A BWÜáñÜ¤ æ̈..

B Ü̈Ãæ AB + AC = BD Gí Ü̈á ÖæàWæ ÓÝ—ÓÜáËÄ?

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ  2 : BC = 5 Óæí.Ëáà. (£Å»Üág Ü̈ ±Ý Ü̈) ÃæàTÝ
           SívÜ GÙæ¨Üá B ÖÜ£¤ÃÜ                         ÃÜbÔ

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3:B Pæàí¨ÜÅÊÝX 8 Óæí.Ëáà. (AB + AC = 8

Óæí.Ëáà.)  BX  ÊæáàÇæ D ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáÊÜíñæ Jí¨Üá
PÜíÓÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ  4 : C,D WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ ÊÜáñÜá¤ CD Wæ Æí¸Ý«Üì
ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¨ÜÃæ A¨Üá BD ¿á®Üá° A ÖÜ£¤ÃÜ
dæà©ÓÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 5 : A,C WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈
  ABC £Å»Üág ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

®ÝÊÜâ DWÜ ÃÜaÜ®æÊÜ®Üá° ÓÝ—Óæãà|.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ :  A ¹í Ü̈á CD  ¿á Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ C æ̈.

 AC = AD
AB + AC = AB + AD

    = BD
    = 8 Óæí.Ëáà.

B Ü̈ªÄí Ü̈ .ABC  ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ £Å»Üág BWÜáñÜ¤̈ æ.

5Óæí.Ëáà.

60°
B C

X

5Óæí/Ëáà/
60°

B C

D
X

5Óæí.Ëáà.

8Ó
æí.Ë

áà .

60°
B C

D
X

5Óæí/Ëáà/

.

60°
B C

D X

5Óæí.Ëáà.

8Ó
æí.Ë

áà..

60°
B C

D

o60ABC CBX
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BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.BÇæãàbÔÄ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ.
BC = 6 Óæí.Ëáà, o60B  ÊÜáñÜá¤   AB + AC = 5Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚí Ü̈  ABC ®Üá°

ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ? CÆÉ æ̈à Öæãà Ü̈Ãæ ÓÜãPÜ¤ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ.

13.3.2 ÃÜaÜ®æ : ±Ý Ü̈, ±Ý Ü̈̈ Ü Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ̧ ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ̈ Üá.
ABC ¿áÈÉ ±Ý Ü̈  BC ¿ÞX Pæãoár™,  ±Ý Ü̈ Pæãà®Ü  B ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ

AB > AC B Ü̈Ãæ A Ü̈á AB-AC  BWÜáñÜ¤ æ̈ A¥ÜÊÝ AB<AC B Ü̈Ãæ AC-AB  BWÜáñÜ¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ D
GÃÜvÜá ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ £Å»Üág ÃÜbÓÜÆá PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

ÓÜí Ü̈»Üì (i)  AB > AC B Ü̈Ãæ

E¨ÝÖÜÃÜOE¨ÝÖÜÃÜOE¨ÝÖÜÃÜOE¨ÝÖÜÃÜOE¨ÝÖÜÃÜOæ -5: BC = 4.2 Óæí.Ëáà. B  = 30o ÊÜáñÜá¤ AB   AC = 1.6 Óæí.Ëáà. AÙÜñæWÜÚí Ü̈
ABC A®Üá° ÃÜbÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :  ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1: ABC  ¿á PÜaÝc bñÜÅ GÙæ̈ Üá AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
(AB   AC = 1.6 Óæí.Ëáà. AÙÜñæ¿á®Üá° ÖæàWæ
WÜá£ìÓÜáËÄ ?)

ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ  : AB   AC  = 1.6 Óæí.Ëáà. BXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈
AB > AC BWÜáñÜ¤̈ æ. AD = ACBWÜáÊÜíñæ AB
ÊæáàÇæ D ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. DWÜ  BD =
AB   AC = 1.6 Óæí.Ëáà. B Ü̈ªÄí Ü̈ C,D
WÜÙÜ®Üá°  ÓæàÄÔ A¨ÜPæR Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá°
GÙæ¨ÜÃæ ÊÜáãÃÜ®æà ÍÜêíWÜ A ®Üá° BD ÊæáàÇæ
WÜá£ìÓÜŸÖÜá¨Üá.AÊÜÍÜÂPÜË¨ÜªÈÉ BD ®Üá° ÊÜê©ÓÜ¸æàPÜá. A,C WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ¨ÜÃæ £Å»Üág ABC
ŸÃÜáñÜ¤¨æ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ  2: ¸Ý.Pæãà.¸Ý. £Å»Üág Ô¨ÝªíñÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ
BC = 4.2 Óæí.Ëáà. , B  = 300  ÊÜáñÜá¤ BD = 1.6 Óæí.Ëáà.
(A Ü̈á  AB - AC)BCD A®Üá° ÃÜbÓÜ̧ æàPÜá.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : CD¿á Ü Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¨ÜÃæ A¨Üá
BDX ÃæàTæ¿á®Üá° A ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

30°

A

B

D

C
1.6Óæí.Ëáà.

X

30°B

D

C
1.6Óæí.Ëáà.

4.2Óæí.Ëáà.

X

30°

A

B

D

C
1.6Óæí.Ëáà.

4.2Óæí.Ëáà.

X

A

B C
30°

4.2Óæí.Ëáà.
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ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 4: A,C WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ABC ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜí Ü̈»Üì  (ii) AB < ACB Ü̈Ãæ
E¨ÝÖÜÃÜOæ -6. BC = 5Óæí.Ëáà. , B = 45o ÊÜáñÜá¤ AC �AB = 1.8 Óæí.Ëáà AÙÜñæWÜÚí Ü̈ ABC

  ¿á®Üá° ÃÜbÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :  ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1: ABC ¿á PÜaÝc bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÔ Pæãor AÙÜñæWÜÙÜ®Üá°
WÜá£ìÔÄ AC �AB = 1.8 Óæí.Ëáà. AÙÜñæ¿á®Üá° ÖæàWæ
WÜá£ìÓÜŸÈÉÃæãà ËÍæÉàÑÔÄ.

ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ :   AB < AC  B¨ÜªÄí¨Ü  AC �AB = 1.8 Óæí.Ëáà. ®Üá° BD ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPæí Ü̈Ãæ
AD = AC BWÜáÊÜíñæ AC ÊæáàÇæ D ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
DWÜ  BD = AC �AB = 1.8 BWÜáñÜ¤ æ̈. (∵  BD = AD  AB ÊÜáñÜá¤ AD = AC)
C,D WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ CD Wæ  Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ A ¿á®Üá° WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 2 : BC = 5 Óæí.Ëáà. ÃæàTÝ SívÜ GÙæ̈ Üá, CBX = 45° BWÜáÊÜíñæ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. B
Pæàí Ü̈ÅÊÝX 1.8 Óæí.Ëáà. £ÅgÂ©í Ü̈ (BD = AC �AB)  Jí Ü̈á PÜíÓÜ GÙæ̈ ÜÃæ A Ü̈á BX
ÃæàTæ¿á®Üá° BC Wæ G Ü̈áÃÝX ÊÜê©ªÔ Ü̈Ãæ A Ü̈á D ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : DC ®Üá° ÓæàÄÔ A Ü̈PæR Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 4 : C Ü̈á BX  ÃæàTæ¿á®Üá° A ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤ æ̈. AC WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜ̈ ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ABC

ŸÃÜáñÜ¤¨æ.
DWÜ ®ÝÊÜâ ÊæáàÈ®Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ñÝQìPÜÊÝX ¯ÃÜã²Óæãà|.

ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ : ABC AÈÉ ±Ý Ü̈ BC ¿á®Üá°  B Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔ æ̈ªàÊæ.
DC ¿á ÆíŸ ©Ì»ÝgPÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ A  ¹í Ü̈á C æ̈

B¨ÜªÄí¨Ü
  AD = AC BWÜáñÜ¤ æ̈.
Gí¨ÜÃæ  AB  BD = AC
BWÜ BD = AC  ABBWÜáñÜ¤̈ æ.
  = 1.8 Óæí.Ëáà.

C æ̈à ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ £Å»Üág ABC BWÜáñÜ¤̈ æ.

30°

A

B

D

C
1.6Óæí.Ëáà.

4.2Óæí.Ëáà.

X

45°

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ ŸÃæÀáÄ
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ Pæãor £Å»Üág AÙÜñæWÜÚí¨Ü Pæãà®Ü

B Wæ Ÿ Ü̈ÇÝX  C  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÃÜbÔ Ü̈Ãæ £Å»Üág
H±ÜìvÜáñÜ ¤¨æÁáà? PÜaÝc bñÜ Å GÙæÀáÄ ÊÜáñÜá ¤
£Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

A

B C

D

X

5Óæí.Ëáà.
1.8

.
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13.3.3 ÃÜaÜ®æ : £Å»Üág ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ±Ý Ü̈Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° PæãpÝrWÜ  £Å»ÜágÊÜ®Üá°  ̄ ËáìÓÜáÊÜâ̈ Üá.
ABC ¿áÈÉ ±Ý Ü̈Pæãà®ÜWÜÙÜá B  ÊÜáñÜá¤ C   ÊÜáñÜá¤ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ AB + BC + CA BX PæãorÃæ ¯àÊÜâ

£Å»ÜágABC A®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ ? ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -7.  ABC ¿áÈÉ B  = 60o, C  = 45o ÊÜáñÜá¤

     AB + BC + CA = 11 Óæí.Ëáà B Ü̈Ãæ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ :  ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 1 : ABC  £Å»Üág Ü̈ PÜaÝc bñÜÅÊÜ®Üá° GÙæ̈ Üá AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ.
(£Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ¿á®Üá° ÖæàWæ WÜá£ìÓÜáËÄ?)

ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ : £Å»Üág Ü̈ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ AB + BC + CA Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜ �XY A®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá
B  Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX YXL ¿á®Üá° , C  Wæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝWÜáÊÜíñæ XYM ®Üá° ÃÜbÔ.

AÊÜâWÜÚWæ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá. D
GÃÜvÜá A—ìÓÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá A ÖÜ£¤ÃÜ PÜñÜ ¤ÄÔ
PæãÙÜáÛ£¤Êæ Gí Ü̈áPæãÚÛÄ.
AX ®Ü Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ XY ®Üá° B ÖÜ£¤ÃÜ, AY ®Ü
Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ C ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ. AB,
AC WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ ̧ æàPÝ Ü̈ £Å»Üág
ABC ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 2: XY = 11 Óæí.Ëáà.
(HPæí Ü̈Ãæ XY = AB + BC + CA) ÃæàTÝSívÜÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 3 : YXL  = 60o ÊÜáñÜá¤ XYM = 45o Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°
ÃÜbÔ. AÊÜâWÜÚWæ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿á æ̧àPÜá.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 4 :D GÃÜvÜá Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜá PÜ£¤ÄÔ Ü̈ ¹í Ü̈áËWæ
A Gí Ü̈á ÖæÓÜÄwÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ 5 : AX ÊÜáñÜá ¤ AY WÜÚWæ
Æí¸Ý«Üì ÃæàTæWÜÙÜ®Üá ° GÙæ¨ÜÃæ AÊÜâ
XY A®Üá° PÜÅÊÜáÊÝX B ÊÜáñÜá¤ C ÖÜ£¤ÃÜ
PÜñÜ¤ÄÓÜáñÜ¤Êæ. AB ÊÜáñÜá¤ ACWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔÄ.
®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ £Å»Üág  ABC ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.

A

B C
60° 45°

YX

YX

M

L

60° 45°
11Óæí.Ëáà.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
11Óæí.Ëáà.

YX

A

B C

P

M

L

Q

R

S

60° 45°
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D ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÓÝ—Óæãà|.
ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : AX ®Ü Æí¸Ý«Üì ÃæàTæ PQ ÊæáàÇæ BCÃÜáñÜ¤̈ æ.

� XB = AB ÊÜáñÜá¤ A æ̈à Ë«ÜÊÝX CY = AC

C Ü̈Äí Ü̈ AB + BC + CA = XB + BC + CY

                 = XY
ÊÜáñæ¤ AXBBAX  (∵AXB¿áÈÉ XB = AB) ÊÜáñÜá¤

 AXBBAXABC 

     (ABC¿á ¸ÝÖÜÂPæãà®Ü ).
  = AXB2
  = YXL

  =  60o.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX oACB XYM 45     BWÜáñÜ¤̈ æ.
 B  = 60° ÊÜáñÜá¤ C  = 45° Pæãor ÖÝWæ ÃÜbÓÜÇÝXÊæ.

13.3.4 ÃÜaÜ®æ : ̈ ÜñÜ¤™ hÝÂ™, ̈ ÜñÜ¤ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ E¨ÝÖÜÃÜOæ -8: 7Óæí.Ëáà. E Ü̈ª CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü hÝÂ ÊæáàÇæ 60° Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Öæãí©Êæ ÊÜêñÜ¤ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ ±ÜÄÖÝÃÜ : ÃÜaÜ®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ -1: Jí¨Üá ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° 60° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ¨Ü (A—PÜ ÊÜêñÜ¤SívÜ
GÙæ¿á æ̧àPÜá ÖæàWæ?) PÜaÝc bñÜÅÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ?
ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ ËÍæÉàÐÜOæ : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝXÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ. AB G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ®ÜÊÜáWæ Pæãor

¨ÜñÜ¤ hÝÂ ÊÜáñÜá¤ C = 60° Pæãà®Ü CÃÜáÊÜ
ACB ÊÜêñÜ¤SívÜÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ÃÜbÓÜ̧ æàPÜá.
qAXB  PÜíÓÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤¨Ü ÊæáàÇæ C ÖÜ£¤ÃÜ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü 60°
Gí Ü̈áPæãÚÛ.
ACB = 60°, B Ü̈Ãæ AOB = 60° × 2 = 120°

OAB ¿áÈÉ OA=OB (Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂWÜÙÜá ) B Ü̈ªÄí Ü̈

�OAB = OBA = 
180 120 60 =  = 30°

2 2
   

B Ü̈ªÄí Ü̈ ®ÝÊÜâ OAB A®Üá° ÃÜbÓÜŸÖÜá Ü̈á. BWÜ ÊÜêñÜ¤PæR OA=OB BWÜáñÜ¤̈ æ.

A B

C

Y X

60°

7Óæí.Ëáà.
30° 30°

O

Óæí.Ëáà.

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

D £Å»ÜágÊÜ®Üá ° ÊÜáñæã¤í¨Üá
±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ÃÜbÓÜŸÈÉÃÝ ?

(ÓÜãaÜ®æ : YXL = 
60
2


 = 30°

ÊÜáñÜá¤  XYM = 1
2

45 22
2

  )

X
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ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ -2 :AB = 7Óæí.Ëáà. ÃæàTÝ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.
ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ -3  BAX = 30°  ÊÜáñÜá¤ YBA = 30° CÃÜáÊÜíñæ AX

JJJG  BY
JJJG

QÃÜ|WÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ ÜÃæ AÊÜâ O ÖÜ£¤ÃÜ dæà©ÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ..
[ÓÜãaÜ®æ : PæçÊÝÃÜ E±ÜÁãàXÔ 60o Pæãà®ÜÊÜ®Üá°  ÃÜbÔ, A¨Ü®Üá°
A—ìÔ Ü̈Ãæ 30o Pæãà®Ü ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.]

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ -4 : ‘O’ Pæàí Ü̈ÅÊÝX OA =OB, = r £ÅgÂ©í Ü̈ ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæÀáÄ.

ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ ÖÜíñÜ -5 : A—PÜ ÊÜêñÜ ¤ PÜíÓÜ¨Ü
ÊæáàÇæ ‘C’ ¹í Ü̈áÊÜ®Üá° WÜá£ìÔÄ. A,
C WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ B, C WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ
ACB = 60°ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

D ÊÜêñÜ¤SívÜ ®ÜÊÜáWæ
æ̧àPÝ Ü̈ ÊÜêñÜ¤SívÜ BWÜáñÜ¤̈ æ. ÊæáàÈ®Ü ÃÜaÜ®æ¿á®Üá° ¯ÃÜã²Óæãà|.

ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ ÓÝ«Ü®æ : OA = OB (ÊÜêñÜ¤̈ Ü £ÅgÂ ).
 OAB + OBA = 30° + 30° = 60°

 AOB = 180° - 60° = 120°

qAXB  PÜíÓÜÊÜâ ÊÜêñÜ¤Pæàí Ü̈Å ÖÜ£¤ÃÜ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü 120° .

 ACB = 
120  = 60°

2


 B Ü̈ªÄí Ü̈ ACB ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÊÜêñÜ¤SívÜ BWÜáñÜ¤̈ æ.
  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :  ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :

Pæãor ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ ÜÈÉ®Ü Pæãà®Ü ‘ÆíŸPæãà®Ü ’B Ü̈Ãæ A Ü̈á GíñÜÖÜ ÊÜêñÜ¤SívÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ? bñÜÅ
ŸÃæ̈ Üá PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° PæãwÄ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - - - - - 13.213.213.213.213.2

1. BC = 7 Óæí.Ëáà, B  = 75° ÊÜáñÜá¤ AB + AC = 12 Óæí.Ëáà B Ü̈Ãæ ABC ®Üá° ÃÜbÔÄ.
2.  QR = 8 Óæí.Ëáà,  B  = 60° ÊÜáñÜá¤ PQ  PR = 3.5  Óæí.Ëáà B Ü̈Ãæ PQR ®Üá° ÃÜbÔÄ.
3. Y  = 30°, Z  = 60° ÊÜáñÜá¤ XY + YZ + ZX = 10 Óæí.Ëáà. B Ü̈Ãæ �XYZ ®Üá° ÃÜbÔÄ.

A B7Óæí.Ëáà. 

A B

Y X

7Óæí.Ëáà.
30° 30°

O

A B

C

Y X

60°

7Óæí.Ëáà.
30° 30°

O

X

A B

Y X

7 ôd+.MT.

30° 30°

O

Óæí.Ëáà.
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4. ±Ý Ü̈ 7.5 Óæí.Ëáà PÜ|ì, ÊÜáãÃÜ®æà ¸ÝÖÜáWÜÙÜ AÙÜñæWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 15 Óæí.Ëáà¿ÞXÃÜáÊÜ ÆíŸPæãà®Ü
£Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÔÄ.

5. 5 Óæí.Ëáà E Ü̈ª CÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤̈ Ü hÝÂÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá PæÙÜX®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤SívÜÊÜ®Üá°
ÃÜbÔÄ.
i. 90° ii. 45° iii. 120°

®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ?®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ?®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ?®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ?®ÝÊÜâ H®Ü®Üá° aÜbìÔ¨æªàÊæ?
1. ÃæàTÝWÜ~ñÜ bñÜÅ ¯ÊÜÞì| Ü̈ÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÅ«Ý®ÜÊÝX GÃÜvÜá E±ÜPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.

AÙÜñæWÜÙÜ®Üá° WÜá£ìÔ Ü̈ ÓæRàÆá ÊÜáñÜá¤ PæçÊÝÃÜ.

2. PæÙÜX®Ü hÝÂËá£ BPÝÃÜ̈ Ü ÃÜaÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á, ñÜPÝìÍÝÓæã÷àñÜ¤ÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
• Ü̈ñÜ¤ ÃæàTÝSívÜPæR Æí¸Ý«ÜìÃæàTæ GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á.
• Ü̈ñÜ¤ Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á.
•  ÊÜáãÆ¹í Ü̈áË®Ü  ÖÜ£¤ÃÜ Pæãor QÃÜ| Ü̈ ÊæáàÇæ 60° Pæãà®ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

3. ±Ý Ü̈, ±Ý Ü̈Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ EÚ Ü̈ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

4. ±Ý Ü̈, ±Ý Ü̈Pæãà®Ü ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

5. hÝÂ ÊÜáñÜá¤ ÊÜêñÜ¤ SívÜÊÜ®Üá° PæãpÝrWÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

6. Ü̈ñÜ¤ hÝÂ™, Ü̈ñÜ¤ Pæãà®ÜÊÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.









Ÿá©œÊÜí£PæWæ ±ÜÄàPæÒ
PæÙÜX®Ü bñÜÅ Ü̈ÈÉ Joár GÐÜár  £Å»ÜágWÜÚÊæ?
(C Ü̈®Üá° ÔË¿á®… (‘Cevian’) G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  ‘ÔÊÜ ’
G®Üá°ÊÜ WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý®Ü WèÃÜÊÝñÜìÊÝX Pæãor D
£Å»ÜágPæR ÓÜãñÜÅÊÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.)

(ÓÜãaÜ®æ : ±ÜÅ£ ÍÜêíWÜ©í¨Ü A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáËWæ
GÙæ¿áÇÝ Ü̈ ÃæàTÝ SívÜWÜÙÜá ‘n’ Gí Ü̈áPæãÚÛÄ. )
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ÓÝÊÜÞ®ÜÂ PÜÆ³®æ¿á®Üá° WÜ|®æWæ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜáÊÜâ æ̈à ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
- Pierre-Simon Laplace

14.1 ±ÜÄaÜ¿á14.1 ±ÜÄaÜ¿á14.1 ±ÜÄaÜ¿á14.1 ±ÜÄaÜ¿á14.1 ±ÜÄaÜ¿á
Ô Ü̈ãª ÊÜáñÜá¤ ËÊæàP… Jí æ̈à ñÜÃÜWÜ£ K Ü̈á£¤̈ ÝªÃæ.   Jí Ü̈á ©®Ü Fo Ü̈ ËÃÝÊÜá ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ PæÙÜX®Üíñæ

ÊÜÞñÝ®ÝwPæãÙÜáÛ£¤̈ ÝªÃæ.   CÊÜÃÜ ÓÜí»ÝÐÜOæ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
Ô¨Üãª : ÖÜÇæãà ËÊæàP…, D ©®Ü ÓÜíhæ H®Üá ÊÜÞvÜáÊæ ?

ËÊæàP… : C®Üã° H®Ü®Üá° ¯«ÜìÄÔPæãíwÆÉ™. B Ü̈Ãæ q.Ë.¿áÈÉ »ÝÃÜñÜ, BÓæóàÈ¿Þ ñÜívÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ
®Üvæ¿ááÊÜ QÅPæp… BoÊÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ ÖæaÜác™.

Ô¨Üãª : pÝÓ… ¿ÞÃÜá WæÆÉŸÖÜá æ̈í Ü̈á Aí Ü̈áPæãÙÜáÛÊæ ?
ËÊæàP… : GÃÜvÜã ñÜívÜWÜÚWæ WæÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæ.

¯à®Üá ¯ÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÇæÉà QÅPæàp… ®æãàvÜáÊÜ¿Þ ?
Ô¨Üãª : ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ QÅPæàp… ±Üí Ü̈Â ®æãàvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜËÆÉ™.

HPæí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ q.Ë. Ä±æàÄ¿áÈÉ æ̈.
ËÊæàP… : Öè¨Ý! ÖÝWÝ Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æWæ ŸÃÜŸÖÜá Ü̈ÆÉ æ̈à !

®ÝËŸºÃÜã ÓæàÄ QÅPæàp… ±Üí Ü̈ÂÊÜ®Üá° ®æãàvÜŸÖÜá Ü̈á.
Ô¨Üãª : ÊÜá®æWæÆÓÜ (ÖæãàíÊÜP…ì) ±Üä£ìÊÜÞwPæãívÜá ŸÃÜáÊæ.

ËÊæàP… : ®ÝÙæ APæãràŸÃ… 2, WÝí—à g¿áí£ ±ÜÅ¿ááPÜ¤ ÃÜhæ¿áÆÉÊæà!
¯à®Üá ÖæãàíÊÜP…ì®Üá° ®ÝÙæ ÊÜÞwPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

Ô¨Üãª : CÆÉ™. Êæã Ü̈Æá ÖæãàíÊÜP…ì ÊÜÞw Ü̈ ®ÜíñÜÃÜÊæà QÅPæàp… ®æãàvÜáÊæ.
ËÊæàP… : ÓÜÄ ÖÝWÜ̈ ÜÃæ.

D ÊæáàÈ®Ü ÓÜí»ÝÐÜOæ¿áÈÉ PæÙÜX®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô.
»ÝÃÜñÜ, BÓæóàÈ¿Þ ñÜívÜWÜÙÜ ÊÜá«æÂ ®Üvæ¿ááÊÜ QÅPæàp… ®æãàvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ Öæbc̈ æ.
®ÜÊÜá¾ ÊÜá®æ¿áÈÉ QÅPæp… ®æãàvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜËÆÉ™.
pÝÓ… WæÆÉÆá GÃÜvÜã ñÜívÜWÜÚWæ ÓÜÊÜá AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá CÊæ.
CÈÉ Ô¨Üãª ÊÜáñÜá¤ ËÊæàP… ®ÜvÜ¿áŸÆÉ ËÐÜ¿áWÜÙÜ PÜáÄñÜá, AÊÜâ H±ÜìvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ ŸWæY

¯|ì¿áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛ£¤¨ÝªÃæ.

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
14
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ŸÖÜÙÜ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¯|ì¿áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÝ¨ÝWÜ ×í©®Ü A®Üá»ÜÊÜWÜÙÜ®Üá°, ÓÜÌíñÜ
Ÿá©ªÊÜí£Pæ¿á®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ. E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ, ÖæãÃæWæ AÖÝÉ̈ ÜPÜÃÜ ÊÝñÝÊÜÃÜ|Ë æ̈. D ©®Ü dÜ£Å CÆÉ̈ æà
ÖæãÃæWæ ÖæãWÜáÊæ.

®ÝÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãívÜ ¯|ì¿áWÜÙÜá PæÆÊæäÊæá¾ ®ÜÊÜáWæ A®ÜáPÜãÆÊÝX, A®Ý®ÜáPÜãÆÊÝXÃÜŸÖÜá¨Üá.
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜí Ü̈»ÜìÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|. ÊæáàÄ ÊÜáÙæWÝÆ Ü̈ÈÉ ±ÜÅ£©®Ü ñÜ®Ü° dÜ£Å¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÍÝÇæWæ
®Üvæ¨Üá ÖæãàWÜá£¤¨ÜªÙÜá. B¨ÜÃæ Gí¨Üã ÊÜáÙæ ¹àÙÜÈÆÉ™. B¨æÃÜ BPÜÔ¾PÜÊÝX Jí¨Üá ©®Ü dÜ£Å ÊÜáÃæñÜá ÍÝÇæWæ
Öæãà Ü̈ÙÜá. Aí æ̈à ŸÖÜÙÜ ÊÜáÙæ ¹©ªñÜá.

ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜÞa…ì £íWÜÙÜÈÉ Jí Ü̈á ©®Ü BPÝÍÜ Êæáà[ÝÊÜêñÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈ÙÜá.
A Ü̈á æ̧àÔWæ PÝÆÊÝX Ü̈ªÃÜã dÜ£Å ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÖæãÃæWæ Öæãà Ü̈ÙÜá. ÓÜÌÆ³ Öæã£¤Wæ hæãàÃÝX ÊÜáÙæ Ÿí©ñÜá.
dÜ£Å ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá Öæãà Ü̈̈ Üáª BPæWæ GÐæãrà E±ÜÁãàWÜÊÝX æ̈. BPæ ÊÜáÙæ¿áÈÉ ®æ®æ¿á æ̈à ÊÜá®æWæ Ÿí Ü̈ÙÜá.

»ÜËÐÜÂñ…®ÜÈÉ ®Üvæ¿áŸÖÜá¨Ý¨Ü ËÐÜ¿áWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ ¯|ì¿áWÜÙÜá A®ÜáPÜãÆÊÝX
®Üvæ¿áŸÖÜ̈ Üá. A¥ÜÊÝ ®Üvæ¿á©ÃÜŸÖÜ̈ Üá. ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ ÊÜáÙæ ¹àÙÜáÊÜâ©ÆÉÊæí Ü̈á F×Ô Ü̈ÙÜá.
D Äà£ ®ÜÊÜá¾ ¯|ì¿áWÜÙÜá PæÆÊæäÊÜá¾ ¯gÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. ÊÜáñæ¤à PæÆÊæäÊæá¾ ¯gÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. (HPæ?)

®ÝÊÜâ ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ E¨Üª™, ¨ÜÅÊÜÂÃÝÎWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ AÙæ¿ááñæ¤àÊæÁãà, »ÜËÐÜÂñ…®ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ
Zo®æWÜÙÜá, AÊÜâ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜÊÝ ÓÜí»ÜËÓÜ©ÃÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜãvÜ AÙÜñæ ÊÜÞvÜÆá
±ÜÅ¿á£°ÓÜáñæ¤àÊæ. D AÙÜñæ¿áá ®ÝÊÜâ ÓÜÄ¿Þ¨Ü ¯|ì¿áWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜâ¨Üá.
B¨ÜªÄí¨Ü Jí¨Üá Zo®æ EípÝWÜÆá GÐÜár ŸWæ¿á AÊÜPÝÍÜWÜÚ©Áãà WÜá£ìÓÜÆá ®ÝÊÜâ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
¿á®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.

AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞvÜáÊÜâ ÊÜáá®Ü°, A Ü̈®Üá° ¿ÞÊÜ Äà£ ÍæÅà~àPÜÃÜ| (WæÅàwíW…) ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæäà
PæÙÜX®Ü ±Üqr¿á ÊÜááTÝíñÜÃÜ £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|. ±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±Üqr
±Ü¨Ü±Ü¨Ü±Ü¨Ü±Ü¨Ü±Ü¨Ü AÊÜPÝÍÜAÊÜPÝÍÜAÊÜPÝÍÜAÊÜPÝÍÜAÊÜPÝÍÜ ÓÜí»ÝÐÜOæÀáí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÓÜí»ÝÐÜOæÀáí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÓÜí»ÝÐÜOæÀáí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÓÜí»ÝÐÜOæÀáí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜáÓÜí»ÝÐÜOæÀáí¨Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá
¯SÃÜÊÝX¯SÃÜÊÝX¯SÃÜÊÝX¯SÃÜÊÝX¯SÃÜÊÝX ¿ÞÊÜâ æ̈à Zo®æ ñÜ±Ü³̈ æà WÝí—à g¿áí£ APæãràŸÃ… 2 ÃÜí Ü̈á

ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ BaÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.
WÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜWÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜWÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜWÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜWÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Zo®æ ®Üvæ¿ááÊÜ ËÊæàP… q.Ë.¿áÈÉ QÅPæàp… ±Üí Ü̈Â

AÊÜPÝÍÜ ŸÖÜÙÜ ÖæaÜác™. ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á.
ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜ PæÆÊÜâ Zo®æWÜÙÜá ®Üvæ¿áÆá GÃÜvÜá ñÜívÜWÜÚWæ pÝÓ…WæÆáÉÊÜ

ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÚÃÜáÊÜâ Ü̈á. AÊÜPÝÍÜ
PÜ¯ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜPÜ¯ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜPÜ¯ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜPÜ¯ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜPÜ¯ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Zo®æ ®Üvæ¿ááÊÜ QÅPæàp… ±Üí Ü̈Â Ü̈ ©®Ü ËÊæàP… ÖæãàíÊÜP…ì

AÊÜPÝÍÜ PÜwÊæá. ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
AÓÜí»ÜÊÜAÓÜí»ÜÊÜAÓÜí»ÜÊÜAÓÜí»ÜÊÜAÓÜí»ÜÊÜ ¿ÞÊÜâ æ̈à Zo®æ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ Ô Ü̈ãª ñÜ®Ü° ÊÜá®æ¿á q.Ë.¿áÈÉ QÅPæàp…

AÊÜPÝÍÜ ÍÜã®ÜÂ. ±Üí Ü̈ÂÊÜ®Üá° ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á.
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* ¨ÝÙÜ Gí¨ÜÃæ 1 Äí¨Ü 6 AíPæWÜÙÜá A¥ÜÊÝ aÜáPæRWÜÙÜá ÊæáàÇæ¾$çÊæáàÇæ  Öæãí©¨Ü Z®Ü.

C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :C¨Ü®Üá° ÊÜÞw :
1. ±ÜPÜR Ü̈ ±Üâo Ü̈ÈÉ PæãqrÃÜáÊÜ ±Üqr¿áÈÉ®Ü ±ÜÅ£ ±Ü̈ ÜPæR ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâE¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæÀáÄ.
2. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° PǕ ÐÜu ÓÜí»ÜÊÜ, ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ, WÜÄÐÜu ÓÜí»ÜÊÜWÜÙÝX ÊÜXìàPÜÄÔ.

a) Jí Ü̈á ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ A Ü̈ÃÜ ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ 5 ŸÃÜáÊÜ̈ Üá.
b) ®ÜÊæíŸÃ…£íWÜÙÜÈÉ ¯ÊÜáã¾Ä®ÜÈÉ ñÜ|¡®æ WÝÚWÜÙÜá ¹àÓÜáÊÜâ Ü̈á.
c) »ÝÃÜñÜ ÊÜááíŸÃÜáÊÜ ±Üâp…¸ÝÇ… ËÍÜÌPÜ±Ü³®Üá° gÀáÓÜáÊÜâ Ü̈á.
d) ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ÃÝg(Head) A¥ÜÊÝ ÃÝ~ (Tail) ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á.
e) ¯à®Üá PæãívÜ ÇÝoÄ qPæp…Wæ Ÿí±ÜÃ… ŸÖÜáÊÜÞ®Ü ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á.

14.2  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ (PROBABILITY)
14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 14.2.1 ¿Þ¨ÜêÎcPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ´ÜÈñÜWÜÙÜá
¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á Zo®æ ®Üvæ¿ááÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜÛÆá ÊÜáñÜá¤ AÙÜñæ ÊÜÞvÜÆá, ®ÝÊÜâ ®Ý|ÂÊÜ®Üá°
bÊÜáá¾ÊÜâ Ü̈á, ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÔR®Ü°ÃÜ®Üá° £ÃÜáXÓÜáÊÜâ Ü̈á WÜÙÜíñÜÖÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.
Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ GÃÜvÜá ǗÈñÜWÜÙÜá EípÝWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜË æ̈.
AÊÜâ ÃÝg(Head) A¥ÜÊÝ ÃÝ~ (Tail). E¨ÝÖÜÃÜ|Wæ ¯ÊÜá¾ ÍÝÇæ¿áÈÉ
Jí Ü̈á QÅPæp… ñÜívÜPæR ¯à®Üá ®Ý¿áPÜ®æí Ü̈Ãæ ÊÜáñæã¤í Ü̈á ñÜívÜPæR ¯®Ü° Óæà°×ñÜ
®Ý¿áPǕ ¨Ýª®æí Ü̈áPæãÙæãÛà|. Bo Ü̈ Êæáç¨Ý®Ü̈ ÜÈÉ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾ ¯®Ü°
Óæ°à×ñÜ®Ü®Üá° ÃÝg A¥ÜÊÝ ÃÝ~ ¿ÞÊÜâ Ü̈á æ̧àPæí Ü̈á PæàÙÜáÊæ. B ǗÈñÜ ¯®Ü°
A—à®Ü̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤ æ̈Ááà? Jí Ü̈á ÊæàÙæ ¯®ÜWæ ÃÝg A¥ÜÊÝ ÃÝ~ æ̧àPæí Ü̈Ãæ
¯®ÜWæ ÔWÜáñÜ¤¨æ¿Þ? ÓÝ«ÝÃÜ| ®Ý|Â¨ÜÈÉ C¨Üá AÓÜí»ÜÊÜ. CÈÉ ÃÝg
ÊÜáñÜá ¤ ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜË¨æ¿Þ¨ÜÃÜã ¿ÞÊÜâ¨Üá
¹àÙÜáÊÜâ¨æí¨Üá ÊÜÞñÜÅ ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ. D ŸWæ¿á ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®æ °à
‘¿Þ¨ÜêbcPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜá’ G®Üá°ÊÜÃÜá. CíñÜÖÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿á ́ ÜÈñÜÜWÜÙæÆÉÊÜä £Ú© Ü̈ªÃÜã, ±ÜÅÁãàWÜ ÊÜÞvÜáÊÜ ÓÜÊÜá¿á Ü̈ÈÉ
¿ÞÊÜ ´ÜÈñÜ ÜW ÜÙ Üá EípÝWÜáñÜ ¤ÊæÁãà ÊÜááíbñÜÊÝX
F×ÓÜÇÝÃæÊÜâ.¿Þ¨ÜêÎcPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ´ÜÈñÜWÜÙÜá H±ÜìvÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ BWÜŸÖÜá¨Üá,
BWÜ©ÃÜŸÖÜá Ü̈á. ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ EípÝWÜáÊÜ GÃÜvÜá ǗÈñÜWÜÙÜá ÃÝg A¥ÜÊÝ ÃÝ~ ÊÜÞñÜÅÊæà.

  

(ÊÜÞa…ì £íWÜÙÜÈÉ ÊÜáÙæ ¹àÙÜáËPæ) (wÓæíŸÃ… £íWÜÙÜ Pæã®æ ÊÝÃÜ̈ ÜÈÉ
ñÜ|¡®æ WÝÚWÜÙÜá ¹àÓÜáÊÜâ Ü̈á)

ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊÜ

(®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾ÊÜâ Ü̈á)
WÜÄÐÜr ÓÜí»ÜÊÜPǕ ÐÜr ÓÜí»ÜÊÜ
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A B

C

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
1. Jí¨Üá ÓÜãRoÃ…®Üá° ÓÝrp…ì ÊÜÞvÜ¸æàPæí¨ÜáPæãívÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ

ǗÈñÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?
2. ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?
3. bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü aÜPÜÅÊÜ®Üá° Jí¨Üá ÓÝÄ £ÃÜáXÔ¨ÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ

ǗÈñÜÜWÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?
(ÓÜãaÜPÜ GÈÉ ¯ÆáÉñÜ¤̈ æãà? A Ü̈®æ°à ǗÈñÝíÍÜÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ.)

4. Jí¨Üá hÝw¿áÈÉ 5 Jí¨æà ŸWæ¿á aæívÜáWÜÚÊæ. CÊÜâ ¹Ú, Pæí±Üâ,
¯àÈ, Ÿã Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÖÜÙÜ© Ÿ|¡WÜÙÜÈÉ CÊæ. hÝwPÜvæ ®æãàvÜ̈ Üíñæ Jí Ü̈á
aæívÜ®Üá° ñæWæ̈ ÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÜÙÜá ¿ÞÊÜâÊÜâ ?

BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :BÇæãàbÔ, aÜbìÔ, ŸÃæÀáÄ :
Jí¨Üá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ

• Êæã¨ÜÆ®æà BoWÝÃÜ¯Wæ, ¨ÝÙÜ¨Ü ÊæáàÆá¾S¨Ü ÊæáàÇæ 6 ¹àÙÜáÊÜ
AÊÜPÝÍÜ ÖæaÜác™.

• B ®ÜíñÜÃÜ¨Ü BoWÝÃÜ¯Wæ, ¨ÝÙÜ¨Ü ÊæáàÆá¾S¨Ü ÊæáàÇæ 6 ¹àÙÜáÊÜ
AÊÜPÝÍÜ PÜwÊæá.

• Jí¨Üá ÊæàÙæ GÃÜvÜ®æà BoWÝÃÜ¯Wæ, ¨ÝÙÜ¨Ü ÊæáàÆá¾S¨Ü ÊæáàÇæ 6 ¹¨ÜªÃæ B ®ÜíñÜÃÜ¨Ü ¨ÝÙÜÊÜ®Üá°
EÃÜáÚÓÜáÊÜ 3®æà BoWÝÃǕ Wæ ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ  6 ¹àÙÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜ ŸÖÜÙÜ PÜwÊæá CÃÜáñÜ¤̈ æ.

14.2.2 ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ́ ÜÈñÜWÜÜÙÜá (Equally likely Outcomes)

®ÝÊÜâ Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ, ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ ®Ý|ÂÊÜ®Üá°, ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° ̄ ÐÜ³PÜÒ±ÝñÜ̈ ÜÊÜâWÜÙÝX
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. (Aí Ü̈Ãæ GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜá EípÝWÜÆá ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ.) ®ÝÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá°
ÊÜÞw ÊÜÞ×£¿á®Üá° ÓÜíWÜÅ×ÓÜáñæ¤àÊæ. D ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÊÜÞ×£¿á®Ý°«ÝÄÔ AÊÜâ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá°
AÙÜñæ ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ.

Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾ ÃÝg, ÃÝ~WÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæ¿áÇÝX æ̈. ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÖæaÜác ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ
EípÝ Ü̈ ǗÈñÜÜWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ WÜÊÜá¯ÔÄ.
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     ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜá ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ñÝÙæ WÜáñÜáìWÜÙÜá ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ
bËá¾̈ Ü ÓÜíTæÂ (ÃÝgWÜÙÜá) ÓÜíTæÂ (ÃÝ~WÜÙÜá) ÓÜíTæÂ

50     22    28
  

60    26    34
   

70 ...... 30 ...... 40

80 ...... 36 ...... 44

90 ...... 42 ...... 48

100 ...... 48 ...... 52

D ÊæáàÈ®Ü ±Üqr¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÜÃæ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÊÜáñÜ¤ÐÜár ÖæaÜác¸ÝÄ bËá¾¨ÝWÜ ÃÝg ÓÜíTæÂ ÊÜáñÜá¤
ÃÝ~ ÓÜíTæÂ ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜáÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.

C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :C¨Ü®Üá° ÊÜÞwÄ :
     Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ ñæãàÄÔ Ü̈íñæ 10, 20,.......
¸ÝÄ bËá¾ÔÄ. ǗÈñÜÜWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ.

®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÃÝg¹àÙÜáÊÜ ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ
 bËá¾ÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ

10

20

30

40
50

®Ý|ÂÊÜ®Üá° C®Üã° ÖæaÜác ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ¤̈ æãà F×Ô.

D ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ®Ý|Â©í Ü̈ÆÉ̈ æà ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ PÜãvÜ ÊÜÞvÜŸÖÜ̈ Üá. Jí Ü̈á ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá°
ÖæaÜác ¸ÝÄ EÃÜáÚÔ Ü̈Ãæ EípÝ Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÜ®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ±ÜÄÎàÈÔÄ. ±ÜqrÀáí Ü̈ ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯Ô©Ä?SCERT TELA
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  ¨ÝÙÜ EÃÜáÚÔ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ               ±ÜÅ£ ǗÈñÜ GÐÜár ¸ÝÄ EípÝX©Áãà £ÚÓÜáÊÜ ÓÜíTæÂ
ÓÜíTæÂ (ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ PÝ|áÊÜ AíPæ )

1 2 3 4 5 6

25 4 3 9 3 3 3

50 9 5 12 9 8 7

75 14 10 16 12 10 13

100 17 19 19 16 13 16

125 25 20 24 18 16 22

150 28 24 28 23 21 26

175 31 30 33 27 26 28

200 34 34 36 30 32 34

225 37 38 40 34 38 38

250 40 40 43 40 43 44

 275 44 41 47 47 47 49

300 48 47 49 52 52 52

D ÊæáàÈ®Ü ±ÜqrÀáí¨Ü ¨ÝÙÜ EÃÜáÙÜáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ ÖæaÝc¨Üíñæ, ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ BÃÜá ´ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜáÊÝX æ̈.

D ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÚí¨Ü ±ÜÅ£ ´ÜÈñÝíÍÜÊÜâ EípÝWÜÆá ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá CÊæÁáíŸá¨Üá
£Ú¿ááñÜ¤¨æ.
14.2.3     ¿áñÜ°WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Zo®æWÜÙÜá     (Trials and Events)  : : : : :

D ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á ¸ÝÄ, ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÜÃæ A¥ÜÊÝ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ Ü̈Ãæ A Ü̈®Üá°
¿áñÜ°  Gí Ü̈á G®Üá°ÊÜÃÜá. C Ü̈®æ°à ¿Þ Ü̈êbcPÜÜ ±ÜÅÁãàWÜ Gí Ü̈á PÜãvÜ ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.

Jí Ü̈á ¸ÝÄ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ Ü̈Ãæ,
¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ 5 BWÜÈ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙæÐÜár ?
GÃÜvÜá ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÝ«ÜÂ (Aí Ü̈Ãæ 6)
¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜÄÓÜíTæÂ ¹àÙÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜá GÐÜár ? AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ ?

ǗÈñÜWÜÙÜá 3 (AÊÜâ 2, 4, ÊÜáñÜá¤ 6)
D Äà£ ±ÜÅ£ ±ÜÅñæÂàPÜ ±ÜÅ¿áñÜ°ÊÜ®Üá° A¥ÜÊÝ PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ ¿áñÜ°WÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Jí¨Üá Zo®æ¿ÞX

ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.
D ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜÈÉ ¨ÝÙÜ ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ 5 QRíñÜ ÖæaÜác AíPæ EípÝWÜÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄÓÜíTæÂ

EípÝWÜÊÜÊÜâ Zo®æWÜÚWæ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá. ±ÜÅ£ Zo®æ¿áÈÉ Jí æ̈à ǗÈñÜÊÜâ 4 CÃÜ̧ æàPÝXÆÉ™. B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á
¿Þ Ü̈êbcPÜ ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ±ÜÅ£ ǗÈñÜÊÜ®Üá° Zo®æ¿ÞX ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.
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CÈÉ Zo®æ¿á ±ÝÅ¥ÜËáPÜ ±ÜÄþÝ®Ü PæãvÜÇÝX¨æ. Zo®æ¿á ŸWæY ÊÜáñÜ¤ÐÜár ËÓÜõñÜÊÝX ÊÜááí©®Ü
ñÜÃÜWÜ£WÜÙÜÈÉ PÜÈñÜáPæãÙÜáÛ£¤àÄ.
14.2.4     AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ®Üá°™, ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWæ A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á

®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜ ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÄ WÜÊÜá¯ÔÄ. Jí Ü̈á ¸ÝÄ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ
GÐÜár ´ÜÈñÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ? ÃÝg A¥ÜÊÝ ÃÝ~ GíŸ GÃÜvÜá ´ÜÈñÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ. AÊÜâ GÃÜvÜã ÓÜÊÜá
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈Ãæ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜÊæÐÜár ?
®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ GÃÜvÜá AÊÜPÝÍÜWÜÙÜÈÉ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÝ«ÜÂñæ  1 Aí Ü̈Ãæ 1

2
.  C Ü̈®Üá°

PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÓÜÖÜ ÖæàÙÜŸÖÜ̈ Üá.
®Ý|ÂÊÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1

2
 C Ü̈®Üá° ÃÝg ÓÝ«ÜÂñæ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ A¥ÜÊÝ

ÓÜíQÒ±Ü¤ÊÝX P(H) = 
1
2

 = 0.5  CÆÉÊæà 50%  ¿ÞX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.
DWÜ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜ E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÙæãÛà|. Jí¨Üá ¸ÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ

ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÜÙÜá GÐÜár™? AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ ?
BÃÜá ÓÜÊÜá ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæÊÜâÙÜÛ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÝ«ÜÂ AÊÜâ 1, 2, 3, 4, 5, ÊÜáñÜá¤  6.
¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ ÊæáàÈ®Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?
Joár  ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ 6 ǗÈñÜWÜÙÜÈÉ 3 A®ÜáPÜãÆ ǗÈñÝÍÜíWÜÙÜá (AÊÜâ 1,3, A¥ÜÊÝ 5)
Aí Ü̈Ãæ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 3

6
 A¥ÜÊÝ 

1
2

 ‘A’ GíŸ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
E¨Ý&E¨Ý&E¨Ý&E¨Ý&E¨Ý& 1:GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° (Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÃÜáÊÜ) Jí æ̈à ¸ÝÄ ÊæáàÆPæR  bËá¾̈ ÝWÜ (a) ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ

ǗÈñÜWÜÙÜá,  (b) ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ™,  (c) GÃÜvÜã ÃÝg ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ, (d) PǕ ÐÜrÊÝX
Jí Ü̈á ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ  ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ, (e) ÃÝg ¹àÙÜ̈ Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÊÜáñÜá¤  (f) Jí æ̈à Jí Ü̈á ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ : (a) ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜá

                            1®æà ®Ý|Â1®æà ®Ý|Â1®æà ®Ý|Â1®æà ®Ý|Â1®æà ®Ý|Â                      2®æà ®Ý|Â                     2®æà ®Ý|Â                     2®æà ®Ý|Â                     2®æà ®Ý|Â                     2®æà ®Ý|Â
ÃÝg ÃÝg
ÃÝg ÃÝ~
ÃÝ~ ÃÝg
ÃÝ~ ÃÝ~

 Jí Ü̈á Zo®æWæ ‘A’ Wæ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜÜ ǗÈñÜWÜÙÜá
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂP(A) =
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b) Joár ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  4
c) GÃÜvÜã ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

d) PǕ ÐÜu Jí Ü̈á ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 
3
4

[PǕ ÐÜu Jí Ü̈á ÃÝg Aí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÃÝg Gí Ü̈¥Üì ]

e) ÃÝg CÆÉ̈ Ü ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ   = 
1
4 .

f) Jí æ̈à Jí Ü̈á ÃÝgËÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 
2 1
4 2
 .

CÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :::::

1.  ÊÜáãÃÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá (Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ÊÜâ) Jí æ̈à ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ®Üá° £ÚÔÄ
a) Joár ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜá
b) Joár ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
c) PǕ ÐÜu Jí Ü̈áÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

(Jí Ü̈á A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÃÝg (Heads) )
d) WÜÄÐÜuÊÝX GÃÜvÜá ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

(GÃÜvÜá A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÃÝg (Heads))

e) ÃÝg ÃÝ~ CÆÉ̈ Ü ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

E¨Ý& 2 : Jí¨Üá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ (a) A¨ÜÃÜ ÊæáàÆá¾S¨Ü ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ AíPæ¿á
ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá° ±Üqr¿áÈÉ ŸÃæÀáÄ. (b) GÇÝÉ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ´ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá°
PÜívÜá×wÀáÄ.
±ÜÄÖÝÃÜ ::::: (a) ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ BÃÜá ǗÈñÜWÜÙÜÈÉ 4 AíPæ Jí Ü̈á ¸ÝÄ ŸÃÜÆá ÓÝ«ÜÂ™.
B Ü̈ªÄí Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 1/6.

ǗÈñÜWÜÙÜá     1  2 3   4  5   6

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ (P)  1/6

GÃÜvÜã ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ A®ÜáPÜãÆ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ= 1

4
=
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(b) GÇÝÉ ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÊæãñÜ¤
P(1) +  P(2) +  P(3) + P(4)+ P(5) +  P(6)

= 
1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  + 

1
6  = 1

®ÝÊÜâ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX ÓÝ«ÝÃÜ~àPÜÄÓÜŸÖÜ̈ Üá.
Jí Ü̈á ¿Þ Ü̈êÎcPÜ ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÊæãñÜ¤ Jí Ü̈á (1)

 ±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
      ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ PæÙÜX®Ü Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá°
PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæÀáÄ.
Zo®æ  A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ  ÓÝ«ÜÂËÃÜáÊÜ   Joár    ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ =

  ´ÜÈñÜWÜÙÜá  ´ÜÈñÜWÜÙÜ     Joár ÓÝ«ÜÂ ËÃÜáÊÜ
ÓÜíTæÂ   ´ÜÈñÜWÜÙÜá ´ÜÈñÜWÜÙÜ

 ÓÜíTæÂ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ 5 1 1, 2, 3, 4, 6 1/6
5 ŸÃÜáÊÜ 5 ÊÜáñÜá¤ 6
ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
3QRíñÜ ÖæaÜác AíPæ
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
5QRíñÜ ÖæaÜác AíPæ
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
6QRíñÜ ÖæaÜác AíPæ
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
7QRíñÜ ÖæaÜác AíPæ
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
3ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂì
ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
ÊæáàÇÝ½WÜ¨ÜÈÉ
6 CÆÉÊæà A¨ÜQRíñÜ
PÜwÊæá AíPæ·ŸÃÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ

A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ́ ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ́ ÜÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
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ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ©í Ü̈ D PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜÊÜá¯ÓÜá£¤àÄ.
     Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ¿ÞÊÝWÜÆã 0 Àáí Ü̈ 1 ÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤̈ æ. (0 ÊÜáñÜá¤ 1 ÓæàÄ)

                    0 < Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  < 1

a) SbñÜÊÝ Ü̈ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 1

         b)  AÓÜí»ÜÊǕ à¿á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 0

14.2.5 PæÙÜX®Ü ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞwÄ :

1.  ±ÜÅ£ WÜáí²®ÜÈÉ  3-4 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá CÃÜáÊÜíñæ D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÊÜÞvÜáñæ¤àÊæ. ±ÜÅ£ WÜáí²Wæ Jí Ü̈á
®Ý|ÂÊÜ®Üá° PæãvÜ̧ æàPÜá. (D ®Ý|Â GÇÝÉ WÜáí±ÜâWÜÚWÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝX CÃÜáñÜ¤̈ æ.) ±ÜÅ£ WÜáí²¯í Ü̈
JŸº Ë¨ÝÂ¦ì ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ñÝ¤®æ. WÜáí²®ÜÈÉÃÜáÊÜ EÚ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá B ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü
PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ.

WÜáí²®Ü ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ®Ý|ÂÊÜ®Üá°   ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤  ÃÝ~ ¹àÙÜáÊÜ ÓÜíbñÜBÊÜê£
ÓÜíTæÂ bËá¾ Ü̈ bËá¾ Ü̈ ÓÜí ÓÜíTæÂ ÓÜíTæÂ¿á Joár bËá¾¨Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá Joár bËá¾¨Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜá

AÊÜê£¤ bñÜ BÊÜê£¤ ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)

1 20 20 7 7
7
20

2 20 40 14 21
21
40

40 21 19
40 40




3 20 60
4 20 80
5 20 100
6 ..... ....
7 .... ....

D ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ ®Ý|ÂÊÜ®Üá° ÖæaÜác ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ (6) ÊÜáñÜá¤ (7) E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ
¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¿ÞÊÜ Ë«ÜÊÝX Ÿ Ü̈ÇÝWÜá£¤Êæ? D æ̧ÇæWÜÙÜá ®Ý|ÂÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ
ŸÃÜáÊÜ ÃÝg ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ CÆÉÊæà ÃÝ~ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWæ ÖÜ£¤ÃÜÊÝX CÊæÁáí Ü̈á WÜÊÜá¯Ô©ªàÃÝ?

2. D ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ÓÜÖÜ  3-4 Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÝX ÓæàÄ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ. ±ÜÅ£ WÜáí²®ÜÈÉÃÜáÊÜ Ë¨ÝÂ¦ì
¨ÝÙÜÊÜ®Üá° 30 ¸ÝÄ EÃÜáÚÓÜáñÝ¤®æ. WÜáí²®ÜÈÉÃÜáÊÜ EÚ Ü̈ Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá, B ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü
PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. (CÈÉ GÇÝÉ WÜáí±ÜâWÜÚWÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° PæãvÜ̧ æàPÜá) BWÜ
GÇÝÉ EÃÜáÙÜáWÜÙÜ®Üá° Jí æ̈à ¨ÝÙÜPæR ÓæàÄ Ü̈Êæí Ü̈á ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ.

20   7     13
20       20



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¨ÝÙÜ EÃÜáÚÔ Ü̈ ¨ÝÙÜ ÊæáàÆá¾S Ü̈ ÊæáàÇæ ŸÃÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÜíTæÂ 1 2 3 4 5 6

30

ËË«Ü WÜáí±ÜâWÜÚí Ü̈ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° ÍæàSÄÔ PæÙÜX®Ü æ̈ãvÜx PæãàÐÜrPÜÊÜ®Üá° ñÜ¿ÞÃÜáÊÜÞwÄ :
   ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ   ̈ ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ Ü̈ ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ

1 Ÿí Ü̈ BÊÜê£¤  ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤ 1 1 1 1 1 Ÿí Ü̈ BÊÜê£¤
      WÜáí±ÜâWÜÙÜá (s) ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ Ü̈

ÓÜíbñÜ BÊÜê£¤
(1) (2) (3) (4)

1®æ
1®æ+ 2®æ
1®æ +2®æ  +3®æ
1®æ +2®æ  +3®æ + 4®æ
1®æ +2®æ  +3®æ + 4®æ  +5®æ

¨ÝÙÜÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤à PæÆÊÜâ ÖæaÜác ̧ ÝÄ EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ (4) ®æà E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ̧ æÇæ 1
6 Pæç ÖÜ£¤ÃÜÊÝX aÜÈÓÜáñÜ¤̈ æ.

(HPæ?) ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÁãàWÜ ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊæáàÈ®Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ ǗÈñÜ 1 Ÿí¨ÝWÜ ÊÜÞw¨ÝªÃæ. C æ̈à ±ÜÅÁãàWÜ
¨ÝÙÜ¨Ü ÊÜááS¨Ü ÊæáàÇæ  2, ¨ÝÙÜ¨Ü ÊÜááS¨Ü ÊæáàÇæ 5 Ÿí¨ÝWÜ ÊÜÞw D ¸æÇæ¿áá ÓÜÖÜ 1

6  ÖÜ£¤ÃÜÊÝX
aÜÈÓÜáñÜ¤¨æÁãà ±ÜÄÎàÈÔÄ.

±ÜÅ£ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ¿áã (4) ®æà E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉ ŸÃÜáÊÜ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜ æ̧ÇæWÜÙÜá ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á ¸ÝÄ
EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ 1, 2, A¥ÜÊÝ 5 Äí Ü̈ ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÚí Ü̈ ÖæãàÈÔÄ.

3. GÃÜvÜã Jí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá°™, Jí æ̈à ̧ ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ ¿ÞÊÜ ́ ÜÈñÜÜWÜÙÜá ŸÃÜáñÜ¤Êæ? ́ ÜÈñÜÜWÜÙÜá
GÃÜvÜá ÃÝgWÜÙÝWÜÈ A¥ÜÊÝ ÃÝ~WÜÙÝWÜÈà, CÆÉÊæà ÃÝgÃÝ~WÜÙÝWÜÈà ¹àÙÜáñÜ¤Êæ. D ÊÜáãÃÜá
Zo®æWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÙÜá CÊæÁãà BÇæãàbÔÄ. ¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° PæÙÜX®Ü ±ÜÅÁãàWÜ̈ æãí©Wæ
±ÜÄàQÒÔ ®æãàwÄ.

ñÜÃÜWÜ£¿á®Üá° 4 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ WÜáí±ÜâWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜ̧ æàPÜá. ±ÜÅ£ WÜáí±Üâ GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá°
ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. (D ®Ý|ÂWÜÙÜá GÇÝÉ WÜáí±ÜâWÜÚWæ Jí¨æà Ë«ÜÊÝX CÃÜ¸æàPÜá) CÈÉ ±ÜÅ£ WÜáí²®Ü
®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜ®Üá° ÓæàÄÔ bÊÜáá¾ñÝ¤Ãæ. D Ë«ÜÊÝX  20 ¸ÝÄ ±ÜÅ£ WÜáí±Üâ bËá¾ PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ̈ ÜÈÉ
ŸÃæÀáÄ.

GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá ÃÝg ¹àÙÜ̈ Ü BÊÜê£¤ Jí Ü̈á ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ GÃÜvÜã ÃÝg ¹àÙÜáÊÜ
bËá¾ Ü̈ BÊÜê£ BÊÜê£¤ BÊÜê£¤

20
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   D ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜr̈ ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ GÇÝÉ WÜáí±ÜâWÜÚWÜã ÓÜíbñÜ ±Üqr¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔ.
GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ Jí Ü̈á ÃÝg GÃÜvÜá

WÜáí±Üâ (s) bËá¾ Ü̈ BÊÜê£¤ ÊæáàÇæ ÃÝg ÊÜÞñÜÅ ŸÃÜáÊÜ ÃÝg ŸÃÜáÊÜ
ŸÃÜáÊÜ BÊÜê£¤ BÊÜê£¤ BÊÜê£¤

1®æ
1®æ+ 2®æ
1®æ +2®æ  +3®æ
1®æ +2®æ  +3®æ + 4®æ
.... .... ....

D ÊæáàÈ®Ü PæãàÐÜrPÜ¨ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ, GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÃÝg ŸÃÜ¨Ü
BÊÜê£¤Wæ, GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá bËá¾̈ ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ Joár A®Üá±ÝñÜPæR ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ. D Ë«ÜÊÝX Jí Ü̈á ÃÝg
ŸÃÜáÊÜ BÊÜê£¤ ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÃÝg ŸÃÜáÊÜ BÊÜê£¤WÜÚWæ ÓÜÖÜ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ.

PæÙÜX®Ü PæãàÐÜrPÜ©í Ü̈ ÊæáàÈ®Ü A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáñæ¤àÊæ.
                                                       GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ           GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ Jí¨Üá          GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ ÊæáàÇæ GÃÜvÜá
      WÜáí±Üâ (s) ÃÝg ŸÃÜ̈ Ü BÊÜê£¤ ÃÝg ŸÃÜáÊÜ BÊÜê£¤ ÃÝg ŸÃÜáÊÜ BÊÜê£¤
                                                   GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá bËá¾¨ÝWÜ             GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá bËá¾¨ÝWÜ          GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜá bËá¾¨ÝWÜ

Joár BÊÜê£¤ Joár BÊÜê£¤ Joár BÊÜê£¤
            (1) (2) (3) (4)

1 ®æà WÜáí±Üâ
1 + 2 ®æà WÜáí±Üâ
1 + 2 + 3 ®æà WÜáí±Üâ
1 + 2 + 3 + 4 ®æà WÜáí±Üâ
.... .... ....

D Ë«ÜÊÝX ÖæaÜác ¸ÝÄ GÃÜvÜá ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° (2), (3) ÊÜáñÜá¤ (4) E Ü̈ª ÓÝÈ®ÜÈÉÃÜáÊÜ ¼®Ü°ÃÝÎWÜÙÜ
æ̧ÇæWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX 0.25, 0.5 ÊÜáñÜá¤ 0.25 ÖÜ£¤ÃÜÊÝX ŸÃÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á.

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-3: JŸº Ô³®Ü°Ã… (¨ÜáívÝX £ÃÜáXÓÜÆá ÓÝ«ÜÂÊÝ¨Ü aÜPÜÅ) 1000 ¸ÝÄ £ÃÜáXÓÜÇÝX¨æ. ±ÜÅ£ ¸ÝÄ
£ÃÜáXÔ¨ÝWÜ ÓÜãbPæ ¯ÆáÉÊÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü Ÿ|¡ PæãàÐÜr̈ ÜÈÉ ŸÃæ̈ ÝWÜ, AÊÜâWÜÙÜ BÊÜê£¤ PæÙÜX®Ü Ë«ÜÊÝX C æ̈.

´ÜÈñÝíÍÜ´ÜÈñÝíÍÜ´ÜÈñÝíÍÜ´ÜÈñÝíÍÜ´ÜÈñÝíÍÜ Pæí±Üâ QñÜ¤Ùæ ®æàÃÜÙæ ÖÜÙÜ© ÖÜÔÃÜá
BÊÜ ê£ ¤BÊÜ ê£ ¤BÊÜ ê£ ¤BÊÜ ê£ ¤BÊÜ ê£ ¤ 185 195 210 206 204

(a) Ô³®Ü°Ã…¯í¨Ü ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ´ÜÈñÜWÜÙÜá GÐÜár ? AÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ ? (b) ±ÜÅ£ Ÿ|¡ ´ÜÈñÜÊÝX ŸÃÜáÊÜ
ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ. (c) PæãàÐÜrPÜ©í¨Ü, ±ÜÅ£ Ÿ|¡¨Ü BÊÜê£¤Wæ, Joár BÊÜê£¤Wæ CÃÜáÊÜ
A®Üá±ÝñÜÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
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±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :
(a) Ô³®Ü°Ã…®Üá° ®æãàw¨ÝWÜ 5 ÊÜÆ¿áWÜÙÜá Jí¨æà ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá° Öæãí©¨Ü

±ÜÅ æ̈àÍÜWÜÙÝXÊæ. CÊæÆÉÊÜä 5 æ̧àÃæ æ̧àÃæ Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° Öæãí©Êæ. AÊÜâ Pæí±Üâ,
QñÜ¤Ùæ, ®æàÃÜÙæ, ÖÜÙÜ© ÊÜáñÜá¤ ÖÜÔÃÜá. CÊæÆÉÊÜä ÓÜÊÜá®Ý¨Ü ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ
Öæãí© Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÝXÊæ. Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 5.

(b) ±ÜÅ£ Zo®æ¿á ÓÜí»ÝÊÜÂñæ

= 
1
5   = 0.2.

C¨æà Ë«ÜÊÝX

P(QñÜ¤Ùæ), P(®æàÃÜÙæ), P(ÖÜÙÜ©) ÊÜáñÜá¤  P(ÖÜÔÃÜá)  ÓÜÖÜ 1
5  A¥ÜÊÝ 0.2.

(c) PæãàÐÜrPÜ©í Ü̈ 1000 ¸ÝÄ Ô³®Ü°Ã… £ÃÜáXÔ¨ÝWÜ 185 ¸ÝÄ Pæí±Üâ Ÿ|¡PæR A®ÜáPÜãÆÊÝX æ̈.

         =  
185 0.185

1000
C æ̈à Äà£ EÚ Ü̈ Ÿ|¡WÜÚWæ PÜãvÜ D Ë«ÜÊÝ Ü̈ A®Üá±ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ ÝWÜ QñÜ¤Ùæ, ®æàÃÜÙæ, ÖÜÙÜ©, ÖÜÔÃÜáWÜÚWæ

PÜÅÊÜáÊÝX 0.195, 0.210,  0.206 ÊÜáñÜá¤ 0. 204 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
(b) (c) WÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ (c)¿áÈÉ  PÜívÜáPæãívÜá A®Üá±ÝñÜWÜÙÜá (b) ¿áÈÉ®Ü B¿Þ Ÿ|¡WÜÙÜ

ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæWÜÚWæ ÓÜËáà±Ü̈ ÜÈÉÊæ. Aí Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ PÜívÜáPæãívÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ, ±ÜÅÁãàWÜ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ ±Üvæ̈ Ü
A®Üá±ÝñÜWÜÚWæ ÓÜÄ ÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝX æ̈.
E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-4. Jí Ü̈á aÜÆ®ÜbñÜÅÊÜáí©ÃÜPæR BWÜËáÔ Ü̈ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÊÜ¿áÔÕ®Ü B«ÝÃÜÊÝX ¯àvÜÇÝX æ̈.
Ÿí±ÜÃ… ŸÖÜáÊÜÞ®ÜÊÜ®Üá° WæÆÉÆá ±ÜÅ£ ±æÅàPÜÒPǕ Wæ qPæàp…®æãí©Wæ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ̄ àvÜÇÝX æ̈. ÓÜíTæÂWÜÚí Ü̈
¿Þ Ü̈êÎcPÜÊÝX Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÝWÜ PæÙÜWæ ¯àw Ü̈ Zo®æWÜÚWæ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

ÊÜ¿áÓÜáÕ         ±ÜâÃÜáÐÜÃÜá         Ô÷à¿áÃÜá
  2 ÊÜÐÜìQRíñÜ PÜwÊæá 3 5

  3&10 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 24 35

  11&16 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 42 53

  17&40 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 121 97

  41&60 ÊÜÐÜìWÜÙÜá 51 43

  60 ÊÜÐÜì ÊæáàÆ³orÊÜÃÜá 18 13

Joár ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜíTæÂ : 505

Red

G
re

en

Orange
Purple

Yellow

Pæí±Üâ Ÿ|¡̈ Ü ǗÈñÜ
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂP(Pæí±Üâ) =

(Ô³®ÜÃ…)
®ÜÊÜáã®æ

±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ Pæí±Üâ Ÿ|¡̈ Ü BÊÜê£¤
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂP(Pæí±Üâ) =
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ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 305

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :
a) ÊÜ¿áÓÜáÕ 10 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ PÜwÊæáÀáÃÜáÊÜ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

10 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ PÜwÊæá ÊÜ¿áÓÜáÕ Öæãí©ÃÜáÊÜ ±æÅàPÜÒPÜÃÜá = 24 + 35 + 5 + 3 = 67
Joár ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜíTæÂ = 505

P(±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  < 10 ÊÜÐÜìWÜÙÜá) = 
67
505

b) ÊÜ¿áÓÜáÕ 16 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ PÜwÊæá ŸÃÜáÊÜ Ô÷à ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.
ÊÜ¿áÓÜáÕ 16 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ PÜwÊæá ŸÃÜáÊÜ Ô÷à ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 53 + 35 + 5 = 93
P(Ô÷à ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  < 16 ÊÜÐÜìWÜÙÜá) =  93/505

c) ÊÜ¿áÓÜáÕ  17 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæbcÃÜáÊÜ ±ÜâÃÜáÐÜ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.
ÊÜ¿áÓÜáÕ  17 A¥ÜÊÝ A Ü̈QRíñÜ ÖæbcÃÜáÊÜ ±ÜâÃÜáÐÜ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.

= 121 + 51 + 18 = 190

P(±ÜâÃÜáÐÜ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  > 17 ÊÜÐÜìWÜÙÜá) = 
190
505  =  

38
101

d) ÊÜ¿áÓÜáÕ  40 ÊÜÐÜìWÜÚXíñÜ ÊæáàÆ³or  ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.
ÊÜ¿áÓÜáÕ  40 ÊÜÐÜìWÜÚXíñÜ ÊæáàÆ³or  ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  = 51+43+18+ 13 = 125

P(±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  > 40 ÊÜÐÜìWÜÙÜá)     = 
125
505  = 

25
101

e) ±ÜâÃÜÐÜÃÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ Ü̈ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.
±ÜâÃÜÐÜÃÜ®Üá° ÖæãÃÜñÜá±ÜwÔ EÚ Ü̈ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ  = 5 + 35 + 53 + 97 + 43 + 13 = 246

         P(±ÜâÃÜÐÜÃÜÆÉ Ü̈ ±æÅàPÜÒPÜÃÜ ÓÜíTæÂ) = 
246
505

E¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨ÝE¨Ý-5 : ÊÜáãÃÜá HPÜPæàí©Åà¿á ÊÜêñÜ¤WÜÚí¨Ü (£ÅgÂWÜÙÜá
PÜÅÊÜáÊÝX 3 Óæí.Ëáà., 2 Óæí.Ëáà. ÊÜáñÜá¤ 1 Óæí.Ëáà.)ñÜ¿ÞÄÔ Ü̈
Jí Ü̈á vÝp…ì ̧ æãàv…ì A , B ÊÜáñÜá¤ C Gí Ü̈á Ë»ÜiÓÜÆ³qr̈ æ.

aÜã±Ý Ü̈ Jí Ü̈á Ÿbì¿á®Üá° ̧ æãàv…ì ÊæáàÇæ GÓæ̈ ÝWÜ
A Ü̈ A®ÜÈÉ ñÜWÜÆáÊÜ ÓÜí»ÜË¯à¿áñæ GÐÜár ? A GíŸá Ü̈á
(ÖæãÃÜ PÜíPÜ| ±ÜÅ æ̈àÍÜ).
±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :±ÜÄÖÝÃÜ :  A ®ÜÈÉ ñÜWÜÆáÊÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜË¯à¿áñæ
 Joár ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì (£ÅgÂ 3 Óæí.Ëáà.)

= 2(3) vÝÃ…r
vÝÃ…r æ̧ãàv…ì
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 ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü (PÜíPÜ|)±ÜÅ æ̈àÍÜ (A) ËÔ¤à|ì =  2(3)   2(2)

Ÿbì A ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ (A) Ü̈ÈÉ ñÜWÜáÆáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ P(A)

=  
2 2

2
(3) (2)

(3)
  



=  
9 4

9
  



       
5
9 =

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
±ÜPÜR Ü̈ ±Üâo Ü̈ÈÉÃÜáÊÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ̈ Ü bñÜÅ©í Ü̈.

1. ÊÜñÜáìÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ B ¿áÈÉ Ÿbì ñÜWÜáÆáÊÜ ÓÜí»ÝÊÜÂñæ.
2. ÊÜñÜáìÆ ±ÜÅ æ̈àÍÜ C ¿áÈÉ Ÿbì ñÜWÜáÆáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ÇæPÜR ÊÜÞvÜ̈ æà ÍæàPÜvÝ Ü̈ÈÉ £ÚÔÄ.

14.3.  ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ :¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ :¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ :¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ :¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü¨ÜÈÉ ÓÜí»ÜÊÜ¯à¿áñæ :
l A®æàPÜ ÊÜÐÜìWÜÚí¨Ü ÓÜíWÜÅ×Ô¨Ü ÊÜÞ×£Àáí¨Ü ÊÝñÝÊÜÃÜ| ÍÝÓÜ÷ ŸÃÜáÊÜ ©®ÜWÜÙÜÈÉ ÊÝñÝÊÜÃÜ|

ÖæàXÃÜáñÜ¤ æ̈í Ü̈á F×ÓÜáÊÜÊÜÃÜá.
l ËÊÜÞ ÓÜíÓæ§WÜÙÜá A±Ü[ÝñÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜáÃÜ|WÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° ±ÜÄWÜ|®æWæ ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ËÊÜÞ

PÜíñÜáWÜÙÜ®Üá° ¯|ìÀáÓÜáñÝ¤Ãæ.
l aÜá®ÝÊÜOÝ ÊÜáñÜ¨Ý®Ü¨Ü ®ÜíñÜÃÜ “GXlp…GXlp…GXlp…GXlp…GXlp…

±æäàÈíW…±æäàÈíW…±æäàÈíW…±æäàÈíW…±æäàÈíW…”  (An exit poll) ®Üá °
¯ÊÜì×ÓÜáñÝ¤Ãæ. C¨Ü®Üá° ÊÜáñÜ aÜÇÝÀáÔ¨Ü
±ÜÅhæWÜÙÜá ¿ÞÊÜâ Ü̈PæR ÊÜáñÜ ÖÝQ¨ÝªÃæí Ü̈á £Ú Ü̈á
B ÊÜÞ×£¿á®Üá° PæãàÅ{PÜÄÔ ËÍæÉàÑÓÜáÊÜÊÜÃÜá.
C¨Ü®Üá ° E±ÜÁãàXÔ ¿ÞÊÜ A»ÜÂ¦ì
aÜá®ÝÊÜOæ¿áÈÉ WæÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜ C¨æÁáí¨Üá

ǗÈñÝíÍÜQRíñÜ Êæã Ü̈Çæà F×ÓÜáÊÜÃÜá.

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ Ü ËÔ¤à|ì (A)

Joár ËÔ¤à|ìP(A) = ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ËÔ¤à|ì =  2r

ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ ËÔ¤à|ì =   2 2R r
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A»ÝÂÓÜ 14.1A»ÝÂÓÜ 14.1A»ÝÂÓÜ 14.1A»ÝÂÓÜ 14.1A»ÝÂÓÜ 14.1
1. 1 Äí Ü̈ 6 AíPæWÜÙÜ®Üá° ÊÜááSWÜÙÝX Öæãí©ÃÜáÊÜ Jí Ü̈á ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ, ÊæáàÈ®Ü

ÊÜááS¨ÜÈÉ®Ü AíQ¿á®Üá° WÜá£ìÔ¨Ýª®æ. C¨Ü®Üá° Jí¨Üá ¿Þ¨ÜêbfPÜ ±ÜÅÁãàWÜÊÝX
»ÝËÔ¨ÜÃæ
   a) ÓÜí»ÜÊǕ à¿á ǗÈñÜWÜÙÝÊÜâÊÜâ ?

    b) AÊÜâ ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ ǗÈñÜÜWÜÙæà ? HPæ ?
    c) ¨ÝÙÜ̈ Ü ÊÜááS Ü̈ ÊæáàÇæ »ÝgÂ ÓÜíTæÂ ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár ?

2. Jí Ü̈á ®Ý|ÂÊÜ®Üá° 100 ¸ÝÄ bËá¾̈ ÝWÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜá D PæÙÜX®Ü Äà£¿áÈÉÊæ.
           ÃÝg : 45 ¸ÝÄ          ÃÝ~ : 55 ¸ÝÄ B Ü̈Ãæ

a) ±ÜÅ£ ǗÈñÜ̈ Ü ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜá ×wÀáÄ.
b) ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.

3.   ®ÝÆáR Ÿ|¡WÜÙÜ®Üá° Öæãí© Ü̈ Jí Ü̈á Ô³®Ü°Ã…®Üá° (bñÜÅ ®æãàwÄ) Jí Ü̈á ÓÝÄ £ÃÜáXÔ¨ÝWÜ
   a) ÓÜãaÜPÜ ¿ÞÊÜ Ÿ|¡̈ Ü ŸÚ ¯ÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜ ÖæaÜác ?

b) ÓÜãaÜPÜ ¯ÆáÉÊÜ PǕ ÐÜr AÊÜPÝÍÜ Öæãí© Ü̈ Ÿ|¡ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
c) ÓÜãaÜPÜ ¯ÆáÉÊÜ ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜ Öæãí© Ü̈ Ÿ|¡ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
d) ¹Ú Ÿ|¡ Ü̈ ÊæáàÇæ ÓÜãaÜPÜ ¯ÆáÉÊÜ AÊÜPÝÍÜ GÐÜár ?
e) ÓÜãaÜPÜ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ÿ|¡ Ü̈ ÊæáàÇæ ¯SÃÜÊÝX ¯ÆáÉñÜ¤ æ̈í Ü̈á

ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ ?
4. Jí Ü̈á bàÆ Ü̈ÈÉ Jí æ̈à AÙÜñæ¿á I Ü̈á ÖÜÔÃÜá WæãàÈWÜÙÜá, ÊÜáãÃÜá ¯àÈ WæãàÈWÜÙÜá, GÃÜvÜá Pæí±Üâ

WæãàÈWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ GÃÜvÜá ÖÜÙÜ© WæãàÈWÜÚÊæ. CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á WæãàÈ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÝWÜ
a) GÇÝÉ Ÿ|¡ Ü̈ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜWÜÙæà ? ËÊÜÄÔÄ.
b) PæÙÜX®Ü Ÿ|¡ Ü̈ WæãàÈWÜÙÜá ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ PÜívÜá ×wÀáÄ.

i.e. , P(ÖÜÔÃÜá), P(¯àÈ), P(Pæí±Üâ) ÊÜáñÜá¤ P(ÖÜÙÜ©)

c) GÇÝÉ ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á ÊæãñÜ¤ GÐÜár ?
5. BíWÜÉ »ÝÐæ¿áÈÉ®Ü APÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ Jí¨Üá APÜÒÃÜÊÜ®Üá° ¿Þ¨ÜêbfPÜÊÝX BÄÔ¨ÝWÜ D APÜÒÃÜ PæÙÜWæ ¯àw¨Ü

Zo®æ¿ÞWÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ  GÐÜár ?
a) Jí Ü̈á ÓÜÌÃÜ b) P GíŸ APÜÒÃÜ̈ Ü ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ APÜÒÃÜWÜÙÜá
c) ÓÜÌÃÜ A¥ÜÊÝ ÊÜÂíg®Ü d) ÓÜÌÃÜÊÜÆÉ Ü̈áª

Bl
ue

Bl
ue

Blue

Red

Red

Green

YellowRed

Red

Red

Green

Green
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6. bàÆ¨Ü ÊæáàÇæ 5 Pæ.i. Gí¨Üá ŸÃæ¿áÆ³or Wæãà— ×qr®Ü ¯gÊÝ¨Ü ñÜãPÜWÜÙÜá PæÙÜWæ ¯àvÜÆ³qr¨æ.
(Q.WÝÅíWÜÙÜÈÉ)

4.97, 5.05, 5.08, 5.03, 5.00, 5.06, 5.08, 4.98, 5.04, 5.07, 5.00
CÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX Jí Ü̈á bàÆÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÝWÜ A Ü̈á 5 Q.WÝÅí™. XíñÜ Öæbc®Ü

ñÜãPÜ Öæãí©ÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á®Üá° PÜívÜá ×wÀáÄ.
7. Jí¨Üá ±Üor|¨ÜÈÉ ËÊÜÞ ÓÜíÓæ§  2000 g®Ü aÝÆPÜÃÜáWÜÙÜ®Üá° ¿Þ¨ÜêbfPÜÊÝX (¿ÞÊÜ aÝÆPÜ¯WÜã

±ÜÅñæÂàPÜ ±ÝÅÊÜááSÂñæ ¯àvÜ̈ æ) BÄÔ æ̈. CÊÜÃÜ ÊÜ¿áÔÕWÜã, CÊÜÃÜá ÊÜÞw Ü̈ A±Ü[ÝñÜWÜÚWÜã ®ÜvÜáÊæ
CÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«ÜÊÜ®Üá° A«ÜÂ¿á®Ü ÊÜÞvÜÆá PæÆÊÜâ ÊÜÞ×£WÜÙÜ®Üá° ÍæàSÄÔ æ̈. B ÊÜÞ×£ PæÙÜX®Ü ±Üqr¿áÈÉ
ŸÃæ¿áÇÝX¨æ.

 aÝÆPÜÃÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ ÊÜÐÜìPæR ÊÜÞw Ü̈ A±Ü[ÝñÜWÜÙÜá 3QRíñÜ ÖæaÜác A±Ü[ÝñÜ
(ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ) 0 1 2 3   WÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ aÝÆPÜÃÜá

 18-29 440 160 110 61 35

30- 50 505 125 60 22 18

50 ÃÜ ÊæáàÇæ 360 45 35 15 9

JŸº aÝÆPÜ®Ü®Üá° ¿Þ Ü̈êbfPÜÊÝX BÁáR ÊÜÞw¨ÝWÜ.
(i) aÝÆPÜ 18-29 ÃÜ ÊÜá«ÜÂ ÊÜ¿áÓÜáÕ Öæãí©ÃÜáÊÜ 3 A±Ü[ÝñÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ GÐÜár?
(ii) aÝÆPÜ 30-50 ÃÜ ®ÜvÜáË®Ü ÊÜ¿áÓÜáÕ Öæãí©¨Üáª 1 A¥ÜÊÝ A¨ÜQRíñÜ ÖæaÜác A±Ü[ÝñÜWÜÙÜ®Üá°

ÊÜÞw Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.
(iii) aÝÆPÜ A±Ü[ÝñÜ ÊÜÞvÜ©ÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.

8. ¿Þ¨ÜêbfPÜÊÝX Jí¨Üá aÜã±Ý¨Ü Ÿbì
¿á®Üá° bñÜÅ¨ÜÈÉ ñæãàÄÔ¨Ü aèPÝPÝÃÜ¨Ü
¸æãàv…ì PÜvæWæ GÓæ¨ÝWÜ A¨Üá Íæàv…
ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÅ æ̈àÍÜPæR ñÜWÜáÆáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
GÐÜár?

(  = 
22
7  ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá, GñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ÍæàPÜvÝ PÜÅÊÜá Ü̈ÈÉ £ÚÔÄ.)

2 Óæí.Ëáà.
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®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
• ¯ñÜÂ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ËÐÜ¿á / Zo®æ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ AÊÜPÝÍÜÊÜ®Üá°

ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜÆá A—PÜ ÓÜí»ÜÊÜ, AÓÜí»ÜÊ,Ü PǕ ÐÜr ÓÜí»ÜÊÜ GíŸ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.
• PæÆÊÜâ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ ´ÜÈñÜ H±ÜìvÜÆá ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÚÃÜáñÜ¤Êæ. D ´ÜÈñÜÊÜ®Üá° ÓÜÊÜáÓÜí»ÜÊÜ

ǗÈñÜÜWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

• Jí Ü̈á ±ÜÅñæÂàPÜ ǗÈñÜA¥ÜÊÝ PæÆÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜ ǗÈñÜWÜÙÜá ÓæàÄ Zo®æÁáí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

• PæÆÊÜâ ¿Þ Ü̈êbfPÜ ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜÈÉ GÇÝÉ ǗÈñÝíÍÜWÜÚWæ ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæ.

• Jí Ü̈á ±ÜÅÁãàWÜÊÜ®Üá° ŸÖÜÙÜ ÓÝÄ ¯ÊÜì×Ô Ü̈Ãæ B ±ÜÅÁãàWÜ̈ ÜÈÉ ÓÜÊÜÞ®Ü AÊÜPÝÍÜWÜÙÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÜÄ ÓÜáÊÜÞÃÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.

• A GíŸ Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ :

• SbñÜ Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ     = 1.

• AÓÜí»ÜÊǕ à¿á Zo®æWÜÙÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ = 0

• Jí Ü̈á Zo®æ¿á ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ 0 ÊÜáñÜá¤ 1 ®ÜvÜáÊæ CÃÜáñÜ¤̈ æ. (0 ÊÜáñÜá¤ 1 ÓæàÄ ).

¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà?¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà?¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà?¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà?¯ÊÜáWæ £Ú©¨æÁáà?
Jí Ü̈á hæãñæ ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° bËá¾̈ ÝWÜ ŸÃÜáÊÜ 36 ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PæÙÜX®Ü bñÜÅWÜÙÜÈÉ ÓÜãbÓÜÇÝX æ̈.

2 Äí Ü̈ 12 ÃÜÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ BÊÜê£¤¿á®Üá° PÜívÜá ×w¿ááÊÜÈÉ C Ü̈á BÓÜQ¤PÜÃÜÊÝ Ü̈ Ë®ÝÂÓÜ.

D bñÜÅÊÜ®Üá° ‘WÝÔ¿á®… ÊÜPÜÅ’ G®Üá°ÊÜÃÜá. 19®æà ÍÜñÜÊÜÞ®Ü¨Ü ±ÜÅTÝñÜ WÜ~ñÜ
ÍÝÓÜ÷ý®Ý¨Ü “PÝÃ…É ´æÅv…ÄP… WÝÓ…PÝÃ…É ´æÅv…ÄP… WÝÓ…PÝÃ…É ´æÅv…ÄP… WÝÓ…PÝÃ…É ´æÅv…ÄP… WÝÓ…PÝÃ…É ´æÅv…ÄP… WÝÓ…” (Carl Friedrich Gauss) C¨Ü®Üá°
±ÜÅ£±Ý©Ô¨Ü®Üá.

A®ÜáPÜãÆPÜÃÜ ǗÈñÜÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
ÓÝ«ÜÂÊÝWÜáÊÜ Joár ǗÈñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂP(A) =
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WÜ~ñÜ¨ÜÈÉ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá
15

15.1   ±ÜÄaÜ¿á

®ÝÊÜâ æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ A®æàPÜ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ A®æàPÜ ÊÜÞñÜáWÜÙÜá, ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜáñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ.
B ÊÜÞñÜáWÜÙÜá A¥ÜÊÝÊÝPÜÂWÜÙÜá GÐÜárÊÜÃæWæ ̄ gÊæäà ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ. PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ̄ gÊæí Ü̈á
£Ú Ü̈áPæãívÜá ÔÌàPÜÄÓÜáñæ¤Êæ. EÚ Ü̈ÊÜâWÜÙÜ®Üá° ®ÝÊÜâ ¹oár ¹àvÜáñæ¤àÊæ. PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ¯gÊæäà BÆÉÊæäà
®ÝÊÜâ ¯|ìÀáÓÜÇÝÃæÊÜâ. B Ü̈Ãæ D ÊÝPÜÂWÜÙÜá ¯gÊæäà BÆÉÊæäà ®ÝÊÜâ ¿ÞÊÜË«ÜÊÝX £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ ?
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ JŸº ÊÜÂQ¤ ¸ÝÂíQ¯í¨Ü ÓÝÆ ñæWæ¨ÜáPæãívÝWÜ ¸ÝÂíQWæ ÓÜÌÆ³ ÖÜ| PÜqr EÚ¨Ü ÖÜ|ÊÜ®Üá° GÐÜár
PÜoŗ æàPæíŸá Ü̈á ¸ÝÂíQ®ÜÊÜÃÜá PæãvÜáÊÜ ÓæràoÊæáíp… B«ÝÃÜÊÝX BÊÜÃÜá ÖæàÚ Ü̈ ËÐÜ¿áÊÜâ ÓÜñÜÂÊæäà BÓÜñÜÂÊæäà
£Ú Ü̈áPæãÙÜáÛñæ¤àÊæ. Gí Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾ gàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ ÓÜíZo®æWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà, BÓÜñÜÂÊæäà £Ú Ü̈áPæãàÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈Ãæ
MágáWÜÙÜá AÊÜÍÜÂPÜ.  B¨ÜÃæ PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ ®ÝÊÜâ MágáWÜÙÜ ÓÜíŸí«ÜËÆÉ¨æà ®ÝÊÜâ AíXPÜÄÓÜáñæ¤àÊæ.
B Ü̈Ãæ WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ D Ë«Ý®Ü AíXàPÜÄÓÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  PæÙÜX®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

1. ÓÜã¿áì®Üá ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ E Ü̈ÀáÓÜáñÝ¤®æ. 2. 3 + 2 = 5

3. AÊæáÄPÝ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÃÝgÂWÜÙÜ ÃÝg«Ý¯ ®ÜãÂ¿ÞP…ì. 4. 4 > 8

5. ¯®ÜWæ GÐÜár  g®Ü A|¡ ñÜÊÜá¾í©ÃÜá / APÜR ñÜíX¿áÃÜá C¨ÝªÃæ?
    6. æ̧íWÝÇ…XíñÜ WæãàÊÝWæ JÙæÛ¿á ±Üâp…¸ÝÇ… ñÜívÜ C æ̈.

7. B¿áñÜÊÜâ ®ÝÆáR ÓÜÊÜáËá£ APÜÒWÜÙÜ®Üá° Öæãí© æ̈. 8. x + 2 = 7

9. Ü̈¿áËoár JÙÜWæ Ÿ °̄ 10. Jí¨Üá 6 ÊÜááSWÜÚÃÜáÊÜ ¨ÝÙÜÊÜ®Üá° EÃÜáÚÔ¨ÝWÜ
GÃÜvÜá ÓÜÆ 6 ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ.

11. ÖæàX©ªàÃÝ? 12. ÓÜã¿áì®Üá Ô§ÃÜÊÝXÃÜ¨æà ¿ÞÊÝWÜÆã ÖæaÜá c
ÊæàWÜ©í Ü̈ aÜÈÓÜá£¤¨Ýª®æ.

13. x < y ÊæáàÈ®Ü ÖæàÚPæ¿áÈÉ ¯àÊÜâ PÝ|ŸÖÜá Ü̈á.     14. ¯àÊÜâ GÈÉ ÊÝÔÓÜá£¤©ªàÄ?
ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ AÓÜñÜÂ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  4>8,  AÊæáàÄPÝ ÓÜí¿ááPÜ¤ ÃÝgÂWÜÙÜ ÃÝg«Ý¯

®ÜãÂ¿ÞP…ì ÊÝPÜÂWÜÙÜá AÓÜñÜÂ™.  PæÆÊÜ®Üá° ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ þÝ®Ü©í Ü̈ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  AÊÜâ ÓÜã¿áì®Üá
±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ E Ü̈ÀáÓÜáñÝ¤®æ.  PÜÅÊÜáÊÝX GÃÜvÜá ÓÜÆ 6 ŸÃÜáÊÜ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ ÓÜã¿áì®Üá Ô§ÃÜÊÝXÃÜ̈ æà
ÊÜááíñÝ Ü̈ÊÜâWÜÙÜá.

PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜá PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á , C®Üã° PæÆÊÜâ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ AÓÜñÜÂÊÝX CÃÜáñÜ¤Êæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ x + 2 = 7 G®Üá°ÊÜâ Ü̈á x = 5 Wæ ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜñÜÂ .   x < y G®Üá°ÊÜâ Ü̈á  x, y XíñÜ bPÜR æ̧Çæ
Öæãí©¨ÝªWÜ ÊÜÞñÜÅÊæà ÓÜñÜÂ™.
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D ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜâ SbcñÜÊÝX ÓÜñÜÂWÜÙÜá , PæÆÊÜâ SbcñÜÊÝX AÓÜñÜÂWÜÙÜá.  PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜá
¯¿áÊÜáWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæ.  CíñÜÖÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ‘ÖæàÚPæWÜÙÜá’ G®Üá°ÊÜÃÜá.  PæÆÊÜâ
¯¿áÊÜáWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ A¥ÜÊÝ ¯Ÿí«Ü®æWÜÚWæãÙÜWæãívÜá ÓÜñÝÂíÍÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜ  Ë«Ý®Ü
GíñÜÖÜá¨Ý Ü̈ÃÜã, ®ÝÊÜâ B ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà Gí Ü̈á ¯|ìÀáÓÜŸÖÜá Ü̈á.

PæÙÜX®Ü ÊÝÂPÜÂWÜÙÜ ŸWæY BÇæãàbÔÄ.
1. Ü̈¿áËoár  D ®æãàqàÓÜ®Üá° ¯ÆìQÒÔÄ. 2. ®Ý®Üá ÖæàÙÜá£¤ÃÜáÊÜ ËÐÜ¿á ñÜ±Üâ³™.
3. D ÊÝPÜÂ Ü̈ÈÉ PæÆÊÜâ ±Ü̈ ÜWÜÚÊæ. 4. aÜí Ü̈Å®Ü ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ ¯àÄ®Ü ÊÜáãÆÊÜ®Üá°

    PÜívÜá×w¿áŸÖÜá Ü̈á.
ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà ̄ àÊÜâ ÖæàÙÜŸÈÉÃÝ?  AÊÜâWÜÙÜ®Üá°  ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà

¯|ìÀáÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ¿ÞÊÜ ÊÜÞWÜìWÜÙÝ Ü̈ÃÜã CÊæ¿Þ ?
Êæã Ü̈Æ ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯Ô Ü̈Ãæ, ®æãàqàÓÜ®Üá° ¯ÆìQÒÔ Gí Ü̈á ÖæàÚ Ü̈ ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ±ÝÈÓÜŸÖÜá Ü̈á.

¯ÆìQÒÓÜ̈ æà Öæãà Ü̈Ãæ ¯àÊÜâ A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ WÜÊÜá®ÜËoríñæ.  Gí Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ D ÊÝPÜÂÊÜ®Üá° ÓÜñÜÂÊæäà / BÓÜñÜÂÊæäà
G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ¯|ìÀáÓÜÇÝÃæÊÜâ.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX 2®æà , 3®æà ÊÝPÜÂWÜÙÜá, ñÜÊÜá¾ ŸWæY ñÝÊÜâ ÖæàÚPæãÙÜáÛ£¤Êæ.  4®æà
ÊÝPÜÂ ÓÜñÜÂÊÝWÜŸÖÜá¨Üá A¥ÜÊÝ BWÜ¨æà ÖæãàWÜŸÖÜá¨Üá GíŸáÊÜ ÓÜí¨æàÖÝ¥Üì (Ambiguity)GÃÜvÜãPÜvæ
EípÝX¨æ.

ñÜ®Ü ŸWæY ñÝ®Üá ÖæàÚPæãÙÜáÛÊÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜí æ̈àÖÝ¥ÜìÊÝX ÖæàÙÜÇÝWÜáÊÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÖæàÚPæWÜÙÜÆÉ™.

CÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄCÊÜ®Üá° ÊÜÞwÄ
¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã 5 ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ̈ Üá BÊÜâ ÓÜñÜÂÊæäà / AÓÜñÜÂÊæäà ¯|ìÀáÔÄ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá°
£ÚÔÄ.

15.2  15.2  15.2  15.2  15.2  WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá :WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá :WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá :WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá :WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá :
®ÝÊÜâ A®æàPÜ  ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.  CÊÜâWÜÙÜÈÉ ÊÜÞñÜ®ÝvÜÊÜÊÜâ PæÆÊÝ Ü̈Ãæ ŸÃæ¿ááÊÜÊÜâ  PæÆÊÜâ.

CÊæÆÉÊÜâWÜÙÜ®Üá° ÓÜñÜÂÊæäà AÓÜñÜÂÊæäà ¯|ìÀáÔÄ. E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ±ÜÄÎàÈÔÄ,  Ü̈¿áËoár  JÙÜWæ Ÿ °̄™, ¯àÊÜâ
GÈÉ  ¯ÊÜÔÓÜá£¤©ªàÄ?  CíñÜÖÜÊÜâ ŸÖÜÙÜÐÜár CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙæÆÉ ÖæàÚPæWÜÙÜÆÉ™.  ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÊÜÞñÜÅÊæà BWÜáÊÜíñæ
»ÝËÓÜÇÝ Ü̈ ÊÝPÜÂWÜÙÜ®Üá° ‘ÖæàÚPæWÜÙÜá’ G®Üá°ñÝ¤Ãæ.  WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá PÜãvÜ ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà ¿ÞÊÜâ æ̈à
Jí Ü̈á ÊÜÞñÜÅÊæà BWÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈Ãæ AÊÜâ ÓÜí æ̈àÖÝ¥ÜìÊÝX CÃÜ̧ ÝÃÜ̈ Üá.  PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

1. 3 Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ 2. GÃÜvÜá æ̧ÓÜ ±Üä|ìíPÜWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ™
3. ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜá Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ 4. »ÜãËáWæ CÃÜáÊÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á E±ÜWÜÅÖÜ aÜí Ü̈Å

          ¿Þ Ü̈Ãæ x; 4x + x = 5x
    5. ÃÝÊÜá JŸº JÙæÛ¿á aÝÆPÜ 6. »ÝÓÜRÃÜ®Üá  ÈàÇÝÊÜ£ WÜÅí¥ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔ¨Ýª®æ.

7. GÇÝÉ ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜá »ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 8. ÃÝíŸÃ… Jí Ü̈á aèPÜ.
9. x > 7. 10. 4 ÊÜáñÜá¤ 5 ÓÝ±æàPÜÒ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.
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11. ÔÆÌÃ… µÐ… Ëáà®Ü®Üá° æ̧ÚÛÀáí Ü̈ ñÜ¿ÞÄÓÜÇÝX æ̈.
12. »ÜãËá¿á®Üá° BÙÜáÊÜâ Ü̈PæR ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜá C¨ÝªÃæ.
13. ‘x’ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ B Ü̈Ãæ 2x > x. 14.PÜãÂ¸Ý ÃÝg«Ý¯ ÖÜÊÝ®Ý.

ÊæáàÈ®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá, ¿ÞÊÜâÊÜâ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜÆÉ™?
15.3 ÖæàÚPæWÜÙÜ ÓÜñÜÂ ̧ æÇæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÄ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á :

ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ PæÆÊÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÄÎàÈÔ aÜbìÓæãà|.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 1 : AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ¯ÊÜìaÜ®æÀáí Ü̈ 1®æà ÊÝPÜÂ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á
Jí Ü̈á ÖæàÚPæ.

EÚ Ü̈ ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ WÜ~ñÜ±ÜÃÜÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜŸÆÉÊÜâ ¿ÞÊÜâÊÜâ?
E¨ÝÖÜÃÜOæ 2 : GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜâ Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã GÃÜvÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá
3, 5 ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.  AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜâ 3 X 5=15 C Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ AÆÉ™.

B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á Jí Ü̈á AÓÜñÜÂ ÖæàÚPæ.  Jí Ü̈á ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ ®ÝÊÜâ D ÖæàÚPæ¿á ÓÜñÜÂ ̧ æÇæ¿á®Üá°
¯|ìÀáÓÜŸÖÜá¨Üá.  Jí¨Üá E¨ÝÖÜÃÜOæÀáí¨Ü Jí¨Üá ÖæàÚPæ AÓÜñÜÂ Gí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá. CíñÜÖÜ
E¨ÝÖÜÃÜOæ¿á®Üá° ±ÜÅñÜáÂ Ü̈ÖÝÃÜOæ G®Üá°ÊÜÃÜá (Counter Exmple).

±ÜÅ¿á£°ÔÄ
ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ ±ÜÄàQÒÓÜŸÆÉ  ÖæàÚPæWÜÙÝÊÜâÊÜâ?

E¨ÝÖÜÃÜOæ 3 : ÊæáàÈ®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜÈÉ  PæÆÊÜâ “»ÜãËá¿á®Üá° BÙÜÆá ÊÜá®ÜáÐÜÂÃÜá C¨ÝªÃæ”,“ÃÝgá JŸº JÙæÛ¿á
aÝÆPÜ”.

D ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜí¨æàÖÝ¥Üì©í¨Ü PÜãwÊæ.  »ÜãËá¿á®Üá° BÙÜáÊÜâ¨Üá G®Üá°ÊÜâ¨Üá SbñÜÊÝX ¿ÞÊÜ
±ÜÅ æ̈àÍÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÖæàÙÜÇÝXÆÉ™.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX GÃÜvÜ®æà ÊÝPÜÂ©í Ü̈ GíñÜÖÜ ®æç±Üâ|Â JÙæÛ¿á æ̈ãà G®Üá°ÊÜâ Ü̈á
ÓÜ³ÐÜrÊÝX ÖæàÙÜÇÝXÆÉ™.

WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±Ü̈ ÜWÜÙÜ®Üá° JÙÜWæãívÜíñæ, GÆÉÄWÜã ÓÜ³ÐÜrÊÝX A¥ÜìÊÝWÜáÊÜíñæ ÊÜáñÜá¤ GÆÉÄWÜã
Jí æ̈à A¥ÜìŸÃÜáÊÜíñÜÖÜ ±Ü̈ ÜWÜÚÃÜ̧ æàPæí Ü̈á WÜá£ìÓÜáñæ¤àÊæ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 4 : C®Üã° PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

»ÜãËáWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á E±ÜWÜÅÖÜ aÜí Ü̈Å.
»ÝÓÜRÃÜ®Üá  ‘ÈàÇÝÊÜ£’ WÜÅí¥ÜÊÜ®Üá° ÃÜbÔ¨Ýª®æ.
D ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÖæàÚPæWÜÙÜá Öè æ̈ãà, AÆÉÊæäà ÖæàWæ ¯|ìÀáÓÜŸÖÜá æ̈ãà BÇæãàbÔÄ ?

D ÊÝPÜÂ Ü̈ÈÉ  ÓÜí æ̈àÖÝ¥Üì CÆÉ B Ü̈ÃÜã ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ AÊÜÓÜÃÜË æ̈.  C Ü̈®Üá° ¯«ÜìÄÓÜÆá ÊÜááí æ̈
¯ÊÜìbÔ Ü̈ AíÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá Wæã£¤ÃÜ̧ æàPÜá.  Êæã Ü̈Æ®æà ÖæàÚPæ ÓèÃÜ PÜáoáíŸ ÊÜáñÜá¤ »ÜãËáWæ
ÖÜ£¤ÃÜ ÓÜíŸí«Ü C æ̈ AÊÜÇæãàQÓÜ̧ æàPÜá.  GÃÜvÜ®æà ÊÝPÜÂ ¯«ÜìÄÓÜÆá ±ÜâÓÜ¤PÜ ÃÜaÜ®ÜPÝÃÜÄWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜá
aÝÄ£ÅPÜ WÜÅí¥ÜWÜÙÜá ¸æàPÝWÜáñÜ¤Êæ.

B Ü̈Ãæ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá CÊÜWÜÚWæ ¼®Ü°ÊÝX CÃÜáñÜ¤ æ̈. ®ÝÊÜâ ®æãàvÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
ÓÜñÜÂÊæí¨Üá ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.  PæÆÊÜâ ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX AÊÜâ AÓÜñÜÂWÜÙæí¨Üá ñæãàÄÓÜŸÇæÉÊÜâ.
‘x’ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿Þ Ü̈Ãæ  2x > x, G®Üá°ÊÜ  ÖæàÚPæ¿áá «Ü®ÜÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ ÓÜñÜÂ,
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Má| ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÚWæ   ( x = �1 A¥ÜÊÝ � 1
2

.... ) AÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ ¤Êæ.  B¨ÜªÄí¨Ü D ÊÝPÜÂ
±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæÀáí¨Ü AÓÜñÜÂÊæí¨Üá ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.  2x > x, G®Üá°ÊÜâ¨Üá GÇÝÉ ÓÜÖÜg ÓÜíTæÂWÜÚWæ
ÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤Êæí¨Üá WÜÅ×ÔÃÜá£¤àÄ.
E¨ÝÖÜÃÜOæ 5  PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜá ¯Ÿí«Ü®æWÜÚWÜ®ÜáWÜá|ÊÝX ÓÜñÜÂ ÖæàÚPæWÜÙÜá BWÜáÊÜíñæ ŸÃæÀáÄ.

i. ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ  x Wæ    3x > x.
ii. ±ÜÅ£ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ x Wæ  x2   x.
iii. Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ¿á®Üá° 2 Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ Êæã Ü̈Æ ÓÜíTæÂWæ A«Üì CÃÜáñÜ¤ æ̈.
iv. Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ Jí Ü̈á hÝÂ ÊÜêñÜ¤ Ü̈ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü  90°
v. Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ B Ü̈á Jí Ü̈á aèPÜ.

±ÜÄÖÝÃÜ :
i.. x > 0, B Ü̈Ãæ 3x > x.
ii.. x   0 A¥ÜÊÝ x   1, B Ü̈Ãæ  x2   x.
iii. 0 ¹oár EÚ Ü̈ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° 2 Äí Ü̈ »ÝXÔ Ü̈Ãæ, A ÓÜíTæÂ Êæã Ü̈Æ ÓÜíTæÂWæ A«ÜìÃÜÐÝrWÜáñÜ¤ æ̈.
iv Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊÝÂÓÜ, ÊÜêñÜ¤̈ Ü ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË®ÜÈÉ H±ÜìwÓÜáÊÜ Pæãà®Ü  90°
v. Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá, Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝ Ü̈Ãæ A Ü̈á Jí Ü̈á aèPÜ.

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1 - 15.1

1. PæÙÜX®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ ÓÜí æ̈àÖÝ¥ÜìPÜ ÊÝPÜÂWÜÙæãà £ÚÔÄ.
¯ÊÜá¾ EñÜ¤ÃÜÊÜ®Üá° ±ÜÅ£±Ý©ÔÄ .

i. Jí Ü̈á £íWÜÙÜÈÉ 27 ©®ÜWÜÚÊæ ii. ÊÜáPÜÃÜ ÓÜíPÝÅí£ ÍÜáPÜÅÊÝÃÜ̈ Ü ©®Ü ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.
iii. Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…®ÜÈÉ®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ  2°C. iv. iàÊÜÃÝÎWÜÚÃÜáÊÜ Jí æ̈à Jí Ü̈á WÜÅÖÜ »ÜãËá.
v. ®ÝÀáWÜÙÜá ÖÝÃÜŸÆÉÊÜâ vi. ǽŸÅÊÜÄ £íWÜÙÜÈÉ 28 ©®ÜWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà CÃÜáñÜ¤Êæ.
2. PæÙÜX®Ü ÊÝPÜÂWÜÙÜá ÓÜñÜÂÊæäà A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊæäà £ÚÓÜáñÝ¤ ËÊÜÄÔÄ :
i. aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜ ii. ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ x Wæ x2   0.

ÊæãñÜ¤ 350°
iii. ÊÜhÝÅPÜê£ Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg iv. GÃÜvÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ™.
v. Jí Ü̈á ÊÜWÜì ÓÜíTæÂ¿á®Üá° , GÃÜvÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
3. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜñÜÂ ÖæàÚPæWÜÙÝWÜáÊÜíñæ ñÜPÜR ¯Ÿí«Ü®æWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±Üâ®Ü@

ŸÃæÀáÄ.
i.  GÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ii. Jí Ü̈á ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂ¿á GÃÜvÜÃÜÐÜár

WÜá|ÆŸªÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á. ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÄÓÜíTæÂ™.
iii.  ¿ÞÊÜâ æ̈à  x Wæ 3x + 1 > 4. iv. ¿ÞÊÜâ æ̈à  x Wæ  x3   0.
v. ±ÜÅ£ £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜá«ÜÂÃæàTæ¿áá Pæãà®Ý«ÜìÃæàTæ BWÜáñÜ¤ æ̈.
4. “GÇÝÉ  x > y Wæ   x2 > y2 BWÜáñÜ¤̈ æ.”  G®Üá°ÊÜ ÖæàÚPæ AÓÜñÜÂÊÝWÜáÊÜâ Ü̈PæR ±ÜÅñÜÂ¨ÝÖÜÃÜOæ¿á°®Üá PæãwÄ.
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15.4  WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ PÝÃÜ|WÜÙÜá :
ÊÜÞ®ÜÊÜÃÜá ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX PÜáñÜãÖÜÆ EÙÜÛÊÜÃÜá.  D PÜáñÜãÖÜÆÊæà ÊÜá®ÜáÐÜÂ®Ü®Üá° ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ A®æàPÜ

ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜíñæ ÊÜÞw¨æ.  D PÜáñÜãÖÜÆÊÜ®Üá° ®ÝÊÜâ AÙÜÊÜwÔPæãívÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ?
£Ú¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPæíŸ BÓÜQ¤ AÙÜÊÜwÔPæãívÜÃæ H®ÝWÜáñÜ¤¨æ? ®ÝÊÜâ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° CñÜÃÜÃæãvÜ®æ ÖÜíbPæãÙÜÛ

æ̧àPæí Ü̈áPæãívÜÄ  H®ÝWÜáñÜ¤̈ æ? D Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÅ¿áñÜ°WÜÙÜá, ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÚí Ü̈, ±ÜÅ±ÜíaÜ̈ ÜÈÉ ®Üvæ¿ááÊÜ ËË«Ü
ÓÜíZo®æWÜÙÜá HñÜPÝRX ×àWæ ®Üvæ¿ááñÝ¤ CÊæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á A¥ÜìÊÝWÜáñÜ¤̈ æ. PÜÅÊæáà| GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ

×àX Ü̈ªÃæ H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈?  ÖÝWÝ¨Ãæ H®Üá ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈? G®Üá°ÊÜ »ÝÊÜ®æWæ ®ÝÊÜâ ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á.
D Ë«ÜÊÝ Ü̈ ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜá, ÖæãÓÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ BËÐÜRÃÜOæ, A Ü̈QRíñÜ ÊÜááí æ̈ ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ »ÝÊÜ®æWÚWæ

aÜáÃÜáPÜáWæãÚÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  D ±ÜÄÍæãà«Ü®æWÜÙÜá ®ÜÊÜáã®æWÜÙÜá, ±ÜäÊÜì Ô¨ÝªíñÜ ñÜ¿ÞÄÓÜÆá
ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄàQÒÓÜÆá, ¯ÃÜã²ÓÜÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.
• Êæã Ü̈Æ PæÆÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá ®ÜvæÔ, AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ Ü̈ñÝ¤íÍÜ ÍæàPÜÃÜOæ ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá.
• Ü̈ñÝ¤íÍÜ ËÍæÉàÐÜOæ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ EñÜ¤ÃÜPÝRX Jí Ü̈á A¼±ÝÅ¿áPæR ŸÃÜáÊÜâ Ü̈á.
• C®Üã° PæÆÊÜâ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜâ Ü̈ÃÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ Ü̈ñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÓÜáÊÜâ Ü̈á.

C Ü̈Äí Ü̈, ®ÝÊÜâ
• “PæÆÊÜâ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ ±ÜÄÎàÆ®æ, ËÍæÉàÐÜOæWÜÙÜ ñÜá© ÃÜã±ÜÊÜ®Üá° ±ÜÅPÜÆ³®æ  (hypothesis) G®Üá°ÊÜÃÜá ”.

PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ C®Üã° PæÆÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá° £ÃÜÓÜRÄÓÜáñÝ¤ CÃÜáñæ¤àÊæ.
C¨Üá Jí¨Üá ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ®Üvæ¿ááñÜ¤¨æ.   ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ®ÝÊÜâ ±ÜÅPÜÆ³®æ Ÿ¨ÜÇÝX
FÖæ(Conjecture) G®Üá°ÊÜ ±Ü¨ÜÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ.  D GÃÜvÜÃÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÖæãàÈPæWÜÙÜá,
ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° ÊÜááí©®Ü ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ PÜÈñÜáPæãÙÜáÛ£¤àÄ.
 15.4.115.4.115.4.115.4.115.4.1 ±ÜÅPÜÆ³®æ¿á®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ̄ WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£ :

±ÜÅPÜÆ³®æ Gí Ü̈Ãæ Jí Ü̈á EQ¤¿á®Üá° (Proposition) ÓÝ—ÓÜÆá PÜÈ³ÔPæãíwÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ ¯Ÿí«Ü®æWÜÙÜá
WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÓÝ«Ü®Ý ±Ü̈ Üœ£WÜÚWæ, ËþÝ®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜ ±ÜÄàPÝÒ ±Ü̈ Üœ£WÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜ ÓÜ³ÐÜrÊÝX
ÓÜÃÜÙÜÊÝX æ̈.
• WÜ~ñÜÊÜâ ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üqr̈ æ.  ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ PæÆÊÜâ ÓÝPÜÒ$ÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈ÃÜ

ÊÜáãÆPÜ ñÝQìPÜ Ë«Ý®Ü̈ Ü ÊÜááTÝíñÜÃÜ FÖæ ÊÜÞvÜáÊÜÃÜá.
• ËþÝ®Ü A®ÜáWÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£¿á ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üqr̈ æ.  ±ÜÅÁãàWÜ ±Ü̈ Üœ£ ÊÜáãÆPÜ ±ÜÅPÜÆ³®æ ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á

A¥ÜÊÝ £ÃÜÓÜRÄÓÜáÊÜâ Ü̈á ®Üvæ¿ááñÜ¤ æ̈.
ËþÝ®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÁãàWÜ ±Ü̈ Üœ£¿á ÖÝWæ, WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ̄ WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£ JÙæÛ¿á ́ ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° PæãvÜá£¤̈ æ.

C Ü̈PÝRX BÊÜÃÜá WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ýÃÝWÜ̧ æàPÝXÆÉ™.
ÍæÇÝìPÜ ÖæãàÊÜå…Õ  ÊÜáñÜá¤ ÖÜPÜãÂìÇ… ±æçÃÝa… GíŸ CŸºÃÜá ±Üñæ¤à¨ÝÃÜÃÜá, ÓÜíZo®æ ®Üvæ̈ Ü ÓÜ§ÙÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ

ÓÝPÜÒ$ÂWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ñÝQìPÜÊÝ Ü̈ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¿ÞÃÜá ®æàÃÜÓÜ¤Ãæãà ¯|ìÀáÓÜá£¤̈ ÜªÃÜá.  ®æàÃÜ
ÊÜÞw Ü̈ÊÜÃÜá SbcñÜÊÝX ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á B«ÝÃÜÊÜ®Üá° ¹oárÖæãàWÜáñÝ¤Ãæ.  B B«ÝÃÜ©í Ü̈ BÊÜÃÜá “¿ÞÊÜ
A®ÜáÊÜÞ®ÜWÜÙÜá ŸÃÜ̈ Üíñæ ” ñÜPÜR PÝÃÜ|WÜÚí Ü̈ ±ÜÅPÜÆ³®æ ÊÜÞvÜáñÝ¤Ãæ.  CÈÉ ÊÜááSÂ ±Ü̈ Ü   “PÝÃÜ| PæãvÜáÊÜâ Ü̈á”.
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15.4.2      ¯WÜÊÜá®Ü ÓÝ«Ü®æ Ë«Ý®Ü :
ÓÜí æ̈àÖÝ¥ÜìÊÝXÃÜ̈ ÜíñÜÖÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá , ÓÜñÜÂ æ̧Çæ¿á®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ñÝQìPÜ

Ë«Ý®ÜÊæà ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£.  ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£¿á®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR PæÙÜX®Ü ǗgÇ…®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.
¯ÊÜáWæ ®ÝÆáR PÝvÜáìWÜÙÜá PæãvÜÇÝX æ̈.  A Ü̈ÃÜ ÊæáàÇæ Jí Ü̈á PÜvæWæ CíXÉàÐ… APÜÒÃÜWÜÙÜá, C®æã°í Ü̈á

PÜvæ AíPæWÜÚÊæ.

AÊÜâWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ PæÆÊÜâ ¯¿áÊÜáWÜÙÜá ÖæàÙÜÇÝXÊæ :
“PÝwì®Ü Jí¨Üá PÜvæ ¸æÓÜ ÓÜíTæÂ C¨ÜªÃæ,  GÃÜvÜ®æàPÜvæ CíXÉàÐ… APÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ®Ü ÓÜÌÃÜWÜÚÊæ”.  ÊæáàÈ®Ü

¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈PæR PǕ ÐÜr Gí Ü̈Ãæ GÐÜár PÝvÜáìWÜÙÜ®Üá° £ÃÜáXÔ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á?
GÇÝÉ PÝvÜáìWÜÙÜ®Üá° £ÃÜáXÔ ®æãàw £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ AÊÜPÝÍÜ ¯ÊÜáWæ C¨ÜªÃÜã PÜwÊæá PÝvÜáìWÜÙÜá

£ÃÜáXÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPÜá.
Pæãor ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈Ãæ , Jí Ü̈á PÜvæ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ C Ü̈ªÃæ, GÃÜvÜ®æàPÜvæ ÓÜÌÃÜ C æ̈CÐÜár  ÊÜÞñÜÅPæR

ÓÜÌÃÜWÜÚÃÜáÊÜ ±ÜÅ£ PÝwìWæ C®æã°í Ü̈á PÜvæ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ CÃÜ̧ æàPÝXÆÉ™.  A æ̈à Ë«ÜÊÝX ÓÜÄÓÜíTæÂ CÃÜáÊÜ ±ÜÅ£
PÝwì®Ü C®æã°í Ü̈á PÜvæ ÊÜÂíg®ÜWÜÙÜá CÃÜ̧ æàPÝXÆÉ™.

BWÜ ®ÝÊÜâ PÝvÜáì ‘A’ £ÃÜáXÔ Ü̈Ãæ, SbcñÜÊÝX ÊæáàÈ®Ü ¯¿áÊÜá C æ̈Ááí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.
A æ̈à Ë«ÜÊÝX PÝvÜáì ‘8’£ÃÜáXÔ Ü̈Ãæ SbcñÜÊÝX ÊæáàÈ®Ü ¯¿áÊÜá C æ̈Ááí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝÃæÊÜâ.
B Ü̈Ãæ PÝvÜáì ‘V’ ÊÜáñÜá¤ ‘5’ £ÃÜáXÔ Ü̈Ãæ ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.‘V’×í»ÝWÜ æ̧ÓÜÓÜíTæÂ C Ü̈ªÃæ

¯¿áÊÜá EÆÉí\Ô¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ. A¨æà Äà£¿ÞX ‘5’ÃÜ ×í¨æ ÊÜÂíg®ÜË¨ÜªÃÜã ÓÜÖÜ ¯¿áÊÜá EÆÉí\Ô
¨ÜíñÝWÜáñÜ¤¨æ.

D Ë«ÜÊÝ Ü̈ ñÝQìPÜ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá°  ‘¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£’ G®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊÜááíbñÜÊÝXÁáà ®ÜÊÜáWæ £Ú Ü̈ PæÆÊÜâ ÊÝPÜÂWÜÙÜá A¥ÜÊÝ AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX Jí Ü̈á ¯«ÝìÃÜPæR ŸÃÜáñæ¤àÊæ.
ÊæáàÈ®Ü ǗgÇ…®ÜÈÉ  CíñÜÖÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®æ°à E±ÜÁãàXÔ æ̈ªàÊæ.  PæàÊÜÆ GÃÜvÜá PÝvÜáìWÜÙÜá V ÊÜáñÜá¤ 5 WÜÙÜÈÉ
Jí Ü̈á ¯¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÝÈ®Ü© Ü̈ªÃÜã ÊæáàÈ®Ü ¯¿áÊÜá ñÜ±Üâ³ Gí Ü̈á £Ú¿ááñÜ¤ æ̈.

¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£ PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜá ̄ gÊæäà AÆÉÊæäà £Ú Ü̈áPæãÙÜÛÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.  HPæí Ü̈Ãæ
®ÝÊÜâ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ̄ ¿áÊÜáÊÜ®Üá° ±ÜÅñæÂàPÜ ÓÜí Ü̈»Üì Ü̈ÈÉ PÜãvÜ ÓÜñÜÂÊæà.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃævÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸª
PÜãvÜ ÓÜÄÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ÖæàÚ¨ÝWÜ, ®ÝÊÜâ GÃÜvÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ PÜãvÜ ÓÜÄÓÜíTæÂ
Öè æ̈ãà AÆÉÊæäà WÜá~ÓÜ̈ ÜÁáà, ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ®ÜíñÜÃÜÊæà B ÊÝPÜÂ ¯gÊæí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  A Ü̈á 6702 ×
19992 ÓÜÄÓÜíTæÂ HPæí¨ÜÃæ ÓÜÃÜÙÜÊÝX 56702 ÊÜáñÜá¤ 19992 ÓÜÄ ÓÜíTæÂWÜÙÜá B¨ÜªÄí¨Ü WÜá|ÆŸªÊÜâ ÓÜÖÜ
ÓÜÄÓÜíTæÂÁáà BWÜáñÜ¤¨æ.

A V 8 5
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GÇÝÉ A«ÜÂPÜÒÃÜá aÜáÃÜáPÝXÃÜÊÜÃÜá 
®Ý®Üá ñÜáí¸Ý aÜáÃÜáPÜá.

B¨ÜªÄí¨Ü, ®Ý®Üá JŸº A«ÜÂPÜÒ™.

¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üª£ ÊæáàÇæ C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.
i. Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ¿á Pæã®æ¿á AíPæ  ‘0’  B Ü̈Ãæ A Ü̈á 5 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.   30 GíŸ ÓÜíTæÂ 0

Àáí Ü̈ Pæã®æWæãÙÜáÛñÜ¤̈ æ.
ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÖæàÚPæWÜÚí Ü̈ 30, 5 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  30 Pæã®æ¿á AíPæ 0
B Ü̈ªÄí Ü̈  30, 5 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤̈ æ.

ii. WÝ¿áPÜÃÜÈÉ PæÆÊÜÃÜá PÜËWÜÙÜá , GÇÝÉ ÓÝ×ñÜÂPÝÃÜÃÜá PÜËWÜÙæà.
ÊæáàÈ®Ü GÃÜvÜá ÊÝPÜÂWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ Ÿí Ü̈ ̄ WÜÊÜá®Ü ́ ÜÈñÝíÍÜ ñÜ±Üâ³ ( HPæ?).  HPæí Ü̈Ãæ ÓÝ×ñÜÂPÝÃÜÃæÆÉÃÜã

PÜËWÜÙÝWÜŸÖÜá Ü̈á ( ñÜ±Üâ³)  A¥ÜÊÝ ®ÜÊÜáWæ SbcñÜÊÝX Wæã£¤ÆÉ̈ æà CÃÜÜŸÖÜá Ü̈á.  CÈÉ ®ÜÊÜáWæ ÊÜáãÃÜá AÊÜPÝÍÜWÜÚÊæ
(i)  GÇÝÉ ÓÝ×ñÜÂPÝÃÜÃÜá PÜËWÜÙÜá  (ii)  PæÆÊÜÃÜá ÊÜÞñÜÅÊæà PÜËWÜÙÜá A¥ÜÊÝ (iii) ¿ÞÊÜ ÓÝ×ñÜÂPÝÃÜ®Üã PÜË¿áÆÉ™.

‘B Ü̈Ãæ BWÜ ’G®Üá°ÊÜ ÓÜíÁãàgPÜ ÊÜáãÆPÜ ¯ÊÜáWÜ®Ü ±Ü̈ Üœ£¿áÈÉ ®ÝÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜŸÖÜá Ü̈á.
WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ D ÓÜíÁãàgPÜÊÜ®Üá° A®æàPÜ ÖæàÚPæWÜÙÜÈÉ ŸÙÜÓÜáñÝ¤Ãæ.  E¨Ý : Jí Ü̈á hæãñæ ÓÜÃÜÙÜ ¿ááWÜ¾ Pæãà®ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ 180°  B Ü̈Ãæ BWÜ £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180°.  Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ Jí Ü̈á ÓÜíTæÂ 5 B Ü̈Ãæ,
©ÌÓÜíTÝÂ ÊÜÞ®Ü̈ ÜÈÉ 101 Gí Ü̈á ŸÃæ¿ááñæ¤àÊæ.

®ÜÊÜá¾ iàÊÜ®Ü̈ ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜíZo®æWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÖÜ ®ÝÊÜâ ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ¿ÞÊÝWÜÆã ÖæàñÜáŸ Ü̈œÊÝX
BÇæãàbÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.   ®ÜÊÜá¾ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá Jí æ̈ãí Ü̈á ÓÜÆ  ̄ gÊÝWÜŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ ñÜ±Ý³X PÜãvÜ BWÜŸÖÜá Ü̈á.
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ  ̄ ®Ü° Óæ°à×ñÜÙÜá ̄ ®Ü° ÖÜ£¤ÃÜ Jí Ü̈á ©®Ü ÊÜÞñÜ®ÝvÜ̈ æà Öæãà Ü̈Ãæ,  AÊÜÚWæ ̄ ®Ü° ÊæáàÇæ Pæãà±Ü Ÿí© æ̈í Ü̈á
»ÝËÓÜáÊæ.  B Ü̈Ãæ AÊÜÙÜá PæÆÓÜ̈ Ü JñÜ¤vÜ̈ ÜÈÉ CÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ ̄ ®Ü°  hæãñæ ÊÜÞñÝvÜ̈ æà ÖæãàXÃÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈
¨æç®Üí©®Ü ÓÜíZo®æWÜÙÜ ÊæáàÇæ ¯àÊÜâ Pæãor ¯«ÝìÃÜOæWÜÙÜá ÓÜÄ¿áÆÉ¨Ü PÝÃÜ|WÜÚí¨Ü Ÿí¨ÜÊÜÊÜâ HPæ?
BÇæãàbÔÄ.

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2 - 15.2

1. PæÙÜX®Ü ±ÜÅÍæ°WÜÚWæ ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£Àáí Ü̈ BÇæãàbÔ ÓÝ—ÔÄ.
i. ÊÜá®ÜáÐÜÂÃæÆÉÃÜã  ÊÜáÃÜ| ËÃÜáÊÜÊÜÃæà,  iàÊÜ®… JŸº ÊÜá®ÜáÐÜÂ . GÃÜvÜá ÊÝPÜÂWÜÚí Ü̈

iàÊÜ®… ŸWæY H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
ii. ñæÆáWÜá ±ÜÅhæWÜÙæÇÝÉ  »ÝÃÜ£à¿áÃæà?  X JŸº »ÝÃÜ£à¿á®Üá : X ñæÆáX®Ü®ÜÊÜ®Üá Gí¨Üá

ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?
iii. ÊÜáíWÜÙÜ WÜÅÖÜ ÊÝÔWÜÙÜ ®ÝÈWæ Pæí±ÝXÃÜáñÜ¤Êæ.  WÜáÇÝW…(Gulag) ÊÜáíWÜÙÜ WÜÅÖÜ ¯ÊÝÔ.  GÃÜvÜá

ÊÝPÜÂWÜÚí Ü̈ WÜáÇÝW… ŸWæY ¯àÊÜâ H®Üá ÖæàÙÜŸÈÉÄ?
iv. PæÙÜX®Ü PÝoãì®…®ÜÈÉ Pæãor bñÜÅ Ü̈ÈÉ ÃÝgáË®Ü BÇæãàaÜ®æ¿áÈÉÃÜáÊÜ ñÜ±Ü³®Üá° £ÚÔÄ?SCERT TELA
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2. ¯®ÜWæ ®ÝÆáR PÝvÜáìWÜÙÜá PæãvÜÇÝXÊæ.  ±ÜÅ£ PÝvÜì ÊæáàÇæ Jí Ü̈á PÜvæ AíPæWÜÙÜá C®æã°í Ü̈á PÜvæ CíXÉàÐ…
APÜÒÃÜWÜÙÜ®Üã° PæãvÜÇÝXÊæ.  CÊÜâWÜÚWæ “Jí Ü̈á PÝwìWæ Jí Ü̈á PÜvæ ÊÜÂíg®Ü C Ü̈ªÃæ, GÃÜvÜ®æà PÜvæ æ̧ÓÜ
ÓÜíTæÂ CÃÜáñÜ¤¨æ”G®Üá°ÊÜ ¯¿áÊÜá C¨æ  ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá PÝvÜáìWÜÙÜ®Üá° £ÃÜáXÔ¨ÜÃæ ®ÜÊÜáWæ ÊæáàÈ®Ü
¯¿áÊÜá C æ̈Áãà CÆÉÊæäà ±ÜÄàQÒÓÜŸÖÜá Ü̈á.

3. PæÙÜX®Ü ǗgÇ…®ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝX æ̈.  ®ÝÊÜâ Aí Ü̈áPæãívÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR 8
ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° PæãvÜÇÝXÊæ.  A¨ÜÃÜÈÉ ®ÝÆáR ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá ÓÜñÜÂ™.  B¨ÜÃæ AÊÜâ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°
PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™.

         ®ÝÆáR ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈PæR SbñÜÊÝX æ̧àPÜá.
         ÖÝWÝ Ü̈Ãæ B ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá.:

a. B ÓÜíTæÂ 9 QRíñÜ æ̈ãvÜẍ Üá
b. B ÓÜíTæÂ 10 ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂìÊÜÆÉ™.
c. B ÓÜíTæÂ 7ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂì™.
d. B ÓÜíTæÂ æ̧ÓÜÓÜíTæÂ™.
e. B ÓÜíTæÂ 11 A±ÜÊÜñÜÂìÊÜÆÉ™.
f. B ÓÜíTæÂ 200 QRíñÜ bPÜR Ü̈á.
g. A Ü̈ÃÜ ¹wÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉ®Ü Jí Ü̈á AíPæ ÖÜñÜ¤®æà

ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæXíñÜ æ̈ãvÜẍ Üá.
h. A Ü̈ÃÜ ÖÜñÜ¤®æà ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæ æ̧ÓÜÓÜíTæÂ™.
B ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ?
ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáÊÜ ®ÝÆáR ÓÜãaÜ®æWÜÙÝÊÜâÊÜâ?  E±ÜÁãàWÜÊÝWÜ©ÃÜáÊÜ

®ÝÆáR ÓÜãaÜ®æWÜÙÝÊÜâÊÜâ?  ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜÄÔ AÊÜâWÜÙÜ A®ÜáWÜá|ÊÝXÆÉ̈ Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° Öæãvæ̈ ÜáÖÝQÄ
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ Êæã¨ÜÆ ÓÜãaÜ®æÀáí¨Ü 1 Äí¨Ü 9 ÊÜÃæWæ CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜÆÉ™. B¨ÜªÄí¨Ü AÊÜâWÜÙÜ®Üá°
Öæãvæ̈ ÜáÖÝQÄ.  D Ë«ÜÊÝX EÚ Ü̈ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá°±ÜÁãàXÔ ±ÜÅ¿á£°ÔÄ.

ǗgÇ… ±Üä£ì¿Þ Ü̈®ÜíñÜÃÜ ®ÜÊÜáWæ E±ÜÁãàWÜÊÝXÃÜáÊÜ ÓÜãaÜ®æWÜÙÜá, E±ÜÁãàWÜÊÝWÜ̈ æà CÃÜáÊÜ
ÓÜãaÜ®æWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.

15.5      ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá, FÖæWÜÙÜá(»ÝÊÜ®æWÜÙÜá) ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈œWÜÙÜá/ÔÌàPÜêñÜ
Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá (THEOREMS, CONJECTURES, AXIOMS)

CÐÜárÊÜÃæWæ ®ÝÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜ ÓÜñÜÂ ¸æÇæWÜÙÜá ±ÜÄÎàÈÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜWÜÙÜ®Üá° £Ú¨ÜáPæãíw¨æªàÊæ.  DWÜ
±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá, FÖÝPÜÆ³®æWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈œWÜÙÜá ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ ÊÜÂñÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙæãÛà|.

C Ü̈PÜãR ÊÜááíaæ æ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ ŸWæY ®ÝÊÜâ £Ú Ü̈áPæãíw©ªàË.  ±ÜÅÊæáà¿á Gí Ü̈Ãæà®Üá? ̄ ÃÜã²ÓÜÇÝ Ü̈
WÜ~ñÜ ÖæàÚPæ.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PæÆÊÜâ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

B 3 U 8
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±ÜÅÊæáà¿á 15.1 : £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 1800

±ÜÅÊæáà¿á 15.2 : GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ ÆŸª™, Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ™.
±ÜÅÊæáà¿á 15.3 : GÃÜvÜá B®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜÄ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÆŸª 4 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.

FÖæWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÊÜâ ®ÝÊÜâ ¯gÊæí¨Üá »ÝËÓÜáÊÜ ÊÝPÜÂWÜÙÜá.  CÊÜâ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá.  AÊÜWÝÖÜ®æ
±ÜäÊÝì®Üá»ÜÊÜ̈ Ü ÊæáàÇæ B«ÝÃÜÊÝX ÖæàÙÜÇÝWÜáñÜ¤̈ æ.  CÊÜâ ÓÜñÜÂWÜÙÝWÜŸÖÜá Ü̈á A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂWÜÙÝWÜŸÖÜá Ü̈á.
BÊÜâ ÓÜñÜÂÊæí¨Üá ¯ÃÜã²ÓÜÇÝ¨ÝWÜ AÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.   CÊÜâ WÜ~ñÜ¨ÜÈÉÃÜáÊÜ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ
ÊÜááTÝíñÜÃÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá ÃÜã±æäí©ÓÜŸvÜáÊÜÊÜâ.  CíñÜÖÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

ÃÝgá PæÆÊÜâ Z®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓÜáñÝ¤ “ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ
WÜá|ÆŸœPæR ÊÜá«ÜÂ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ , ®ÜvÜáÊæ ÓÜíTæÂ¿á Z®Ü ŸÃÜáñÜ¤̈ æ ”Gí Ü̈á WÜÊÜá¯Ô Ü̈®Üá.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
3, 4, 5, WÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãívÜÃæ 3 × 4 × 5 + 4 = 64, C Ü̈á ÓÜí±Üä|ì Z®Ü.  C Ü̈á ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÝ«ÜÂÊæà®Ý?
D »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° C®Üã° PæÆÊÜâ ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ±ÜÄÎàÈÔÄ.  ¯àÊÜâ H®Ü®Üá°
WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

ÃÜµà & 6,7,8 WÜÚí Ü̈ FÖæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÔ Ü̈®Üá.  7 ÊÜá«ÜÂ±Ü̈ ÜÊÝXÃÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ 6 × 7 × 8 + 7 =
343, C¨Üá ÓÜí±Üä|ì Z®Ü. ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜá n, n + 1, n + 2 ñæWæ¨ÜáPæãívÜá ÊæáàÈ®Ü
»ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ~àPÜÄÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæ 6 : PæÙÜX®Ü aÜáPæRWÜÙÜá Jí Ü̈á A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÝÈ®Ü ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáñÜ¤ æ̈.
(a) ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜá ±Ü̈ Ü(ÓÜíTæÂ)WÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(b) 100®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
(c)  nth ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
CÈÉ CÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá T1 = 2, T2 = 6, T3 = 12, T4 = 20  ¿ÞXÊæ.
 T5, T6,Tn ±Ü̈ Ü(ÓÜíTæÂ)WÜÙÜ®Üá° F×ÓÜŸÈÉÃÝ?

Tn ®æà ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° Jí Ü̈á »ÝÊÜ®æ¿ÞX ñæWæ̈ ÜáPæãÙæãÛà|.
ÊæáàÈ®Ü ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÊÜáñæ¤ ×àWæ ŸÃæ̈ ÜÃæ ®ÜÊÜá¾ ±ÜÄÖÝÃÜPæR E±ÜÁãàWÜ±ÜvÜŸÖÜá Ü̈á.

±ÜÄÖÝÃÜ :
BWÜ, T5 = T4 + 10 = 20 + 10 = 30 = 5 × 6

T6 = T5 + 12 = 30 + 12 = 42 = 6 × 7 ..... T7®Üá° F×ÔÄ,
T100 = 100 × 101 = 10, 100

Tn = n × (n + 1) = n2 + n

T1 T2 T3 T4

T1 T2 T3 T4 T5 T6

2 6 12 20 ? .....
+4 +6 +8 +10

T1 T2 T3 T4T4T3SCERT TELA
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 D Ë«ÜÊÝ Ü̈ PÝÃÜ|WÜÙÜ  ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá, A®ÜáPÜÅÊÜáWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ £ÚÔ Ü̈ ̈ ÜñÝ¤íÍÜWÜÙÜ
ÊÜáãÆPÜ Jí Ü̈á £ÙÜáÊÜÚPæWæ ŸÃÜáñæ¤àÊæ.  D Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ‘A®ÜáWÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£’ (Inductive method)G®Üá°ÊÜÃÜá.

PæÆÊÜâ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ Ü̈PæR A®ÜáWÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£ E±ÜÁãàWÜÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  1743 ®æà ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ
WæãàÇ…x̧ ÝP… G®Üá°ÊÜ WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ý®Üá ÊÜÞw Ü̈ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.

6 = 3 + 3 8 = 3 + 5 10 = 3 + 7
12 = 5 + 7 14 = 11 + 3 16 = 13 + 3 = 11 + 5

4CÆÉÊæà, 4 QRíñÜ æ̈ãvÜẍ Ý Ü̈ ÓÜÄ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° GÃÜvÜá AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á
( GÃÜvÜá æ̧àÃæ̧ æàÃæ AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂWÜÙÜá BWÜ̧ æàPÝXÆÉ).  BñÜ®Ü D »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ
AÓÜñÜÂ Gí Ü̈á MágáÊÝXÆÉ™.  ¯àÊæà®Ý Ü̈ÃÜã D ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊÜ®Üá° ¯ÃÜã²Ô Ü̈Ãæ BWÜ ¯àÊÜâ ÖæÓÜÃÜáÊÝÔ
BWÜá£¤àÃÝ.  A æ̈ãí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿áÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.

PæÆÊÜâ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ PæàÊÜÆ ®æãàvÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ PæÆÊÜâ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜá AÓÜñÜÂ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ¨ÝÄ
ÊÜÞvÜáñÜ¤¨æ.  hÝÖÜ°Ë ÊÜáñÜá¤ PÝ£àìP… ËÔ¤à|ì, ÓÜáñÜ¤ÙÜñæWÜÙÜ ÊæáàÇæ B A»ÝÂÓÜ¨ÜÈÉ D PæÙÜX®Ü ±ÜÄÎàÆ®æ
ÊÜÞw¨ÝªÃæ.

AÊÜÃÜá ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ÖæaÝc̈ ÜíñæÇÝÉ ËÔ¤à|ì ÓÜÖÜ ÖæaÝcWÜáñÜ¤̈ æ.
G®Üá°ÊÜ »ÝÊÜ®æWæ ( FÖæWæ) Ÿí© Ü̈ªÃÜá.  ¯àÊÝ Ü̈Ãæ
H®Ü®Üá° BÇæãàbÓÜáËÄ?  AÊÜÃÜ »ÝÊÜ®æ ÓÜñÜÂÊæà?

D ÓÜÊÜáÓæÂ¿á®Üá° ÓÝ—ÓÜáñÝ¤ C®Üã° PæÆÊÜâ
B¿áñÜWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá AÊÜÃÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá AÓÜñÜÂ
Êæí Ü̈á ÓÝ—Ô Ü̈ÃÜá

±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅWÜÙÜÈÉ ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ÖæaÝc Ü̈íñæÆÉ ËÔ¤à|ì PÜwÊæá¿ÞWÜáÊÜâ Ü̈®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á

±ÜÅ¿á£°ÔÄ :
±æç¥ÝWÜÃÜÓ…®Ü  ±ÜÅhÝ«ÝÃÜOæÀáí Ü̈  ̈ ÜêÐÜr$Â™.  AÊÜÃÜ A®Üá¿ÞÀáWÜÙÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜ

¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ æ̧àÃæ ÓÜíŸí«ÜË æ̈ Gí Ü̈á ÊÝ©Ô Ü̈®Üá.
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ÈñÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á : Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ A£ bPÜR ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜWÜì, EÚ Ü̈ GÃÜvÜá
¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®Ü G®Üá° »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ±ÜÅÊæàÍÜ±ÜwÔ Ü̈®Üá.

ÊæáàÈ®Ü »ÝÊÜ®æ ¯gÊæäà CÆÉÊæäà ±ÜÄÎàÈÔÄ.
WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ̄ ÃÜã²ÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ‘¿ÞÊÝWÜÆã AÆÉ’, ‘HñÜPÝRX AÆÉ ’Gí Ü̈á

±ÜÅÎ°ÔPæãÙÜÛ¸æàPÜá.
WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ PæÆÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÓÜÇÝWÜáÊÜÊÜâ.  B Ü̈Ãæ ÓÝ—ÓÜÆ³vÜáÊÜâ©ÆÉ™.

AÊÜâ ñÜÊÜáWæ ñÝÊæà ÓÝq CÆÉ¨Ü ÓÜñÜÂWÜÙÜá .  CíñÜÖÜáWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌ¿áíÔ¨ÜœWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.  3®æà A«ÝÂ¿á¨ÜÈÉ
¿áãQÉv… ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈œWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíWÜÙÜ ŸWæY £Ú Ü̈áPæãíw©ªàÄ ( ®ÝÊÜâ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ÔÌàPÜêñÜ
Ô¨ÝªíWÜÙÜá(B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæ) WÜÙÜ®Üá° D ©®ÜWÜÙÜÈÉ ËíWÜwÓÜáÊÜâ©ÆÉ™.  CÊÜPæR ÓÝ«ÝÃÜ|ÊÝX ®ÝÊÜâ ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíWÜÙÜá
G®Üá° ÊÜ ±Ü̈ ÜÊÜ®Üá° ÃæàTÝWÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ E±ÜÁãàXÓÜáñæ¤àÊæ )
E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ¿áãQÉv…®Ü Êæã Ü̈Æ®æà ÔÌPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ

“Jí Ü̈á ¹í Ü̈áË¯í Ü̈ C®æã°í Ü̈á ¹í Ü̈áËWæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ¿á®Üá° GÙæ¿áŸÇæÉÊÜâ”
ÊÜáãÃÜ®æà ÔÌPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ
“¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ¹í Ü̈á Pæàí Ü̈ÅÊÝX ¿ÞÊÜâ æ̈à  £ÅgÂ©í Ü̈ Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á”
CÊæÇÝÉ ¯ñÜÂ ÓÜñÜÂWÜÙÝX PÝ~ÓÜá£¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ¿áãQÉv… CÊÜ®Üá° ÓÜñÜÂWÜÙÝX WÜÅ×Ô Ü̈®Üá HñÜPÝRX?  ®ÝÊÜâ

±ÜÅ£ Jí¨Ü®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜÇÝÃæÊÜâ.  B¨ÜªÄí¨Ü PæÆÊÜâ ÔÌPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÜñÜÂWÜÙÝX ñæWæ¨ÜáPæãívÜá, CÊÜâWÜÙÜ
B«ÝÃÜÊÝX EÚ Ü̈ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÜŸÖÜá Ü̈á.

GÇÝÉ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜñÜÂWÜÙÝX HñÜPÝRX WÜÅ×ÓÜÇÝÃæÊæí¨Üá ¯àÊÜâ BÍÜc¿áì ±ÜvÜŸÖÜá¨Üá.  PæÆÊÜâ
»ÝÊÜ®æWÜÙÜá ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂWÜÙÜÆÉ™.  ®ÝÊÜâ ®æãàvÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá A¥ÜÊÝ Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜá ®ÜÊÜá¾®Üá° Jí æ̈ãí Ü̈á ÓÜÆ
ÊæãàÓÜ ÊÜÞvÜáñÜ¤Êæ.  B Ü̈ªÄí Ü̈Çæà ®ÝÊÜâ ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á »ÝËÓÜá£¤ÃÜáÊÜ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÜá.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ
“GÃÜvÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ B ÓÜíTæÂXíñÜ æ̈ãvÜẍ Üá ”G®Üá°ÊÜ »ÝÊÜ®æ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜñÜÂÊÜÆÉ
5 + (-5) = 0, 0, 5 QRíñÜ bPÜR Ü̈á.

ÖÝWæÁáà ±ÜPÜR Ü̈ bñÜÅWÜÚí Ü̈ ¿ÞÊÜâ Ü̈ÃÜ ËÔ¤à|ì Öæaæãcà WÜÊÜá¯ÔÄ.
®æãàvÜáÊÜâ¨ÜPæ R ‘B’ ¨æãvÜ x¨ÝX PÝ~Ô¨ÜÃÜã GÃÜvÜÃÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá

ÓÜÊÜÞ®ÜÊÝXÊæ.
®ÜÊÜá¾ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, bñÜÅWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX PæÆÊÜâ ÊÜåèÈPÜ ÓÜãñÜÅWÜÙÜ®Üá °

ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈ªWÜÙÝX »ÝËÓÜáñæ¤àÊæ.  B Ü̈Ãæ ®ÜíñÜÃÜ AÊÜâ ñÜ±Üâ³ Gí Ü̈á PÜívÜá×w Ü̈Ãæ ®ÜÊÜá¾
ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá PæÆÓÜPæR¸ÝÃÜ̈ æà ÖæãàWÜáñÜ¤Êæ.  BWÜ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜ®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ Ü̈PæR
ñæWæ̈ ÜáPæãÙÜÛ æ̧àPÝ Ü̈ hÝWÜÅñæWÜÙæà®Üá?
i. ÓÜÌ¿áí Ô¨ÜªWÜÙÜá bPÜR¨ÝXÃÜáÊÜíñæ ñæWæ¨ÜáPæãÙÜÛ¸æàPÜá. ¿áãQÉv…®Ü ÓÜÌ¿áíÔ¨ÜªWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  5 B«ÝÃÜ

±ÜÅ£þæ / ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÚí Ü̈ ®ÜãÃÝÃÜá ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜÇÝXÊæ.
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4

1

2

2
SCERT TELA

NGANA



321WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

ii. ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá ÓÜÊÜáígÓÜÊÝXÃÜáÊÜíñæ ®æãàwPæãÙÜÛ æ̧àPÜá :
Jí¨Üá ÓÜÌ¿áíÔ¨ÜœÊÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ C®æã°í¨Üá ÓÜÌ¿áíÔ¨ÜªÊÜâ AÓÜñÜÂÊæí¨Üá ¯ÃÜã²Ô¨ÜÃæ A¨Ü®Üá°
‘ÓÜÊÜáígÓÜ A¥ÜÊÝ ËÃÜá Ü̈ªñæ ’ G®Üá°ÊÜÃÜá.  ®ÝÊÜâ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜ ÓÜíWÜÅÖÜ Jí Ü̈á ÓÜÊÜáígÓÜWÜÙÜÆÉ Gí Ü̈á
ÖæàÙÜŸÖÜá¨Üá.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ PæÙÜX®Ü GÃÜvÜá ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ¨ÜáPæãÚÛ™.  ®ÝÊÜâ BÊÜ®Üá° BÓÜÊÜáígÓÜ
Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖæàÚPæ &1 : ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ±Üä|ì ÓÜíTæÂ A Ü̈ÃÜ ®ÜíñÜÃÜ ŸÃÜáÊÜ ±Üä|ì ÓÜíTæÂWæ ÓÜÊÜÞ®ÜÊÜÆÉ™.
ÖæàÚPæ &2 : ¿ÞÊÜâ æ̈à ±Üä|ìÓÜíTæÂ¿á®Üá° 0 Àáí Ü̈  »ÝXÔ Ü̈Ãæ ŸÃÜáÊÜ ÓÜíTæÂ ±Üä|ìÓÜíTæÂÁáà BWÜáñÜ¤ æ̈.
(‘Óæã®æ° ’Àáí¨Ü »ÝWÜPÝÃÜ ÓÝ«ÜÂÊÜÆÉ Gí¨Üá WÜá£ìÔPæãÚÛ Jí¨Üá ÊæàÙæ A¨Üá ÓÝ«ÜÂÊæí¨Üá PæãívÜÃæ

H®ÝWÜáñÜ¤ æ̈ãà WÜÊÜá¯Óæãà| )
ÖæàÚPæ & 2 ÃÜÈÉ 1

0  = a BWÜáÊÜíñæ ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ±Üä|ì ÓÜíTæÂ  ‘a’ C Ü̈ªÃæ 1=0 BWÜáñÜ¤ æ̈.
B¨ÜÃæ ÖæàÚPæ &1 Äí¨Ü ¿ÞÊÜ GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ±Üä|ì ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÓÜÊÜÞ®ÜÊÜÆÉ G®Üá°ÊÜ ÖæàÚPæ¿á
ËÃÜá Ü̈œÊÝWÜáñÜ¤ æ̈.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ÖæàÚPæ &2 ñÜ±Ý³WÜáñÜ¤ æ̈.

iii. Jí Ü̈á AÓÜñÜÂ ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œÊÜâ , ËÃÜá Ü̈œÊÝ Ü̈ »ÝÊÜ®æWæ ¨ÝÄÊÜÞwPæãvÜáñÜ¤̈ æ.  Jí Ü̈á ÖæàÚPæ A Ü̈ÃÜ ËÃÜá Ü̈œ
ÖæàÚPæ GÃÜvÜá ÓÜñÜÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ AÊÜ®Üá° ËÃÜá Ü̈œ »ÝÊÜ®æWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
ÊæáàÇæ ÖæàÚ Ü̈ ÖæàÚPæWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á ¸ÝÄ ±ÜÄÎàÈÔ¨ÝWÜ  2   1 Gí Ü̈á ®ÜÊÜáWæ £Ú¿ááñÜ¤̈ æ.

x  =  y  Gí Ü̈á £Ú Ü̈áPæãÚÛ™.
 x × x = xy

x2 = xy

x2 - y2 = xy - y2

(x+y) (x-y) = y (x - y) ÖæàÚPæ (2) ®Ü®ÜáÓÜÄÔ
GÃÜvÜã PÜvæWÜã (x - y) ¯í Ü̈ »ÝXÔ¨ÝWÜ

x + y = y

B¨ÜÃÜæ x = y

BWÜ x + x = x

A¥ÜÊÝ 2x = x

2 = 1

2 = 1  ÊÜáñÜá¤ 2   1 GÃÜvÜá ÓÜñÜÂWÜÙæí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝWÜá£¤̈ æ. B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊæÃÜvÜ®Üá° ‘ËÃÜá Ü̈ª ÖæàÚPæWÜÙÜá’
G®Üá°ÊÜÃÜá.

B Ü̈ªÄí Ü̈ Jí Ü̈á ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªÊÜá®Üá° ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ Ü̈PæR A®æàPÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá BÙÜÊÝ Ü̈ ÓÜãPÜÒ$¾ ±ÜÄþÝ®Ü
AÊÜÍÜÂPÜ. AÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ ËÃÜá¨Üœ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ ÖÝ© ×w¿á¨Üíñæ hÝWÜÅñæÊÜ×ÓÜ¸æàPÜá.  PæÆ ÓÜí¨Ü»ÜìWÜÙÜÈÉ D
ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œWÜÙÜá ÖæãÓÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° PÜívÜá×w¿áÆá E±ÜÁãàWÜÊÝWÜ̧ æàPÜá.
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‘ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ª ’Gí Ü̈Ãæ ±ÜÅÎ°ÓÜ̈ æà J²³PæãÙÜáÛÊÜíñÜÖÜ ÊÜáñÜá¤ GÇÝÉ ÍÝTæWÜÚWÜã A®ÜÌÀáÓÜáÊÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÖæàÚPæ
ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá.  ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙÜá ̄ ÃÜã±ÜOæ BWÜ̈ ÜíñÜÖÜ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙæí Ü̈á ( AÊÜâ ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ),
±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá ñÝQìPÜÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜÇÝ Ü̈íñÜÖÜ ÖæàÚPæWÜÙæí Ü̈á þÝ±ÜPÜPæR ñÜí Ü̈áPæãÙæãÛà|.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  -  -  -  -  - 15.315.315.315.315.3

 1. (i)  ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá B®ÜáPÜÅÊÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
E¨Ý , 1 × 3 × 5 = 15, 3 × 5 × 7 = 105, 5 × 7 × 9 - .....

(ii) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœÊÜ®Üá° PÜívÜá×wÀáÄ.
2 + 4 + 6 = 12, 4 + 6 + 8 = 18, 6 + 8 + 10 = 24, 8 + 10 + 12 = 30 ÊÜáñÜá¤ CñÝÂ©.
ÊæáàÈ®Ü  E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá° ¯àÊÜâ WÜá£ìÔ©ªàÃÝ?  ÊÜáñÜá¤ ¯ÊÜá¾ FÖæ H®Üá?

 2. ±ÝÓÜRÇ… £Å»ÜágÊÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ.
AvÜx ÓÝÆá -1 : 1 = 110

AvÜx ÓÝÆá -2 : 11 = 111

AvÜx ÓÝÆá -3 : 121 = 112

AvÜxÓÝÆá & 4 ÊÜáñÜá¤ 5 ŸWæY  F×Ô »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ñÜ¿ÞÄÔÄ.
AvÜxÓÝÆá & 6 PæR PÜãvÜ ¯àÊÜâ F×Ô Ü̈ »ÝÊÜ®æ ÓÜÄÖæãàWÜáñÝ¤ CÆÉÊæäà WÜÊÜá¯ÔÄ.

 3. PæÙÜX®Ü Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ :
i) 28 = 22 X 71 Joár A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (2+1) (1+1) = 3 × 2 = 6 ,

28 PæR  6  A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÚÊæ  i.e. 1, 2, 4, 7, 14, 28

ii)  30 = 21 × 31 × 51 A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (1+1) (1+1) (1+1) = 2 × 2 × 2 = 8

 30 PæR 8 A±ÜÊÜñÜì®ÜWÜÚÊæ 1, 2, 3, 5, 6, 10, 15, 30

ÊæáàÈ®Ü E¨ÝÖÜÃÜOæ¿áÈÉ®Ü Ë®ÝÂÓÜÊÜ®Üá°  PÜívÜá×wÀáÄ.
( ÓÜãaÜ®æ : ±ÜÅ£ WÜá|ÆŸª̈ ÜÈÉ AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü [ÝñÝíPÜ +1 Jí Ü̈á A±ÜÊÜñÜì®Ü)

 4. PæÙÜX®Ü Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ®Üá° WÜÊÜá¯ÔÄ .
12 = 1

112 = 121

1112 = 12321

11112 = 1234321

111112 = 123454321

1

1

1

1

1
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PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ ŸWæY FÖæ ÊÜÞwÄ.
1111112   =

11111112 =

¯ÊÜá¾ FÖæ ÓÜÄÁãà ñÜ±æä³à ±ÜÄàQÒÔÄ.
 5. D ±ÜâÓÜ¤PÜ̈ ÜÈÉ ŸÙÜÔ Ü̈ 5 ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈œ (ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ)WÜÙÜ®Üá° ÍæàPÜÄÔÄ.
 6.  p (x) = x2 + x + 41 ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ x, p (x)Wæ ËË«Ü æ̧ÇæWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛÄ.  x ®Ü GÇÝÉ

ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÚWÜæ ÊæáàÈ®Ü ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ ÓÜÄÖæãí©¨æÁáà ±ÜÄàQÒÔÄ. p(x) AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ
G®Ü°ŸÖÜá æ̈à ? x = 41 ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá ±ÜÄàQÒÔÄ. ¯àÊÜâ H®Ü®Üá° WÜÊÜá¯ÓÜáËÄ?

15.6 WÜ~ñÜ ÓÝ«Ü®æ Gí Ü̈Ãæà®Üá ?
WÜ~ñÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜ®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜáÛÊÜ ÊÜááíaæ, WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.

E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÃÜvÜá ¸æÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜâ Jí¨Üá ¸æÓÜ ÓÜíTæÂ Gí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨ÜPæR GÃÜvÜá
¸æÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá 15,2005 ñæWæ¨ÜáPæãívÜá AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸª 15 × 2005 = 30075  ¸æÓÜÓÜíTæÂ Gí¨Üá
±ÜÄàQÒÓÜáÊæÊÜâ.  C æ̈à Ë«ÜÊÝX C®Üã° PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ®Üá° ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

C¨æà Ë«ÜÊÝX £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180° Gí¨Üá ñæãàÄÓÜáÊÜâ¨ÜPæR ËË«Ü
£Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ̈ Üá AÊÜâWÜÙÜ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° AÙÜñæ ÊÜÞw AÊÜâWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180° Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á ( AÙÜñæWÜÙÜÈÉ

æ̈ãàÐÜ C Ü̈ªÃÜã PÜãvÜ ÓÜÄÓÜÊÜÞÃÝX ÊæãñÜ¤ 180° ŸÃÜáñÜ¤ æ̈ )
D ±Ü¨Üª£WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ  ¨æãàÐÜWÜÙæà®Üá?  ÓÜÄ ®æãàvÜáÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ GÐÜár ÓÜÊÜáÓæÂWÜÚÃÜŸÖÜá¨Üá?  CÊÜ®Üá°

¯à®Üá ÓÜñÜÂÊæí Ü̈áPæãívÜá ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈PæR E±ÜÁãàXÓÜŸÖÜá Ü̈á.  ®Ü®Ü° ÖæàÚPæ GÇÝÉ ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ
ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ̄ à®Üá SbcñÜÊÝX ÖæàÙÜŸÇæÉ¿Þ?  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÐÜár hæãñæWÜÙÜ ÓÜÄ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸª PÜívÜá×w Ü̈á
GÃÜvÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸª ÓÜÄÓÜíTæÂ Gí Ü̈á SbcñÜÊÝX ÖæàÙÜŸÇæÉÊæà?  ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜá A®ÜíñÜWÜÙÜá.  AÊÜâWÜÙÜ®æ°ÇÝÉ
±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ¨Üá ÓÝ«ÜÂËÆÉ™.  A¨æà Ë«ÜÊÝX ¯àÊÜâ ÃÜbÓÜ¨æà CÃÜáÊÜ PæÆÊÜâ £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ 180°  BWÜ̈ æà CÃÜŸÖÜá Ü̈á.

PæÆÊÜâ ÓÜÆ ÓÜÄ ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á ®ÜÊÜá¾®Üá° ñÜ±Üâ³ ÖÝ© ×wÓÜáñÜ¤ æ̈.  E¨ÝÖÜÃÜOæWæ ̄ àÊÜâ ±ÝÓÜRÇ… £Å»Üág Ü̈ÈÉ
( A»ÝÂÓÜ 15.3®ÜÈÉ 2®æà ±ÜÅÍæ°) ×í©®Ü ÓÝ«Ü®æÀáí Ü̈ ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈Äí Ü̈ 115 = 15101051 Gí Ü̈á
Pæãà®æWæãÚÓÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈Ãæ 115 = 161051 BWÜáñÜ¤ æ̈.

B Ü̈ªÄí Ü̈ CÊÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜ̈ ÜPæR ®ÜÊÜáWæ ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá, E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜvÜ̈ Ü C®æã°í Ü̈á
ÊÜÞWÜì ¸æàPÝX¨æ.  C¨ÜPæR CÃÜáÊÜ ¸æàÃæ Ë«Ý®ÜÊæà ‘±ÜÅÊæáà¿á ÓÝ«Ü®æ’PÜwÊæá Ë«Ý®ÜWÜÙÜá, Pæãor AíÍÜWÜÙÜ
B«ÝÃÜÊÝX, ñÜPÜìÍÝÓÜ÷ B«ÝÃÜÊÝX ¯ÃÜã²ÓÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊæà  ‘WÜ~ñÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá’.

WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá AÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR Jí Ü̈á ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.  PæÆÊÜâ
ÓÝËÃÜ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ ÓÜñÜÂ Gí Ü̈á ÖæàÙÜáÊÜâ Ü̈PæR ÓÜÄÖæãàWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈
AÓÜñÜÂ Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

SCERT TELA
NGANA



324 WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£  - IX

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ Ë«Ý®Ü̈ ÜÈÉÃÜ̧ æàPÝ Ü̈ ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ®æãàwÄ.
i. ÊÜááíaæ Pæãor ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãívÜá, ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈á æ̈à®Üá? £Ú Ü̈áPæãívÜá A Ü̈PæR ÓÜíŸí—

Ô Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ ÓÜÌÆ³ ÊÜáqrWæ AÊÜWÝÖÜ®æ H±ÜìwPæãívÜá ÊÜááí Ü̈áÊÜÃæ¿á æ̧àPÜá.
ii. ÓÝ«Ü®æ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ÖæàÙÜPæWÜÙÜ PÜÅÊÜá, ®ÝÊÜâ ŸÃæ¿ááÊÜ ±ÜÅ£ ÖæàÚPæ A Ü̈PÜãR ÊÜáá®Ü°  ¯ÃÜã²ÓÜÇÝ Ü̈ ÔÌPÜêñÜ

Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜá, ±ÜÅÊæáà¿áWÜÚí Ü̈, ±ÜÄPÜÆ³®æWÜÚí Ü̈ ñÝQìPÜÊÝX Öæãí©¨ÝªX æ̈.
iii. H®Ü®Üá° ¯ÃÜã²ÓÜ¸æàPæí¨Üá PæàÚ¨ÝªÃæãà A¨ÜPæR ÓÜíŸí—Ô¨Ü ÓÜÄ¿Þ¨Ü PÜÅÊÜá¨ÜÈÉ PÜwÊæá ±Ü¨Üœ£WÜÙÜÈÉ

¯ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÜá.  C Ü̈®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈PæR 4®æà A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ®Ü Jí Ü̈á ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá° ËÍæÉàÑÔ
ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

®ÝÊÜâ DWÝWÜÇæà D Ô¨ÝœíñÜÊÜ®Üá° 4®æà A«ÝÂ¿á Ü̈ÈÉ PÜÈñÜáPæãíw æ̈ªàÊæ.™  ®ÝÊÜâ ±ÜÅÊæáà¿á ÓÝ«Ü®æWæ
¿ÞÊÝWÜÆã AÊÜâWÜÙÜ bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á ñÜáí¸Ý ÊÜááSÂ™.  B Ü̈ÃÜã ¯ÃÜã±ÜOæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á ¿ÞÊÝWÜÆã
ñÝQìPÜÊÝXÃÜ¸æàPÜá.  ÓÝÊÜÞ®ÜÂÊÝX GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá ÆíŸÊÝX dæà—ÔPæãívÜíñæ PÝ~ÓÜá£¤Êæ.  B¨ÜªÄí¨Ü
AÙÜñæ 900 G®Üá°ñæ¤àÊæ.  CíñÜÖÜ ñÝQìPÜñæÀáí Ü̈ ÊæãàÓÜÖæãàWÜŸÖÜá Ü̈á.  B Ü̈ªÄí Ü̈ ñÜPÜR hÝWÜÅñæ AÊÜÍÜÂPÜÊÝWÜáñÜ¤̈ æ.

±ÜÅÊæáà¿á 15.4 : Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá AíñÜÃ…Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 180°.

ÓÝ«Ü®æ : Jí Ü̈á £Å»Üág ABC ¿á®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ™.
�ABC + �BCA + �CAB = 180° Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.
ÃÜaÜ®æ : CE Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX C ¯í Ü̈ BAÃæàTæ¿á®Üá° GÙæÀáÄ.  BC B®Üá° D ÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔÄ.
CE ~~ BA ÊÜáñÜá¤ AC  Jí Ü̈á dæà«ÜPÜ ÃæàTæ.
B Ü̈ªÄí Ü̈, �CAB = �ACE, ( ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá )  ..... (1)

A æ̈à Ë«ÜÊÝX �ABC = �DCE (A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá )  (2)

(1) ÊÜáñÜá¤ (2) ®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ
�CAB + �ABC = �ACE + �DCE ..... (3)

 GÃÜvÜã PÜvæWÜã �BCA A®Üá° PÜãw Ü̈Ãæ,
®ÜÊÜáWæ �ABC + �BCA + �CAB = �DCE + �BCA + �ACE ..... (4)

B Ü̈Ãæ �DCE + �BCA + �ACE = 180°, (ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá)..... (5)

B Ü̈ªÄí Ü̈  , �ABC + �BCA + �CAB = 180°.

B
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ÊæáàÈ®Ü ÓÝ«Ü®æ¿áÈÉ ±ÜÅ£ ËÊÜÃÜOæ ×í æ̈ CÃÜáÊÜ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÓæãà|.

ÖÜíñÜ 1: ÊæáàÈ®Ü ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ £Å»Üág WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ±Üqr̈ æ.  B Ü̈ªÄí Ü̈ £Å»Üág ABC Àáí Ü̈
±ÝÅÃÜí¼Óæãà|.

ÖÜíñÜ 2 : ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ÈÉ BA Wæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝX CE GÙæ̈ Üá, BC ¿á®Üá° DÊÜÃæWæ ÊÜê©œÔ æ̈ªàÊæ.  ÓÝ«Ü®æWæ C Ü̈á
ñÜáí¸Ý ÊÜááSÂÊÝ Ü̈ ÖÜíñÜ.

ÖÜíñÜ 3 : ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Ü ±ÜäÊÜì ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá, A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ
WÜá|ÆPÜÒ|WÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX �CAB = �ACE ÊÜáñÜá¤ �ABC = �DCE Gí Ü̈á ÖæàÙÜŸÖÜá Ü̈á.

ÖÜíñÜ 4 : “Jí¨Üá ÓÜÊÜáàPÜÃÜ|PæR GÃÜvÜã PÜvæ ÓÜÊÜÞ®Ü AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄ¨ÜÃæ B ÓÜËáàPÜÃÜ|¨ÜÈÉ Ÿ¨ÜÇÝÊÜOæ
CÃÜáÊÜâ©ÆÉ™”G®Üá°ÊÜ ¿áãQÉv… ÔÌPÜêñÜ Ô¨ÝœíñÜ̈ Ü B«ÝÃÜÊÝX �ABC + �BCA + �CAB =
�DCE + �BCA + �ACE Gí¨Üá ŸÃæ¨ÜÊÜâ. C¨ÜÄí¨Ü £Å»Üág¨Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤
ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ¿á ÊæáàÈ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜÞ®ÜÊæí Ü̈á ÖæàÙÜÇÝX æ̈.

ÖÜíñÜ 5 :  “Jí Ü̈PæãRí Ü̈á ÓÜÊÜáÊÝXÃÜáÊÜ GÃÜvÜá AíÍÜWÜÚWæ , ÓÜÊÜá AíÍÜWÜÙÜ®Üá° PÜãw¨ÝWÜ ÊæãñÜ¤WÜÙÜá ÓÜÊÜá”
G®Üá°ÊÜ ¿áãQÉv… ÔÌàPÜêñÜ B«ÝÃÜÊÝX ®ÝÊÜâ
�ABC + �BCA + �CAB = �DCE + �BCA + �ACE = 180° Gí Ü̈á Pæã®æWæãÙÜÛŸÖÜá Ü̈á.

15.2 ÊÜáñÜá¤ 15.3WÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜ®Üá° (ËÍæÉàÐÜOæ ÊÜÞvÜ̈ æà)ÓÝ—Óæãà|.
±ÜÅÊæáà¿á 15.5 : GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸªÊÜâ Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ™.
ÓÝ«Ü®æ :  x ÊÜáñÜá¤ y GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÝXÃÜÈ

®ÝÊÜâ xy  Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ Gí Ü̈á ñæãàÄÓÜ̧ æàPÜá.
 x, y WÜÙÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÝ Ü̈Ãæ  x = (2m - 1), y = 2n - 1(m, n ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ÓÝÌ»ÝËPÜ

ÓÜíTæÂWÜÙÜá) ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
BWÜ, xy = (2m � 1) (2n � 1)

= 4mn � 2m � 2n + 1

= 4mn � 2m � 2n + 2 � 1

= 2(2mn � m � n + 1) � 1

2mn � m �� n  + 1 = l, ¿ÞÊÜâ æ̈à ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙæí Ü̈á PæãívÜÃæ
= 2l � 1, l  N

C Ü̈á SbñÜÊÝX æ̧ÓÜÓÜíTæÂÁáà ?
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±ÜÅÊæáà¿á 15.6:  GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸª , 4 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.
GÃÜvÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜá 2m, 2m + 2 ( ¿ÞÊÜâ æ̈à Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ )AÊÜâWÜÙÜ WÜá|ÆŸª

2m (2m + 2), 4Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈  Gí Ü̈á ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá. (ÓÝ«Ü®æ¿á®Üá° ¯àÊÜâ ÓÜÌíñÜÊÝX ±ÜÅ¿á£°ÔÄ)
WÜ~ñÜ ÍÝÓÜ÷ýÃÜá ñÜÊÜá¾ ´ÜÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ PÜívÜá×w¿ááñÝ¤Ãæ? ÊÜáñæ¤ AÊÜâWÜÚWæ SbcñÜÊÝ¨Ü

ÓÝ«Ü®æWÜÙÜ®Üá° ÖæàWæ ŸÃæ¿ááñÝ¤Ãæ. AÊÜÄWæ AíñÜ̈ ÜêìÑrÀáí Ü̈ F×ÓÜáÊÜâ Ü̈á ñÜáí¸Ý ÊÜááSÂ™.Jí Ü̈á ËÐÜ¿áÊÜ®Üá°
ËË«Ü ÊÜÞWÜìWÜÙÜÈÉ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí¨Ü ñÝQìPÜÊÝX BÇæãàbÔ ÓÜÄ¿Þ¨Ü ÓÝ«Ü®æWæ  ŸÃÜáñÝ¤Ãæ.  AÊÜÃÜ
ÓÜêg®ÝñÜ¾PÜñæ, BÇæãàaÜ®æWÜÙÜá GÇÝÉ ÓæàÄ ÓÝ«Ü®æWÜÙÝX ÃÜã²ÓÜÇÝWÜáñÜ¤Êæ.

®ÝÊÜâ ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£, A®ÜáWÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£¿á ÊæáàÇæ PÜãvÜ PæÆÊÜâ E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ aÜbìÓÜÇÝX æ̈.
CÈÉ ®ÝÊÜâ ±ÜÅñæÂàPÜÊÝX ÖæàÚPæãÙÜÛÜ¸æàPÝX¨Üáª™, »ÝÃÜñÜ ¨æàÍÜ ±ÜÅTÝÂñÜ WÜ~ñÜý Êæáà«ÝË ÎÅà¯ÊÝÓÜ

ÃÝÊÜÞ®Üág®…Wæ C¨Üª E®Ü°ñÜ ÊÜáor¨Ü  ÓÜêg®ÝñÜ¾PÜñæÁáà.  AÊÜÃÜ ŸÖÜÙÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá ¯ÊÜìbÔ¨ÜÃæ, B¨ÜÃÜÈÉ
ŸÖÜÙÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá ¯ÃÜã²ñÜÊÝX, ±ÜÅTÝÂñÜ ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÝX ±ÜÅÔ©ª Öæãí©Êæ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  -  -  -  -  - 15.415.415.415.415.4

 1. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜá ? ¿ÞÊÜâÊÜâ ÖæàÚPæWÜÙÜÆÉ™? PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° £ÚÔ.
i. AÊÜÚWæ ¯àÈ Ÿ|¡̈ Ü PÜ|á¡WÜÚÊæ.
ii. x + 7 = 18

iii. D ©®Ü »Ý®ÜáÊÝÃÜÊÜÆÉ™.
iv. ‘x’ ®Ü GÇÝÉ æ̧ÇæWÜÚWæ  , x + 0 = x

v. DWÜ ÓÜÊÜá¿áÊæÐÜár™?
 2. PæÙÜX®Ü ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ AÓÜñÜÂWÜÙæí Ü̈á ¯ÃÜã²ÔÄ.

i. ±ÜÅ£ B¿áñÜÊÜâ Jí Ü̈á aèPÜ.
ii. ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá  x,y WÜÚWæ  2 2x y x y  

iii. n Jí Ü̈á ±ÜäOÝìíPÜÊÝ Ü̈Ãæ 2n2 + 11 Jí Ü̈á AË»ÝgÂ A±ÜÊÜñÜì®Ü.
iv. GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜÈÉ®Ü A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ, B £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜì ÓÜÊÜáWÜÙÜá.
v. Jí Ü̈á aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ GÇÝÉ ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ A Ü̈á aèPÜ.

 3. “GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ” Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
 4.     “GÃÜvÜá ÓÜÄÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸª Jí Ü̈á ÓÜÄÓÜíTæÂ” Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
 5. “x Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ  B Ü̈Ãæ x2PÜãvÜ Jí Ü̈á æ̧ÓÜÓÜíTæÂ” Gí Ü̈á ÓÝ—ÔÄ.
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 6. PæÙÜX®ÜÊÜâWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄÎàÈÔÄ.  AÊÜâWÜÙÜÈÉ ¿ÞÊÜâ Ü̈á ÓÜÄ¿Þ Ü̈ÊÜâ ±ÜÄàQÒÔÄ.
i. Jí¨Üá ÓÜíTæÂ¿á®Üá° Aí¨ÜáPæãÚÛ.  A¨Ü®Üá° ©ÌWÜá|WæãÚÔ. 9 ®Üá° PÜãwÄ.  A¨ÜPæR Aí¨ÜáPæãívÜ

ÓÜíTæÂÀáí Ü̈ PÜãwÄ.  Ÿí Ü̈ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° 3 Äí Ü̈ »ÝXÔÄ.  ®ÜíñÜÃÜ 4®Üá° PÜãwÄ.  Ÿí Ü̈ ÓÜíTæÂÀáí Ü̈
Aí Ü̈áPæãívÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° PÜÙæÀáÄ. ǗÈñÝíÍÜ 7 ŸÃÜáñÜ¤̈ æ.

ii. Jí Ü̈á 3- AíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ¿á®Üá° ŸÃæ̈ Üá,  BÃÜíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ BWÜáÊÜíñæ GÃÜvÜá ÓÜÆ ±ÜPÜR ±ÜPÜR Ü̈ÈÉ ŸÃæÀáÄ
( E¨Ý 425 A®Üá° 425425BX ŸÃæÀáÄ) D 6- AíPæWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (425425) 7,11 ÊÜáñÜá¤ 13 Äí Ü̈
¯ÍæÏàÐÜÊÝX »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.

®æ®Ü²®ÜÈÉvÜ̧ æàPÝ Ü̈ BíÍÜWÜÙÜá :

       1. ÖæàÚPæWÜÙÜá PæÆÊÜâ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÚWæ B®ÜáWÜá|ÊÝX ̄ |ìÀáÓÜÇÝWÜáÊÜâ Ü̈á.  ÓÜñÜÂ A¥ÜÊÝ AÓÜñÜÂ ÓÝ«Ü®æWæ
D ±Ü̈ Üª£Áãí©Wæ ÓÜíŸí«ÜËÆÉ™.

2. ÓÝ«ÝÃÜ| ÖæàÚPæWÜÚXíñÜ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜá ÓÜÌÆ³ Êæç Ë«ÜÂ Öæãí©ÃÜáñÜ¤Êæ.  AÊÜâ ÓÝPÜÒ$ÂWÜÙÜ B«ÝÃÜ©í Ü̈
MágáÊÜâ ÊÜÞvÜÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.  B Ü̈Ãæ Jí Ü̈á ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÖÜÃÜOæÀáí Ü̈ AÓÜñÜÂÊæí Ü̈á ñæãàÄÓÜŸÖÜá Ü̈á.

3. ñÝQìPÜ AÇæãàaÜ®æWÜÙÜá, ±ÜÄÎàÆ®æWÜÙÜá, Ë®ÝÂÓÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX WÜ~ñÜ ÖæàÚPæ¿á®Üá° ®ÜÊÜá¾
±ÜÄÎàÆ®æWÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜáÊÜ FÖæ  ±ÜÅPÜÆ³®æWæ ¨ÝÄ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

4. WÜ~ñÜ ÖæàÚPæ PæÆÊÜâ ñÝQìPÜ AíÍÜWÜÙÜ B«ÝÃÜÊÝX ÓÜñÜÂÊæí Ü̈á MágáÊÜâ ÊÜÞw Ü̈Ü ÖæàÚPæ¿á®Üá°
WÜ~ñÜ ÖæàÚPæ ÓÝ«Ü®æ G®Üá°ÊÜÃÜá.

5. ÓÝ«Ü®æÀáÆÉ æ̈à®æà ÓÜñÜÂWÜÙÝX »ÝËÓÜáÊÜ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ÓÜÌ¿áíÔ Ü̈œWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
6. ÓÜñÜÂWÜÙÝX »ÝËÓÜáñÝ¤ , CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ̄ ÃÜã²ÓÜÇÝWÜ̈ Ü WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅPÜÆ³®æ(FÖæ)WÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.
7. ÓÝ—ÓÜÇÝ Ü̈ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá G®Üá°ÊÜÃÜá.
8. WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá° ñÝQìPÜ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ÓÝ—ÓÜáÊÜâ Ü̈®Üá° ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üœ£ G®Üá°ÊÜÃÜá.
9. ÓÝ«Ü®æ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á PÜÅÊÜáÊÝX ŸÃæ¿áÇÝ Ü̈ WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ ÓÜÊÜáãÖÜ.
10.  ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜÈÉ Pæãor Ü̈ñÝ¤íÍÜ©í Ü̈ PÜÅÊÜáÊÝX ñÝQìPÜ ËÊæàaÜ®æ ÊÜááTÝíñÜÃÜ ¯ÃÜã²ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈

  ËÐÜ¿áÊÜ®Üá° ÓæàÃÜáÊÜâ æ̈à ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ÓÝ«Ü®æ BWÜáñÜ¤ æ̈.
11. ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÝ Ü̈ AíÍÜWÜÙÜ®Üá° ËÇæãàÊÜáÊÝX ñæWæ̈ ÜáPæãívÜá , ̈ ÜñÝ¤íÍÜPæR ËÃÜá Ü̈œÊÝX ÓÝ«Ü®æ Ÿí¨ÝWÜ

 BÓÜÆá ÓÝ—ÓÜ¸æàPÝ¨Ü AíÍÜÊæà ÓÜÄ¿Þ¨Üá¨æí¨Üá  ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜááTÝíñÜÃÜ  £Ú¨ÜáPæãÙÜáÛÊÜ
Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° ±ÜÃæãàPÜÒ ±Ü̈ Üœ£ G®Üá°ÊÜÃÜá.

12. BÓÜí©WÜª ÖæàÚPæWÜÚí Ü̈ ñÝQìPÜÊÝX ÓÜñÜÂñæÓÜ ¯«ÜìÄÓÜáÊÜâ æ̈à ¯WÜÊÜá®Ü ñÝQìPÜñæ.
13. ËË«Ü ÓÜí Ü̈»ÜìWÜÙÜÈÉ ÓÜíWÜÅ×Ô Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü PÜÅÊÜáWÜÙÜ ÓÝÊÜÞ®ÜÂñæ ÊÜáñÜá¤ Ë®ÝÂÓÜWÜÚí Ü̈ ÊÜÞvÜáÊÜ

  ¯|ì¿áÊæà A®ÜáWÜÊÜá®Ü ñÝQìPÜñæ.
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  1.1 1.1 1.1 1.1 1.1

1. a. -5,  
22
7 , 

2013
2014


b.  
p
q  ( q z 0; p, q WÜÙÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá) ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ŸÃæ¿áŸÖÜá¨Ý Ü̈ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° &

»ÝWÜÆŸœÓÜíTæÂWÜÙæ®Üá°ÊÜÃÜá.

2. (i)
3
7 (ii) 0 (iii) 5

(iv) 7 (v) 3

3.
3 5 9 17 33,  ,  ,  ,  
2 4 8 16 32 4.

19 13 79,  ,  
30 20 120

5.

6. I. (i) 0.242 (ii) 0.708 (iii) 0.4 (iv) 28.75

II.(i) 0.6 (ii) 0.694 (iii) 3.142857 (iv) 1.2

7. (i)
9
25 (ii)

77
5 (iii)

41
4 (iv)

13
4

8. (i)
5
9 (ii)

35
9 (iii)

12
33 (iv)

563
180

9. (i) Yes (ii) No (iii) Yes (iv) No

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2 - 1.2

1. (i) A»ÝWÜÆŸœ (ii) »ÝWÜÆŸœ (iii) A»ÝWÜÆŸœ
(iv) »ÝWÜÆŸœ (v) »ÝWÜÆŸœ (vi) A»ÝWÜÆŸœ

EñÜ¤ÃÜWÜÙÜáEñÜ¤ÃÜWÜÙÜáEñÜ¤ÃÜWÜÙÜáEñÜ¤ÃÜWÜÙÜáEñÜ¤ÃÜWÜÙÜá

0 1 2-1-2

8
5

8
5

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2. »ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂWÜÙÜá  : -1, 
13
7 , 1.25, 21.8 , 0

A»ÝWÜÆŸœ  ÓÜíTæÂWÜÙÜá  : 2 , 7 ,  , 2.131415....., 1.1010010001.....

3. A®ÜíñÜ, 5
3

4. 0.71727374....., 0.761661666..... 5. 5 2.236

6. 2.645751..... 8. 6 , 2 6

9. (i) ÓÜñÜÂ (ii) ÓÜñÜÂ (iii) AÓÜñÜÂ 3 (iv) ÓÜñÜÂ

(v) ÓÜñÜÂ 8 (vi) AÓÜñÜÂ 3
7

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 1.4 - 1.4 - 1.4 - 1.4 - 1.4

1. (i) 10 + 5 5  + 2 7  + 35 (ii) 20

(iii) 10 + 2 21 (iv) 4

2. (i) A»ÝWÜÆŸœ (ii) A»ÝWÜÆŸœ (iii) A»ÝWÜÆŸœ (iv) »ÝWÜÆŸœ
(v) A»ÝWÜÆŸœ (vi) A»ÝWÜÆŸœ (vii) »ÝWÜÆŸœ

3. (i) A»ÝWÜÆŸœ (ii) »ÝWÜÆŸœ (iii) A»ÝWÜÆŸœ (iv) A»ÝWÜÆŸœ
(v) A»ÝWÜÆŸœ (vi) »ÝWÜÆŸœ

4. HPæí Ü̈Ãæ  c A¥ÜÊÝ  d Jí Ü̈á A»ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂ

5. (i)
3 2

7


(ii) 7 6 (iii)
7

7
(iv) 3 2 2 3

6. (i) (ii)               (iii)                         (iv)

7. 0.3288
8. (i) 2 (ii) 2 (iii) 5 (iv) 64

(v) 9 (vi)
1
6 9. 8

10. (i) a = 5, b = 2 (ii) a = 
19
7


, b =
5
7

A»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜA»ÝÂÓÜ -  -  -  -  - 2.12.12.12.12.1

1. (i) 5 (ii) 2 (iii) 0 (iv) 6
(v) 2 (vi) 1

17   12   2 6      35 3   2    2   3
6

9  15    3  10 3 142
25

9
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2. (i) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ (ii) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤ (iii)  AÆÉ , HPæí Ü̈Ãæ D ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áÈÉ GÃÜvÜá
aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÚÊæ.

(iv) aÜÃÝPÜÒÃÜ̈ Ü [ÝñÝíPÜ MáOÝñÜ¾PÜ B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ AÆÉ™.
(v) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ AÆÉ HPæí Ü̈Ãæ  x®Ü [ÝñÝíPÜ MáOÝñÜ¾PÜ B Ü̈Ãæ ±ÜäOÝìíPÜ AÆÉ™.
(vi) HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ  ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ AÆÉ  HPæí Ü̈Ãæ C Ü̈ÃÜÈÉ  GÃÜvÜá aÜÃÜPÜÒÃÜWÜÙÜá CÊæ

3. (i) 1 (ii) 1 (iii) 2 (iv) 0

(v) 2


(vi)
2
3 (vii) 0 (viii) 0

4. (i) ÊÜWÜì (ii) Z®Ü (iii) ÊÜWÜì (iv) ÃæàTÝñÜ¾PÜ
(v) ÃæàTÝñÜ¾PÜ (vi) ÊÜWÜì

5. (i) ÓÜñÜÂ (ii) AÓÜñÜÂ (iii) AÓÜñÜÂ (iv) AÓÜñÜÂ
(v) ÓÜñÜÂ (vi) ÓÜñÜÂ

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2 - 2.2

1. (i) 3 (ii) 12 (iii) 9 (iv)
3
2

2. (i) 1, 1, 3 (ii) 2, 4, 4 (iii) 0, 1, 8 (iv) -1, 0, 3
(v) 2, 0, 0

3. (i) Öè¨Üá (ii) AÆÉ (iii) Öè¨Üá (iv) AÆÉ , Öè Ü̈á
(v) Öè¨Üá (vi) Öè¨Üá (vii) Öè Ü̈á, AÆÉ (viii)  Öè Ü̈á ,AÆÉ

4. (i) -2 (ii) 2 (iii)
3

2


(iv)
3
2

(iv) 0 (vi) 0 (vii)
q
p


5. a = 
2

7


6. a = 1, b = 0

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3 - 2.3

1. (i) 0 (ii)
27
8 (iii) 1

(iv) -3+32-3+1 (v)
27
8


2. 5p           3. ÍæàÐÜ 5 B Ü̈ªÄí Ü̈ A±ÜÊÜñÜì®Ü AÆÉ™        4.    -3       5.   
13
3


6.
13
3


7. 8 8.
21
8 9. a = 7, b = 12
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ   - 2.4  - 2.4  - 2.4  - 2.4  - 2.4

1. (i) Öè¨Üá (ii) AÆÉ (iii) AÆÉ (iv) AÆÉ
2. (i) Öè¨Üá (ii) Öè¨Üá (iii) Öè¨Üá (iv) Öè¨Üá

(v) Öè¨Üá
7. (i) (x  1) (x + 1) (x  2) (ii) (x + 1)2 (x  5)

(iii) (x + 1) (x + 2) (x + 10) (iv) (y + 1) (y + 1) (y  1)
9. a = 3 10. (y  2) (y + 3)

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ   - 2.5  - 2.5  - 2.5  - 2.5  - 2.5

1. (i) x2 + 7x + 10 (ii) x2 - 10x + 25

(iii) 9x2 - 4 (iv) x4 � 4
1
x (v) 1 + 2x + x2

2. (i) 9999 (ii) 998001 (iii)
9999 3  2499

4 4


(iv) 251001 (v) 899.75

3. (i) (4x + 3y)2 (ii) (2y  1)2 (iii) 2 2
5 5
y yx x     

  
(iv) 2 (3a + 5) (3a  5) (v) (x + 3) (x + 2)
(vi) 3 (P  6) (P  2)

4. (i) x2 + 4y2 + 16z2 + 4xy + 16yz + 8xz
(ii) 8a3  36a2b + 54ab2  27b3

(iii) 4a2 + 25b2 + 9c2  20ab  30bc + 12ac

(iv)
2 2

    1      
16 4 4 2
a b ab ab    

(v) p3 + 3p2 + 3p + 1 (vi) x3 - 2x2y + 
4
3 xy2 - 

8
27 y3

5. (i) (-5x + 4y + 2z)2 (ii) (3a + 2b - 4c)2

6. 29
7. (i) 970299 (ii) 1,0,61,208 (iii) 99,40,11992 (iv) 100,30,03,001

8. (i) (2a + b)3 (ii) (2a  b)3 (iii) (1  4a)3 (iv)
312

5
p  

 

10. (i) (3a + 4b) (9a2 - 12ab + 16b2) (ii) (7y  10) (49y2 + 70y + 100)
11. (3x + y + z) (9x2 + y2 + z2  3xy  yz  3xz)
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14. (i) -630 (ii) 16380 (iii)
5

12


(iv) 0.018

15. (i) (2a + 3) (2a  1) (ii) (5a  3) (5a  4)
16. (i) 3x (x  2) (x + 2) (ii) 4 (3y + 5) (y  1)

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1 - 3.1

1. (i) 3 (ii) 13 (iii) BÃÜá (iv) 180°
(v) ¹í Ü̈á. ÊæáàÇæ¾$ç™, ÃæàTæ

2. a) AÓÜñÜÂ b) ÓÜñÜÂ c) ÓÜñÜÂ d) ÓÜñÜÂ
e) ÓÜñÜÂ 7.  A®ÜíñÜ          8.  180°QRíñÜ PÜwÊæá PÜvæ CÃÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙÜá

                     dæà—ÔPæãÙÜáÛÊÜÊÜâ
9. �1 = �2

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1 - 4.1

2. (i) ÓÜÃÜÙÝ—PÜ Pæãà®Ü(ii) ÆíŸ Pæãà®Ü (iii) ÆZá Pæãà®Ü
3. (i) AÓÜñÜÂ (ii) ÓÜñÜÂ (iii) AÓÜñÜÂ (iv) AÓÜñÜÂ

(v) ÓÜñÜÂ (vi) ÓÜñÜÂ (vii) AÓÜñÜÂ (viii) ÓÜñÜÂ
4. (i) 90° (ii) 180° (iii) 210°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2 - 4.2

1. x = 36° y = 54° z = 90°
2. (i) x = 23° (ii) x = 59° (iii) x = 20° (iv) x = 8°
3. �BOE = 30°;  �COE = 250° ®Ü ÓÜÃÜÙÝ—PÜ Pæãà®Ü
4. �C = 126°
8. �XYQ = 122° �QYP = 302°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3 - 4.3

2. x = 126°
3. �AGE = 126° �GEF = 36° �FGE = 54°
4. �QRS = 60° 5. �ACB = �z = �x + �y
6. a = 40° ; b = 100°
7. (i) �3, �5, �7, �9, �11, �13, �15

(ii) �4, �6, �8, �10, �12, �14, �16
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8. x = 60° y = 59°
9. x = 40° y = 40°

10. x = 60° y = 18°
11. x = 63° y = 11°
13. x = 50° y = 77°
15. (i) x = 36°; y = 108° (ii) x = 35° (iii) x = 29°
16. �1 = �3 = �5 = �7 = 80° ; �2 = �4 = �6 = �8 = 100°
17. x = 20° y = 60° z = 120°
18. x = 55° y = 35° z = 125°
19. (i) x = 140° (ii) x = 100° (iii) x = 250°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 4.4 - 4.4 - 4.4 - 4.4 - 4.4

1. (i) x = 110° (ii) z = 130° (iii)  y = 80°
2. �1 = 60° 3. x = 35°, y = 51° 5.   x = 50° y = 20°
6. x = 70° y = 40° 7. x = 30° y = 75°
8. �PRQ = 65° 9. �OZY = 32° ; �YOZ = 121°

10. �DCE = 92° 11. �SQT = 60° 12. z = 60°
13. x = 37° y = 53° 14. �A = 50° ; �B = 75°
15. (i)�78° (ii) �ADE = 67° (iii)��CED = 78°
16. (i) �ABC = 72° (ii) �ACB = 72°

(iii) �DAB = 27° (iv) �EAC = 32°
17. x = 96° y = 120°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1 - 5.1

1. (i) ¯àÄ®Ü pÝÂíP… (ii) Mr. ‘J’ ÊÜá®æ
(iii) 2®æà ¹à—¿áÈÉ ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ Öæãà Ü̈Ãæ ŸÆ»ÝWÜ̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ ÊÜáãÃÜ®æà ÊÜá®æ.
(iv) 4®æà ¹à—¿áÈÉ ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ Öæãà Ü̈Ãæ ŸÆ»ÝWÜPæR Jí Ü̈®æà ÊÜá®æ.
(v) 4®æà ¹à—¿áÈÉ ±ÜäÊÜì ©QR®ÜÈÉ Öæãà Ü̈Ãæ GvÜ»ÝWÜPæR ÊÜáãÃÜ®æà  ÊÜá®æ.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2 - 5.2

1. (i) Q2 (ii) Q4 (iii) Q1 (iv) Q3

(v) Y-APÜÒ (vi) X-APÜÒ (vii) X-APÜÒ (viii) Y-APÜÒ
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2. (i) ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ : 4    (ii) ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ  : -5 (iii) ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ  : 0 (iv) ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ : 5
ÆíŸÓÜãaÜPÜ  : -8 ÆíŸÓÜãaÜPÜ  : 3 ÆíŸÓÜãaÜPÜ  : 0 ÆíŸÓÜãaÜPÜ  : 0

(v) ±Ý Ü̈ÓÜãaÜPÜ : 0
ÆíŸÓÜãaÜPÜ  : -8

3. (ii) (0, 13) : Y-APÜÒ (iv) (-2, 0) : X-APÜÒ
(v) (0, -8) : Y-APÜÒ (vi) (7, 0) : X-APÜÒ
(vii) (0, 0) : GÃÜvÜá APÜÒWÜÙÜ ÊæáàÇæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.

4. (i) -7 (ii) 7 (iii) R (iv) P
(v) 4 (vi) -3

5. (i) AÓÜñÜÂ (ii) ÓÜñÜÂ (iii) ÓÜñÜÂ (iv) AÓÜñÜÂ
(v) AÓÜñÜÂ (vi) ÓÜñÜÂ

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3 - 5.3

2. (5, -8), Q4 ®ÜÈÉ    ÊÜáñÜá¤ (-8, 5) , Q2 ®ÜÈÉ C æ̈.
3. GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜá  Y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ  1 ¿áã¯p… Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÊæ.
4. GÇÝÉ ¹í Ü̈áWÜÙÜá  X-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ 4 ¿áã¯p… Ü̈ãÃÜ̈ ÜÈÉÊæ.
5. 12 aÜ. Óæí. Ëáà

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1 - 6.1

1. (i) a = 8 b = 5 c = -3
(ii) a = 28 b = -35 c = 7
(iii) a = 93 b = 15 c = -12
(iv) a = 2 b = 5 c = 0

(v) a = 
1
3 b = 

1
4 c = -7

(vi) a = 
3
2 b = 1 c = 0

(vii) a = 3 b = 5 c = -12
2. (i) a = 2 b = 0 c = -5

(ii) a = 0 b = 1 c = -2

(iii) a = 0 b = 
1
7 c = -3

(iv) a = 1 b = 0 c = 
14
13

3. (i) x + y = 34 (ii) 2x - y + 10 = 0
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(iii) x - 2y - 10 = 0 (iv) 2x + 15y - 100 = 0
(v) x + y - 200 = 0 (vi) x + y - 11 = 0

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2 - 6.2

2. (i) (0, -34); (
17
4 , 0) (ii) (0, 3) ; (-7, 0)

(iii) (0, 
3
2 ) ; (

3
5


, 0)

3. (i) ÓÝ«Ü®æ AÆÉ (ii) ÓÝ«Ü®æ (iii) ÓÝ«Ü®æ
(iv) ÓÝ«Ü®æ AÆÉ (v) ÓÝ«Ü®æ AÆÉ

4. k = 7 5. D�= 
8
5 6. 3

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3 - 6.3

2. (i) Öè¨Üá (ii) Öè¨Üá
3. 3
4. (i) 6 (ii) -5

5. (i) (
3
2 , 3) (ii) (-3, 6)

6. (i) (2, 0) : (0, -4) (ii) (-8, 0) ; (0, 2)
(iii) (-2, 0) ; (0, -3)

7. x + y = 1000 8. x + y = 5000 9. f = 6a 10. 39.2
11. 5x = 3y ; 2000 ; 480 (ÊÜáñÜ Ë¯ÁãàXÔPæãívÜ ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜá = x, Joár ÊÜáñÜ̈ ÝÃÜÃÜá  = y)
12. x - y = 25; 50; 15 (ñÜí æ̈¿á ÊÜ¿áÓÜáÕ  = x, ÃÜã±ÜÙÜ ÊÜ¿áÓÜáÕ  = y)
13. y = 8x + 7 ; 6 Q. Ëáà ; ` 63 14.   x + 4y = 27; 5, 11
15. y = 10x + 30; 60; 90; 5 WÜí. (Joár WÜípæWÜÙÜá  = x ; ±ÝQìíW… SaÜáìWÜÙÜá  = y)
16. d = 60 t (d = Ü̈ãÃÜ, t = PÝÆ); 90 Q.Ëáà.; 120 Q.Ëáà.; 210 Q.Ëáà.

17. y = 8x ;
3
2  A¥ÜÊÝ 1

1
2 ; 12

18. y = 
5
7 x (ËáÍÜÅÊÜá ±ÜÅÊÜÞ| = x; ÖÝÈ®Ü ±ÜÅÊÜÞ| = y) ; 20

19. (ii) 86° F (iii) 35° C (iv) -40
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4 - 6.4

4. (i) y = -3 (ii) y = 4 (iii) y = -5 (iv) y = 4
5. (i) x = -4 (ii) x = 2 (iii) x = 3 (iv) x = -4

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4 - 7.4

6. 7 7. AÆÉ

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1 - 8.1

1. (i) ÓÜñÜÂ (ii) ÓÜñÜÂ (iii) AÓÜñÜÂ (iv) ÓÜñÜÂ
(v) AÓÜñÜÂ (vi) AÓÜñÜÂ

2. (a) Öè Ü̈á, AÆÉ, AÆÉ, AÆÉ, AÆÉ (b) AÆÉ, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á
(c) AÆÉ, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á (d) AÆÉ, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á
(e) AÆÉ, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á (f) AÆÉ, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á
(g) AÆÉ, AÆÉ, AÆÉ, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á (h) AÆÉ, AÆÉ, Öè Ü̈á, AÆÉ, Öè Ü̈á
(i) AÆÉ, AÆÉ, AÆÉ, Öè Ü̈á,Öè Ü̈á (j) AÆÉ, AÆÉ, Öè Ü̈á, AÆÉ, Öè Ü̈á.

4. ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜá = 36°, 72°, 108°, 144°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ   - 8.3  - 8.3  - 8.3  - 8.3  - 8.3

1. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá = 73°, 107°, 73°, 107°
2. ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá= 52°, 128°, 52°, 128°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ   - 8.4  - 8.4  - 8.4  - 8.4  - 8.4

1. BC = 8 Óæí.Ëáà.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1 - 9.1

1. AíPÜWÜÙÜá 5 6 7 8 9 10
AÊÜê£¤ (f ) 5 6 8 12 9 5

2. ÃÜPÜ¤ Ü̈ WÜáí±Üâ A B AB O
AÊÜê£¤  (f ) 10 9 2 15
A£ ÓÝÊÜÞ®ÜÂ ÃÜPÜ¤ Ü̈ WÜáí±Üâ = O ; A£ ËÃÜÙÜÊÝ Ü̈ ÃÜPÜ¤ Ü̈ WÜáí±Üâ = AB
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3. ÊÜááSWÜÙÜ  (Heads) ÓÜíTæÂ 0 1 2 3
BÊÜê£¤ (f ) 3 10 10 7

4. BÁáRWÜÙÜá A B C
BÊÜê£¤  (f ) 19 36 10
ÓÜÄ¿Þ Ü̈ EñÜ¤ÃÜWÜÙÜá  = 65
A—PÜ ÓÜíTæÂ g®ÜÃÜ A¼±ÝÅ¿áWÜÙÜá = B (Ÿ×ÃÜíWÜ ±ÜÅ æ̈àÍÜ̈ ÜÈÉ ¯Ðæà«Ü )

5. ÊÝÖÜ®Ü PÝÃÜá ¸æçPÜáWÜÙÜá  BpæãàWÜÙÜá    ÓæçPÜÇ…WÜÙÜá
ÊÝÖÜ®ÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  (f) 25 45 30 40

6. ±ÜÅÊÜÞ| :  X-APÜÒ = 1 Óæí.Ëáà. = 1ÊÜWÝìíñÜÃÜ
Y- APÜÒ = 1 Óæí.Ëáà. = 10 ÊÜáí© Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá

ñÜÃÜWÜ£ I II III IV V VI

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (f ) 40 55 65 50 30 15

7. AíPÜWÜÙÜá (ÊÜWÝìíñÜÃÜ ) 0-10 10-20 20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80

Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜ ÓÜíTæÂ (f ) 1 4 3 7 7 7 1 0

8. Ë«ÜáÂñ… ¹ÆáÉ   ( `WÜÙÜÈÉ ) ÊÜá®æWÜÙÜ ÓÜíTæÂ  (f )
(ÊÜWÝìíñÜÃÜ )

150 - 225 4

225 - 300 3

300 - 375 7

375 - 450 7

450 - 525 0

525 - 600 1

600 - 675 1

675 - 750 2

9. iàËñÜ PÝÆ(ÊÜÐÜìWÜÙÜÈÉ) 2-2.5 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-4.0 4.0-4.5 4.5-5.0
(ÊÜWÝìíñÜÃÜ )
¸ÝÂoÄWÜÙÜ ÓÜíTæÂ 2 6 14 11 4 3
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2 - 9.2

1. 85x  2. 1.71x  3. K = 10

4. 17.7x 
5. (i) ` 359,  ` 413,  ` 195,  ` 228,  ` 200,  ` 837

(ii) `444 (±ÜÅ£ ±ÝsÜÍÝÇæ EÚñÝ¿á ÊÜáw Ü̈áª )
6. ¸ÝÆPÜ®Ü GñÜ¤ÃÜ = 152 Óæí.Ëáà. ; ¸ÝÆQ¿á GñÜ¤ÃÜ = 152 Óæí.Ëáà.
7. x  = 11.18 ; ŸÖÜáÙÜPÜ  = 5 ; ÊÜá«ÝÂíPÜ = 10

8. x  = 80 ; ÊÜá«ÝÂíPÜ = 75 ; ŸÖÜáÙÜPÜ  = 50
9. 37 Q.WÝÅí™. 10. ` 11.25, ÊÜá«ÝÂíPÜ = ` 10;  ŸÖÜáÙÜPÜ   =  ` 10

11. 1®æà = 2 ; 2®æà = 6 ; 3®æà = 19 ; 4®æà = 33

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 10.1- 10.1- 10.1- 10.1- 10.1

1. (i) 96 Óæí.Ëáà2 (ii) 140 Óæí.Ëáà2      ;   236 Óæí.Ëáà2

2. 3375 Z. Ëáà 3. 330 Z. Ëáà 4. 8 Ëáà.
5. (i) AÓÜÆá ËÔ¤à|ìPæR 4 ±Üoár     (ii)   AÓÜÆá ËÔ¤à|ìPæR 9 ±Üoár    (iii)   n2 ¸ÝÄ
6. 60 Óæí.Ëáà3 7. 16 Ëáà3 8. 3750 ÈàoÃ…WÜÙÜá

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2 - 10.2

1. 6.90 Ëáà2 2.   176 Óæí.Ëáà 2  ; 253 Óæí.Ëáà 2
3. r = 7.5 Óæí.Ëáà. 4. h = 25 Ëáà.
5. (i) 968 Óæí.Ëáà2 (ii) 1064.8 Óæí.Ëáà2(iii) 2032.8 Óæí.Ëáà2

6. `338. 80 7. 1584 Ëáà2

8. (i) 110 Ëáà2 (ii) `4400
9. (i) 59.4Ëáà2 (ii) 64.8 Ëáà2 10. 517.44 ÈàoÃ…WÜÙÜá   11. h = 20 Óæí.Ëáà.

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3 - 10.3

1. h = 6Óæí.Ëáà. 2. h = 9 Óæí.Ëáà.
3. (i) 7 Óæí.Ëáà. (ii) 462 Óæí.Ëáà2 4. 1232 Óæí.Ëáà3

5. 1018.3 Óæí.Ëáà3 6. `7920 7. 3394 
2
7 Óæí.Ëáà3

8. 241.89 Ëáà2 (ÓÜÄÓÜáÊÜÞÃÜá) 9. 63 Ëáà          10. 6375.8aÜ.Óæí.Ëáà
11. 24.7 ¯ÊÜááÐÜWÜÙÜá 12. 60�WÜ. aÜ.Óæí.Ëáà
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 10.4- 10.4- 10.4- 10.4- 10.4

1. 154 Óæí.Ëáà2 ; 179.67 Óæí.Ëáà3 2.  3054.86 Óæí.Ëáà3

3. 616 Óæí.Ëáà2 4. 6930 Óæí.Ëáà2 5. 4 : 9 ; 8 : 27

6. 942 Óæí.Ëáà2 7. 1 : 4 8. 441 : 4000 9. 55 Q.WÝÅí™. CÆÉ-Êæ
    0.055 Q.WÝÅí™.

10. 5 Óæí.Ëáà. 11. 0.303Èà 12. ¸ÝoÈWÜÙÜ ÓÜíTæÂ = 9

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 11.1- 11.1- 11.1- 11.1- 11.1

1. 19.5 Óæí.Ëáà2 2. 114 Óæí.Ëáà2 3. 36 Óæí.Ëáà2

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2 - 11.2

1. 8.57 Óæí.Ëáà 2. 6.67 Óæí.Ëáà

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1 - 12.1

1. (i) £ÅgÂ (ii) ÊÝÂÓÜ (iii) ÆZá PÜíÓÜ
(iv) hÝÂ (v) A—PÜ PÜíÓÜ (vi) A«Üì ÊÜêñÜ¤
(vii) hÝÂ (viii) ÆZá ÊÜêñÜ¤ SívÜ

2. (i) ÓÜñÜÂ (ii) ÓÜñÜÂ (iii) ÓÜñÜÂ (iv) AÓÜñÜÂ
(v) AÓÜñÜÂ (vi) ÓÜñÜÂ (vii) ÓÜñÜÂ

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2 - 12.2

1. 90° 2. 48°, 84° 3. Öè¨Üá

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4 - 12.4

1. 130° 2. 40° 3. 60°, 120°

5. 5 Óæí.Ëáà. 6. 6 Óæí.Ëáà. 7. 4 Óæí.Ëáà. 9. 70°, 55°, 55°

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  12.5 12.5 12.5 12.5 12.5

1. (i) x° = 75° ; y° = 75° (ii) x° = 70° ; y° = 95°

(ii) x° = 90° ; y° = 40°
4. (a),  (b), (c), (e),  (f) = ÓÝ«ÜÂ ; (d) = AÓÝ«ÜÂ
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 14.1- 14.1- 14.1- 14.1- 14.1

1. (a) 1, 2, 3, 4, 5 ÊÜáñÜá¤  6 (b) Öè Ü̈á,P (E) = 
1
6   (c)

1
3

2. (a)
9 11;  

20 20 (b) 1

3. (a) Pæí±Üâ (b) ÖÜÙÜ© (c) ¯àÈ,ÖÜÔÃÜá ÊÜáñÜá¤ Pæí±Üâ (d) AÊÜPÝÍÜËÆÉ
(e) ÖæàÙÜ-ÇÝ-Ãæ-ÊÜâ (C Ü̈á ¿Þ Ü̈êbcPÜ ±ÜÅÁãàWÜ)

4. (a) AÆÉ .

(b) P (ÖÜÔÃÜá) = 
5

12 ; P (¯àÈ) = 
1
4 ; P (Pæí±Üâ) = 

1
6 ; P (ÖÜÙÜ©) = 

1
6

(c) 1

5. (a) P(E) = 
5

26 (b) P(E) = 
5

13 (c) 1 (d)
21
26

6. P(E) = 
7

11

7. (i) P = 
61

2000 (ii) P = 
9

80 (iii) P = 
261
400 8. 21.5%

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 15.1- 15.1- 15.1- 15.1- 15.1

1. (i) ¿ÞÊÝWÜÆã AÓÜñÜÂ. ±ÜÅ£ £íWÜÙÜá PǕ ÐÜr  28 ©®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.ÓÝ«ÜÃÜ|ÊÝX
£íWÜÙÜÈÉ  30 ÊÜáñÜá¤ 31 ©®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

(ii) ÓÜí©WÜœœ. Jí Ü̈á ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ÊÜáPÜÃÜ ÓÜíPÝÅí£  ÍÜáPÜÅÊÝÃÜ©®Ü ŸÃÜŸÖÜá Ü̈á CÆÉÊæà ŸÃÜ̈ æà CÃÜŸÖÜá Ü̈á.
(iii) ÓÜí©WÜœœ. ÎàñÝPÝÆ Ü̈ÈÉ  ¿ÞÊÜâ æ̈ãà Jí Ü̈á ©®Ü Öæç Ü̈ÃÝ¸Ý¨…®Ü EÐæã¡àWÜÅñæ  2°C BWÜŸÖÜá Ü̈á.
(iv) ÓÜñÜÂ. CÈÉ¿áÊÜÃæWæ ®ÜÊÜáWæ £Ú¨Ü ±ÜÅPÝÃÜ C¨Üá ÓÜñÜÂÊÝWÜáñÜ¤¨æ. B¨ÜÃæ »ÜËÐÜÂñ…®ÜÈÉ  ÍÝÓÜ÷ýÃÜá

CñÜÃæ WÜÅÖÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ iàÊÜ CÃÜáÊÜíñæ WÜá£ìÓÜŸÖÜá Ü̈á.
(v) ¿ÞÊÝWÜÆã AÓÜñÜÂ. ®ÝÀáWÜÙÜá ÖÝÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.
(vi) ÓÜí©WÜœœ. Èà±Üâ ÊÜÐÜì Ü̈ÈÉ ǽ»ÜÅÊÜÄ £íWÜÙÜÈÉ   29 ©®ÜWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.

2. (i) AÓÜñÜÂ, aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ®Ü ®ÝÆáR Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤  360°.
(ii) ÓÜñÜÂ, E¨ÝÖÜÃÜOæWæ GÇÝÉ ÓÜíTæÂWÜÙÜá Má| ÓÜíTæÂWÜÙæ.
(iii) ÓÜñÜÂ™, ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ B Ü̈ªÄí Ü̈ C Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg

BWÜáñÜ¤¨æ.
(iv) ÓÜñÜÂ,
(v) AÆÉ™. ( GÇÝÉ ÊÜWÜìÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° GÃÜvÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áÇÝÃæÊÜâ. E¨Ý: 9 =

4+5 (B Ü̈Ãæ GÇÝÉ ÊÜWÜìÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° PæÆÊÜâ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
E¨Ý: 9 = 1 + 3 + 5 )
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3. (i) ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ ÊÜÞñÜÅÊæà
(ii) ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ¿á GÃÜvÜá ±Üoár ÓÜíTæÂ ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÄ ÓÜíTæÂÁáà.

[E¨Ý:  52
2

  = 5 ( æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂ)]

(iii) ¿ÞÊÜâ æ̈à  x > 1, 3x + 1 > 4 (iv) ¿ÞÊÜâ æ̈à  x   0, x3   0
(v) ÓÜÊÜá¸ÝÖÜá £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÊÜá«ÜÂÃæàTæ ÓÜÖÜ Pæãà®Ý«Üì ÃæàTæ BWÜáñÜ¤ æ̈.

4. ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ®Üá° ñæWæ̈ ÜáPæãÚÛ. x y
-2 > -3

x2 = -2 × -2 = 4 (CÈÉ  x2 < y2)
y2 = -3 × -3 = 9

A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  15.2 15.2 15.2 15.2 15.2

1. (i) iàÊÜ®… ÊÜáÃÜ~ÓÜáñÝ¤®æ.
(ii) AÆÉ™,  X GíŸ ÊÜÂQ¤ ÊÜáÃÝtà, WÜágÃÝ£, ±ÜíhÝ¹ CÆÉÊæà ÊÜáñæ¤ ¿ÞÊÜâ¨Ý Ü̈ÃÜã ÃÝgÂPæR

ÓæàÃÜŸÖÜá¨Üá.
(iii) XÚWæ Pæí±Üâ ®ÝÈWæ CÃÜáñÜ¤ æ̈.
(iv) aÜáÃÜáPÝ¨ÜÊÜÃæà A«ÜÂP Ü ÒÃÝWÜ¸æàPÝXÆÉ™. CÈÉ A«ÜÂP Ü ÒÃ Üá ÊÜÞñÜ ÅÊæà aÜáÃÜPÝ¨ÜÊÜÃæí¨Üá

£Ú¨ÜáPæãíw¨ÝªÃæ.ÎPÜÒPÜÃÜá, Ë¨ÝÂ¦ìWÜÙÜá ÓÜÖÜ aÜáÃÜáPÝ¨ÜÊÜÃÜá BWÜŸÖÜá¨Üá.
2. B ¯í Ü̈ 8 PÜvæWæ Ÿ Ü̈ÇÝÀáÓÜ æ̧àPÜá.  8 PæR  ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÜvæWæ ÓÜÄÓÜíTæÂ Ÿí Ü̈Ãæ  ¯¿áÊÜá ñÜ±Üâ³ BWÜáñÜ¤ æ̈.

C æ̈à Ë«ÜÊÝX 8 PæR ÊÜáñæã¤í Ü̈á PÜvæWæ ÊÜÂíg®ÜWÜÙÜá Ÿí Ü̈Ãæ BWÜ ÓÜÖÜ ¯¿áÊÜá ñÜ±æ³à™.
3.  35EñÜ¤ÃÜ BWÜáñÜ¤ æ̈.
•  ‘a’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÜ¿áÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPÜí Ü̈Ãæ EÚ Ü̈ ÓÜãaÜ®æWÜÚí Ü̈ Jí Ü̈á AíPæXíñÜ ÖæaÜác BÊÜÍÜÂPÜ.
•  ‘b’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÜ¿á ÊÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPÜí Ü̈Ãæ ÖÜñÜ¤ÃÜ ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ AíPæXíñÜ C Ü̈á æ̈ãvÜẍ Üá BWÜ̧ æàPÜá.

ÊÜáñÜá¤ 7 ,10 ÃÜ A±ÜÊÜñÜìÂÊÝWÜ̧ æàPÜá. Aí Ü̈Ãæ 70 ÃÜÈÉ  0 AíPæ 7 QRíñÜ bPÜR Ü̈á.
•  ‘c’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáñÜ¤ æ̈. HPÜí Ü̈Ãæ 7 ÃÜ A±ÜÊÜñÜÂì Aí Ü̈Ãæ ŸÖÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ñæãÆXÓÜÆá ÓÜÖÝ¿á

±ÜvÜáñÜ¤¨æ.
• ‘d’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáñÜ¤¨æ. HPÜí¨ÜÃæ C¨Üá ¸æÓÜ ÓÜíTæÂ B¨ÜªÄí¨Ü C¨ÜÄí¨Ü ŸÖÜÙÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá°

ñæãÆXÓÜŸÖÜá¨Üá.
•  ‘e’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™. HPÜí¨ÜÃæ  7 ,11 A±ÜÊÜñÜÂì 77 ÊÜÞñÜÅÊæ.C¨ÜÃÜÈÉ ¹w, ÖÜñÜ¤ÃÜ

ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜá ÓÜÊÜá. ¿ÞÊÜâ Ü̈á  Jí Ü̈QRíñÜ ÊÜáñæã¤í Ü̈á æ̈ãvÜẍ ÜÆÉ™.
•  ‘f’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™.
•  ‘g’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáñÜ¤ æ̈. HPÜí Ü̈Ãæ C Ü̈Äí Ü̈ PæÆÊÜâ ÓÜíTæÂWÜÙÜá ÊÜÞñÜÅÊæà EÚ¿ááñÜ¤Êæ.
•  ‘h’ ÖæàÚPæ ÓÜÖÝ¿á ±ÜvÜáÊÜâ©ÆÉ™. C Ü̈Äí Ü̈ 35 ÊÜÞñÜÅÊæà EÚ¿ááñÜ¤ æ̈.

B¨ÜªÄí¨Ü  - 3, 4, 7 ÊÜáñÜá¤ 8WÜÙÜá ÓÜÖÝ¿á±ÜvÜáñÜ¤Êæ. C Ü̈Äí Ü̈ ®ÜÊÜáWæ æ̧àPÝ Ü̈ ÓÜíTæÂ ŸÃÜáñÜ¤ æ̈.
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A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ - 15.3- 15.3- 15.3- 15.3- 15.3

1. (i) C Ü̈PæR AÊÜPÝÍÜÊÝ Ü̈ FÖæWÜÙÜá :
a) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂÁáà.
b) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ B Ü̈ÃÜã  3 ¯ÍæÏàÐÜÊÝX »ÝXÓÜáñÜ¤ æ̈.
c) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá æ̧ÓÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ WÜá|ÆŸœ Ü̈ÈÉ ÊæãñÜ¤ ÓÜÄ ÓÜíTæÂ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.

(ii) C Ü̈PæR AÊÜPÝÍÜÊÝ Ü̈ ÊÜáãÃÜá FÖæWÜÙÜá :
a) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá  ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝ Ü̈ÃÜã ¿ÞÊÝWÜÆã ÓÜÄÓÜíTæÂ¿ÞWÜáñÜ¤ æ̈.
b) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝ Ü̈ÃÜã ¿ÞÊÝWÜÆã 3Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.
c) ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá A®ÜáPÜÅÊÜá ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ÊÝ Ü̈ÃÜã ¿ÞÊÝWÜÆã 6Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈.

4. 1111112 = 12345654321 11111112 = 1234567654321
FÖæ ÓÜñÜÂ

6. FÖæ AÓÜñÜÂ, HPæí Ü̈Ãæ  x = 41 æ̧ÇæWæ Jí Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ¿á®Üá°  PÜívÜáPæãÙÜÛÇÝWÜáÊÜâ©ÆÉ™.
A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ A»ÝÂÓÜ  15.4 15.4 15.4 15.4 15.4

1. (i) AÆÉ (ii) -A-ÆÉ (iii) AÆÉ
(iv) Öè¨Üá (v) AÆÉ

2. (i) A¿áñÜ̈ ÜÈÉ GÇÝÉ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá B Ü̈Ãæ C Ü̈á aèPÜ BWÜ̧ æàPÝXÆÉ™.
(ii)  x = 2; y = 3, æ̧ÇæWÜÚWæ ÖæÚPæ ÓÜñÜÂÊÜÆÉ™.

( x = 0; y = 1 A¥ÜÊÝ x = 0, y = 0WÜÚWæ ÊÜÞñÜÅÊæ ÓÜñÜÂ )
(iii)  n = 11 æ̧ÇæWÜÚWæ  2n2 + 11 = 253. C Ü̈á AË»ÝgÂ ÓÜíTæÂ aèPÜ BWÜ̧ æàPÝXÆÉ™.
(iv) ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÚí Ü̈ ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿áŸÖÜá Ü̈á. B Ü̈Ãæ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ̧ æàÃæ̧ æàÃæ

¿ÞXÃÜáñÜ¤Êæ.
(v) ÊÜhÝÅPÜê£¿áÈÉ  ¸ÝÖÜáWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜáÊæà B Ü̈Ãæ C Ü̈á aèPÜ AÆÉ™.

3.  x ÊÜáñÜá¤  y ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá æ̧ÓÜÓÜíTæÂWÜÙÜá, B Ü̈Ãæà x = 2m + 1  (mJí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ)
¿ÞX¿áã,  y = 2n + 1 ( n Jí Ü̈á ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂ) ¿ÞX ŸÃæ¿áŸÖÜá Ü̈á.
x + y = 2 (m + n + 1). B Ü̈ªÄí Ü̈ , x + y G®Üá°ÊÜâ Ü̈á 2 Äí Ü̈ »ÝXÓÜÆ³vÜáñÜ¤ æ̈. C Ü̈á Jí Ü̈á ÓÜÄ
ÓÜíTæÂ.

4.  x = 2m ÊÜáñÜá¤  y = 2n B Ü̈Ãæà
 xy = (2m) (2n)
     = 4 mn

6. (i) Êæã Ü̈Æ ÓÜíTæÂ  n Gí Ü̈áPæãÚÛ™. PæÙÜX®Ü ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞw¨ÝWÜ ;
         

3 92 2 9 3 9 3 3 4 7 7 7
3

nn n n n n n n n n n
                  

(ii) 7 × 11 × 13 = 1001 Gí Ü̈á WÜÊÜá¯ÓÜŸÖÜá Ü̈á. ¿ÞÊÜâ æ̈à ÊÜáãÃÜá AíPæ ÓÜíTæÂ  abcñæWæ̈ ÜáPæãà.
abc × 1001 = abcabc. B¨ÜªÄí¨Ü BÃÜíQ ÓÜíTæÂ abcabc ¿áá 7, 11ÊÜáñÜá¤ 13Äí¨Ü
»ÝWÜÓÜÆ³vÜáñÜ¤¨æ.
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WÜ~ñÜ ±ÝsÜÂ ±ÜÅOÝÚPæ

ÓÜíTÝÂÊÜÂÊÜÓæ§ (10 WÜípæWÜÙÜá)
(i) ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá

(i) ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ
x HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á ¯ÊÜìaÜ®æ, ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤¿á

ÓÜÖÜWÜá|PÜWÜÙÜá, E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅñÜáÂ¨ÝÃÜOæWÜÙÜá, ±Ü̈ ÜWÜÙÜá, ÍÜã®ÜÂ
ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤™.

x Ô§ÃÜ ÓÜíTæÂ A¥ÜÊÝ Ô§ÃÝíPÜ, ÃæàTÝñÜ¾PÜ, ÊÜWÜì, Z®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤¿áWÜÙÜá,
HPÜ±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá, ©Ì±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá, £Å±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜá, ŸÖÜá ±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ
ÊÜáãÆWÜÙÜá ÊÜáñÜá ÍÜã®ÜÂ ̧ æÇæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ÓÜËáàPÜÃÜ|.

x ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿á ¯ÊÜìaÜ®æ, ±æÅàÃÜOæ, E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÚí Ü̈ ËÊÜÃÜOæ, «Ü®Ü
±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜ hæãàvÜOæ¿áÈÉ®Ü ÓÜÃÜã±ÜñæÀáí Ü̈ ÍæàÐÜ ±ÜÅÊæáà¿áÊÜ®Üá°
ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.

x A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á ̄ ÊÜìaÜ®æ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÄàQÒÓÜáËPæ. A±ÜÊÜñÜì®Ü ±ÜÅÊæáà¿á
a, b, c  WÜÙÜá ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÝX CÃÜáÊÜ ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤ ax2 + bx + c,
a  0 ÊÜáñÜá¤ Z®Ü ŸÖÜá±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ A±ÜÊÜ£ìÓÜÊÜâËPæ.

¹àgWÜ~ñÜ (20 WÜípæWÜÙÜá)
(i) ŸÖÜá±Ü¨æãàQ¤WÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ
(ii) GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜÊÜâÙÜÛ ÓÜÃÜÙÜ

ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá

(i)  ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá
x ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÝÌ»ÝËPÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜá, ±ÜäOÝìíPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

»ÝWÜÆŸª ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á & ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
x AíñÜÂÊÝWÜ̈ Ü BÊÜñÜìPÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá, AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜ®Üá°

ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ PÜÅÊÜÞ®ÜáWÜñÜ ±Ü̈ Üª£¿áÈÉ ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x AíñÜÂÊÝWÜáÊÜ BÊÜ£ìñÜÊÝWÜáÊÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÝX »ÝWÜÆŸœ ÓÜíTæÂWÜÙÜá.

x 2 , 3 , 5  ¸æÇæWÜÙÜ®Üá° BÃÜá ¨ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜÊÜÃæWæ »ÝWÝPÝÃÜ
±Ü̈ Üª£¿áÈÉ PÜívÜá×w¿ááÊÜâ Ü̈á.

x AíñÜÂÊÝWÜ̈ Ü BÊÜñÜìPÜ ̈ ÜÍÜÊÜÞíÍÜWÜÙÜá
E¨Ý : 1.01011011101111—
1.12112111211112—

ÊÜáñÜá¤ 2 , 3 , 5  Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ÊÜâ.
x A»ÝWÜÆŸª ÓÜíTæÂWÜÙÜá 2 , 3  ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x ±æç¥ÝWÜÃÜÓ… ±ÜÅÊæáà¿á Ü̈ ±ÜÅPÝÃÜ ÊÝÓÜ¤ÊÜ ÓÜíTæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ

ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x PÜÃÜ~ A¥ÜÊÝ A»ÝWÜÆŸª  ÓÜíTæÂWÜÙÜ »ÝÊÜ®æ.
x HPÜ±Ü̈ Ü PÜÃÜ~, ©Ì±Ü̈ Ü PÜÃÜ~WÜÙÜ®Üá° APÜÃÜ~àPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ APÜÃÜ~àPÜÃÜPÜWÜÙÜá

ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
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ÃæàTÝWÜ~ñÜ (40 WÜípæWÜÙÜá)
(i) hÝÂËá£¿á ÊÜáãÆWÜÙÜá
(ii) ÓÜÃÜÙÜ ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá ¤

Pæãà®ÜWÜÙÜá
(iii) £Å»ÜágWÜÙÜá
(iv) aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá
(v) ËÔ¤à|ìWÜÙÜá
(vi) ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá
(vii) hÝÂËá£¿á ÃÜaÜ®æWÜÙÜá

x ¹àhæãàQ¤WÜÙÜ ̄ ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
x ÊÜáñæ¤ PæÆÊÜâ ̄ ñÜÂ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá :

(x + y + z)2 = x2 + y2 + x2+ 2xy + 2yz + 2zx
(x ± y)3 = x3 ± y3 ± 3xy (x ± y)
x3 + y3 + z3�3xyz = (x + y + z) (x2 + y2 + z2 – xy�yz�zx)
x3 +y3 = (x + y)(x2 � xy + y2)
x3 � y3 = (x � y)(x2 + xy + y2)
ÊÜáñÜá¤ A±ÜÊÜ£ìÓÜáËPæ.

(ii) GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá
x HPÜ aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
x GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜÈÉ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ ±ÜÄaÜ¿á.
x GÃÜvÜá aÜÃÝPÜÒÃÜWÜÙÜ ÃæàTÝñÜ¾PÜ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÃæàTÝ bñÜÅWÜÚí¨Ü

ÓÜãbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x x- APÜÒ ÊÜáñÜá¤ y-APÜÒPæR ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTÝ ÓÜËáàPÜÃÜ|WÜÙÜá.
x x-APÜÒ  ÓÜËáàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ y- APÜÒ ÓÜËáàPÜÃÜ|.

¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜ
x PÝqì®…Ô¿á®… ÊÜÂÊÜÓæ§™.
x ¯¨æàìÍÝíPÜWÜÙÜá PæãpÝrWÜ ¹í¨ÜáWÜÙÜ®Üá° WÝÅ´…®Ü ÓÜÊÜáñÜÆ¨ÜÈÉ

WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.

¯ æ̈àìÍÝíPÜ ÃæàTÝWÜ~ñÜ

(i) hÝÂËá£¿á ÊÜáãÆWÜÙÜá

x hÝÂËá£ aÜÄñæÅ™, »ÝÃÜñÜ ̈ æàÍÜ̈ ÜÈÉ hÝÂËá£, ÓÝÊÜÞ®ÜÂ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, ÓÜÌ¿áí
Ô Ü̈ªWÜÙÜá, ¯ÊÜìaÜ®æWÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÔ ±ÜÄÎàÈÔ Ü̈ ËÐÜ¿áWÜÙÜ®Üá°
ÇÝPÜÒ~PÜ WÜ~ñÜ ±Ü¨Üª£WÜÚí¨Ü ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—ÓÜáÊÜâ¨Üá.
¿áãQÉv… 5 ®æà ÔÌàPÜêñÜ Ô¨ÝªíñÜ ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ñÜáÆÂ ÖæàÚPæWÜÙÜá.

x GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÖæãàWÜáÊÜ ÓÜÃÜÙÜÃæàTæ HPÜæçPÜ.

x (ÓÝ«Ü®æ ) GÃÜvÜá æ̧àÃæ æ̧àÃæ ÃæàTæWÜÙÜá Jí Ü̈QRíñÜ ÖæaÜác ÓÝÊÜÞ®ÜÂ
¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜâ©ÆÉ™.(ÓÝ«Ü®æ )

(5 WÜípæWÜÙÜá)

SCERT TELA
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(iii) £Å»ÜágWÜÙÜá
x (±æÅàÃÜOæ) Jí¨Üá £Å»Üág¨ÜÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ¨æà GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜÊÜâ ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá
¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü Pæãà®ÜPæR ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ B £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜá (¸Ý.Pæãà.¸Ý.ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ)

x (ÓÝ«Ü®æ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ
CÃÜáÊÜ ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñæã¤í Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÊÜáñÜá¤ AÊÜâWÜÙÜ ®ÜvÜáË®Ü ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ B GÃÜvÜá £Å»ÜágWÜÙÜá
ÓÜÊÜìÓÜÊÜá (¸Ý.Pæãà.¸Ý.ÓÜÊÜìÓÜÊÜáñæ)

x (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|ì ̧ ÝÖÜáWÜÙÜá PÜÅÊÜáÊÝX
ÊÜáñæã¤í Ü̈á ÆíŸPæãà®Ü £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü PÜ|ì, ̧ ÝÖÜáWÜÚWæ ÓÜÊÜáÊÝ Ü̈Ãæ B
GÃÜvÜá ÆíŸPæãà®Ü £Å»ÜágWÜÙÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá.

x (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞ®Ü ̧ ÝÖÜáWÜÚWæ G Ü̈áÄÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá
ÓÜÊÜá.

x (ÓÝ«Ü®æ ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÓÜÊÜáPæãà®ÜWÜÙÜ G Ü̈áÄÃÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
x (±æÅàÃÜOæ ) £Å»Üág¨Ü AÓÜÊÜáñæ WÜá|WÜÙÜá, Pæãà®Ü, AÊÜâWÜÙÜ G¨ÜáÃÜá

¸ÝÖÜáWÜÚÃÜáÊÜ ÓÜíŸí«Ü, £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü AÓÜÊÜáñæWÜÙÜá.

(ii) ÃæàTæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Pæãà®ÜWÜÙÜá

x Jí Ü̈á QÃÜ| Jí Ü̈á ÃæàTæ¿á ÊæáàÈ¨ÝªWÜ H±Üìor GÃÜvÜá ±ÝÍÜÌìPæãà®ÜWÜÙÜ
ÊæãñÜ¤ 180 ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá (±æÅàÃÜOæ)

x GÃÜvÜá ÃæàTæWÜÙÜá dæà—ÔPæãívÝWÜ ÍÜêíWÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá
(ÓÝ«Ü®æ)

x GÃÜvÜá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ®Üá° Jí Ü̈á dæà«Ü®Ü ÃæàTæ SíwÔ¨ÝWÜ H±ÜìvÜáÊÜ
A®ÜáÃÜã±Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá, ±Ü¿Þì¿á Pæãà®ÜWÜÙÜá AíñÜÃÜPæãà®ÜWÜÙÜá

ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤  ±æÅàÃÜOæ.
x Ü̈ñÜ¤ÃæàTæWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝXÃÜáÊÜ ÃæàTæWÜÙæÆÉÊÜä ÓÜÊÜÞíñÜÃÜWÜÙÜá (±æÅàÃÜOæ)
x £Å»Üág Ü̈ÈÉ ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ 1800.(ÓÝ«Ü®æ )
x Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à ¸ÝÖÜáË®Ü ÊÜê©ªÔ¨ÝWÜ H±Üìor ¸ÝÖÜÂ

Pæãà®Ü A Ü̈ÃÜ AíñÜÃÝ¼ÊÜááS Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤PæR ÓÜÊÜá. (±æÅàÃÜOæ)
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(iv) aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜá
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgÊÜ®Üá° PÜ|ì GÃÜvÜá ÓÜÊÜìÓÜÊÜá

£Å»ÜágWÜÙÝX Ë»ÜiÓÜáñÜ¤̈ æ.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg Ü̈ÈÉ A¼ÊÜááS ¸ÝÖÜáWÜÙÜá

ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤  ËÇæãàÊÜáÊÝX
• (±æÅàÃÜOæ ) ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ  Jí¨Üá hæãñæ A¼ÊÜááS

¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜÊÝ Ü̈Ãæ A Ü̈á ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí¨Üá ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ PÜ|ìWÜÙÜá ±ÜÃÜÓÜ³ÃÜ

A—ìÔPæãÙÜáÛñÜ¤Êæ ÊÜáñÜá¤ ËÇæãàÊÜáÊÝX.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂ

¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝ SívÜÊÜâ ÊÜáãÃÜ®æ ¸ÝÖÜáËWæ ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ
ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜáPæR ±æÅàÃÜOæ.

(v) ËÔ¤à|ìWÜÙÜá
• ËÔ¤à|ì »ÝÊÜ®æ, ÓÜÊÜáñÜÆ ±ÝÅíñÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
• B¿áñÜ̈ Ü ËÔ¤à|ìÊÜ®Üá°  ý²¤ ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
• Jí æ̈à ±Ý Ü̈, Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ bñÜÅWÜÙÜá.
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ®ÜvÜáÊæ CÃÜáÊÜ

ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ aÜñÜá»ÜáìgWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜá.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí æ̈à ±Ý Ü̈ ÊÜáñÜá¤ Jí æ̈à ÓÜÊÜÞíñÜÃÜ ÃæàTæWÜÙÜ ÊÜá«ÜÂËÃÜáÊÜ

£Å»ÜágWÜÙÜ ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÓÜÊÜá ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá.

(vi) ÊÜêñÜ¤WÜÙÜá
• E¨ÝÖÜÃÜOæWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ »ÝÊÜ®æWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈ ¯ÊÜìaÜ®æ, £ÅgÂ™,

ÊÜêñÜ¤±ÜÄ—, ÊÝÂÓÜ, hÝÂ™, PÜíÓÜ Eíoá ÊÜÞvÜáÊÜ  Pæãà®Ü.
• (ÓÝ«Ü®æ ) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤̈ ÜÈÉ ÓÜÊÜá E Ü̈ªWÜÚÃÜáÊÜ hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ŸÚ

EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®ÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá Ü̈ ±æÅàÃÜOæ.
• (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ hÝÂWæ GÙæ̈ Ü ÆíŸ A Ü̈®Üá° A—ìÓÜáñÜ¤̈ æ.

ËÇæãàÊÜáÊÝX ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å̈ Ü ÊÜáãÆPÜ ÖÝ Ü̈á ÖæãàWÜáñÝ¤ hÝÂ®Üá° A—ìÓÜáÊÜ
ÃæàTæ B hÝÂ Wæ ÆíŸÊÝXÃÜáñÜ¤̈ æ.
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x (±æÅàÃÜOæ ) Pæãor ÊÜáãÃÜá HPÜ ÃæàTÝWÜñÜÊÜÆÉ¨Ü ¹í¨ÜáWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ
ÖÝ Ü̈áÖæãàWÜáÊÜíñæ Jí æ̈à Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ÊÜ®Üá° GÙæ¿áŸÆÉÊÜâ.

x (±æÅàÃÜOæ ) Jí Ü̈á ÊÜêñÜ¤ Ü̈ÈÉ (A¥ÜÊÝ ÓÜÊÜìÓÜÊÜá ÊÜêñÜ¤ WÜÙÜÈÉ) ÓÜÊÜÞ®Ü
hÝÂWÜÙÜá ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å©í Ü̈ ÓÜÊÜÞ®Ü ̈ ÜãÃÜ̈ ÜÈÉÃÜáñÜ¤Êæ. ÊÜáñÜá¤ ËÇæãàÊÜá

x (ÓÝ«Ü®æ ) Jí Ü̈á PÜíÓÜ ÊÜêñÜ¤ Pæàí Ü̈Å Ü̈ ŸÚ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ Pæãà®Ü, ÊÜêñÜ¤
±ÜÄ—¿á ÊæáàÇæ ¿ÞÊÜâ¨Ý¨ÜÃÜã ¹í¨ÜáË®Ü ŸÚ EíoáÊÜÞvÜáÊÜ
Pæãà®ÜRPæ GÃÜvÜá ±Üoár CÃÜáñÜ¤̈ æ.

x (±æÅàÃÜOæ ) Jí æ̈à ÊÜêñÜ¤SívÜ̈ ÜÈ®Ü Pæãà®ÜWÜÙÜá ÓÜÊÜá
    x    (±æÅàÃÜOæ ) ¿ÞÊÜâ æ̈à GÃÜvÜá ¹í Ü̈áWÜÙÜ®Üá° ÓæàÄÓÜáÊÜ ÃæàTÝSívÜPæR

Jí¨æà P Üvæ CÃÜáÊÜ ÊÜáñæ ¤Ã ævÜá ¹í¨ÜáWÜÙÜ ŸÚ ÓÜÊÜÞ®Ü
Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá°íoáÊÜÞw Ü̈ B ®ÝÆáR ¹í Ü̈áWÜÙÜá aÜQÅà¿áWÜÙÜá.

x (±æÅàÃÜOæ) Jí¨Üá aÜQÅà¿á aÜñÜá»Üáìg¨ÜÈÉ ±ÜÅ£ hæãñæ A¼ÊÜááS
Pæãà®ÜWÜÙÜá ±ÜÄ±ÜäÃÜPÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ A Ü̈ÃÜ ËÇæãàÊÜá.

(vii) hÝÂËá£¿á ÃÜaÜ®æWÜÙÜá
x ±Ý Ü̈, GÃÜvÜá ¸ÝÖÜáWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ CÆÉÊæà ÊÜÂñÝÂÓÜ ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈ Pæãà®ÜWÜÙÜá

PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x ÓÜáñÜ¤ÙÜñæ ÊÜáñÜá¤ ±Ý Ü̈Pæãà®ÜWÜÙÜá PæãpÝrWÜ £Å»ÜágÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x Ü̈ñÜ¤ hÝÂ  ÊÜáñÜá¤ ̈ ÜñÜ¤ Pæãà®ÜWÜÙÜ®Üá° Öæãí©ÃÜáÊÜ ÊÜêñÜ¤ SívÜÊÜ®Üá° ÃÜbÓÜáÊÜâ Ü̈á.

PæÒàñÜÅ WÜ~ñÜ (15 WÜípæWÜÙÜá)
(i) ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤

Z®Ü ́ ÜÆWÜÙÜá

(i) ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜá
x B¿áñÜ Z®Ü, Z®ÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá, Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
x ÔÈívÜÃ…, ÍÜíPÜá, WæãàÙÜ, A«ÜìWæãàÙÜ ÊæáàÇæ¾$ç ËÔ¤à|ìWÜÙÜá.
x ÔÈívÜÃ…, ÍÜíPÜá, WæãàÙÜ (A«ÜìWæãàÙÜ ÓÜÖÜ) ÊÜáñÜá¤ ®æàÃÜ ÊÜêñÝ¤PÝÃÜ

ÔÈívÜÃ… ÊÜáñÜá¤ ÍÜíPÜáWÜÙÜ Z®Ǘ ÜÆWÜÙÜá.

ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷ ÊÜáñÜá¤ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
(15 WÜípæWÜÙÜá)

(i) ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷
(ii) ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ

(i) ÓÜíTÝÂÍÝÓÜ÷
x AÊÜXàìPÜêñÜ ÊÜáñÜá¤ ÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWÜÙÜ ±Üâ®ÜÃÝÊÜñÜì®æ.
x AÊÜXàìPÜêñÜ BÊÜê£¤ ËñÜÃÜOæWÜÙÜ ÓÜÃÝÓÜÄ, ÊÜá«ÝÂíPÜ, ŸÖÜáÙÜPÜ (»ÝÃÜPæR

AíÍÜWÜÙÜá)

(ii) ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ
x ±ÜÅÁãàWÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ Æ¼Ô Ü̈ ̈ ÜñÝ¤íÍÜPÜPæR ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ¿á A®Üá»Üã£.
x ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ Ü̈á, ̈ ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜ̈ ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ Zo®æ¿á

»ÝÊÜ.

SCERT TELA
NGANA



WÜ~ñÜ ñÜÃÜWÜ£ - IX348

ñæÆíWÝ| ÓÜPÝìÃÜ̈ Ü EbñÜ ËñÜÃÜOæ 2020&21

(i) WÜ~ñÜ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá
    (5 WÜípæWÜÙÜá)

(i) WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ÓÝ«Ü®æWÜÙÜá
x WÜ~ñÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Ü®Üá ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜ Ë«Ý®Ü.
x WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ñÜPÜì ̄ WÜÊÜá®Ü BÇæãàaÜ®Ý Ë«Ý®ÜWÜÙÜá.
x ±ÜÅÊæáà¿áWÜÙÜá, ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙÜá, ÓÜÌ¿áí Ô Ü̈ªWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ B«ÝÃÜ ±ÜÅ£þæWÜÙÜá.
x WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ ÓÝ«Ü®æ¿á Ë«Ý®Ü, ÓÝ«Ü®æ¿á ÖÜíñÜWÜÙÜá.

x A®æàPÜ ¸ÝÄ EÃÜáÚÓÜáÊÜâ¨ÜÃÜ ÊÜáãÆPÜ 1 Äí¨Ü 6 ÊÜÃæWæ ÓÜí»ÜËÔ¨Ü
Zo®æWÜÙÜ®Üá° ÇæQRÓÜáÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ±Üqr ñÜ¿ÞÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.

x ¿Þ¨ÜêbcPÜ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ¨Üá, ¨ÝÙÜÊÜ®Üá °
EÃÜáÚÓÜáÊÜâ Ü̈PæR ÖæãàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.

x ®Ý|ÂÊÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ¨Üá, ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° EÃÜáÚÓÜáÊÜâ¨ÜáWÜÙÜíñÜÖÜ
±ÜÅÁãàWÜWÜÚí Ü̈ ÓÜí»ÜÊǕ à¿áñæ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá° ÓÝ«ÝÃÜ~àPÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á
ÊÜáñÜá¤ ÓÜíWÜÅ×ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

x ®Ý|Â ÊÜáñÜá¤ ̈ ÝÙÜWÜÙÜ ÊÜáãÆPÜ ÓÜí»ÜËÓÜáÊÜ Zo®æWÜÙÜ BÊÜê£¤WÜÙÜ®Üá° ̈ ÜêÍÜÂ
ÃÜã±Ü̈ ÜÈÉ ÊÜÂPÜ¤±ÜwÓÜáÊÜâ Ü̈á. Cí æ̈à Ë«ÜÊÝ Ü̈ ̈ ÝÙÜWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®Ý|ÂWÜÙÜ®Üá°
A—PÜ ÓÜíTæÂ¿áÈÉ bËá¾ ǗÈñÝíÍÜWÜÙÜ®Üá° ±ÝÅ¥ÜËáPÜ Zo®æWÜÚWæãàÓÜRÃÜ
±æÅàÃÜOæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

  x ¨æãvÜx ÓÜíPæÂ¿áÈÉ ±Üâ®ÜÃÝÊÜêñÜ  Zo®æWÜÙÜ®Üá° Ë®ÜÖÝÀáÔ®Ý|Â¨Ü
¨ÜñÝ¤íÍÜÊÜ®Üá°™, ¨ÝÙÜWÜÙÜ®Üá° bÊÜáá¾ÊÜâ¨ÜÃÜÈÉ ¿Þ¨ÜêbcPÜ »ÝÊÜ®æ¿á®Üá°
ÖæãàÈÓÜáÊÜâ Ü̈á.
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ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá : Ë«ÝÂ¦ìWÜÙÜá Jí Ü̈á ñÜÃÜWÜ£¿áÈÉ H®Üá ÊÜÞvÜ̧ æàPÜá, H®Ü®Üá° £Ú Ü̈áPæãÙÜÛ æ̧àPæãà,
ÓÜ³ÐÜrÊÝX ËÊÜÄÓÜáÊÜ ÖæàÚPæWÜÙÜ®Üá°  B ñÜÃÜWÜ£¿á “ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá” G®Üá°ñæ¤àÊæ.  D ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜ®Üá°
PæÙÜX®Ü Ë»ÝWÜWÜÙÝX ÊÜXìPÜÄÓÜÇÝX æ̈.
WÜ|ñÜ̈ ÜÈÉ®Ü ËË«Ü ±ÝsÝÂíÍÜWÜÙÜ (Contents) ÊÜáãÆPÜ PæÙÜWæ ÓÜãbÔ Ü̈ ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá ÓÝ—ÓÜ̧ æàPÜá.
1. ÓÜÊÜáÓÜÂ ÓÝ«Ü®æ : WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜá, ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° E±ÜÁãàXÓÜáÊÜ ÊÜáãÆPÜ WÜ~ñÜ WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ÓÝ—

ÓÜáÊÜâ Ü̈á.

(a) ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉ Ë«ÜWÜÙÜá
±ÜiÇ…Õ™,   ±Ü̈ ÜŸí«Ü ÇæPÜRWÜÙÜá, bñÜÅ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá, Ü̈ñÝ¤íÍÜ £Ú¿ááËPæ, ËÍæÉàÐÜOæ & PæãàÐÜrPÜWÜÙÜá &
WÝÅ´… ±Ü̈ Üª£ ÊÜáãÆPÜ ÊÜÞvÜáÊÜ Êæã Ü̈ÇÝ Ü̈ Ë«Ü Ë«ÜWÜÙÝX WÜ~ñÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜá CÃÜáñÜ¤Êæ.
(b) ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æ & ÖÜíñÜWÜÙÜá

x ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á.
x Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ ÜÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ̈ Ü ÊæãñÜ¤ÊÜ®Üá° ¹w »ÝWÜWÜÙÝX WÜá£ìÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x A®ÜáŸí«Ü »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
x ÓÜÊÜáÓæÂ ¹w »ÝWÜWÜÙÜ®Üá° æ̧àÃæ ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
x ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜÈÉÃÜáÊÜ WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° A¥Üì ÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
x ÇæPÜR ÊÜÞvÜáÊÜ Ë«Ý®ÜÊÜ®Üá° BÁáR ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
x BÁáR ÊÜÞw Ü̈ ±Ü̈ Üª£ ±ÜÅPÝÃÜ ÓÜÊÜáÓæÂWÜÙÜ®Üá° ¹wÓÜáÊÜâ Ü̈á.

(c) ÓÜíQÉÐÜrñæ
ÓÜÊÜáÓæÂ¿á ÓÜíQÉÐÜrñæ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á PæÙÜX®Ü AíÍÜWÜÙÜ ÊæáàÇæ B«ÝÃÜ ±ÜqrÃÜáñÜ¤̈ æ.
x A®Üá ÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á ( C Ü̈á A®Üá ÓÜí«Ý®Ü Ë»ÝWÜ̈ ÜÈÉ ÊÝÂTÝÂ¯ÓÜÇÝX æ̈)
x ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉÃÜáÊÜ  ÖÜíñÜWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
x ÓÜÊÜáÓæÂ¿áÈÉÃÜáÊÜ ±ÜÅQÅÁáWÜÙÜ ÓÜíTæÂ
x ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ«Ü®æWæ Pæãor ÓÜí Ü̈»Üì ÓÜÊÜÞaÝÃÜ GÐÜrÃÜ ÊÜáqrWæ C æ̈ ?
x ÓÜÊÜáÓæÂ ÓÝ—ÓÜáÊÜ ±Ü̈ Üª£¿á ÓÜÖÜgñÜÌ

2.ñÝQìPÜñæ & Mágá
x ®Ý®Ý Ë«Ü̈ Ü ÖÜíñÜWÜÚWæ PÝÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x WÜ~ñÜ ÓÝÊÜá¯ÂàPÜÃÜ|WÜÙÜ®Üá° ÊÜáñÜá¤ FÖÝñÜ¾PÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÃÜaÜ®æ

ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

ÍæçPÜÒ~PÜ ±ÜÅÊÜÞ|WÜÙÜá
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x ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá°  A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á.
x ñÝQìPÜ aÜaæìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá°  A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á ÊÜáñÜá¤ ÓÜÄ®æãàvÜáÊÜâ Ü̈á.
x ñÝQìPÜ aÜaæìWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x ÓÜÊÜáÓæÂ™ ¯ÃÜã±ÜOæ¿áÈÉ®Ü ÖÜíñÜWÜÙÜ®Üá° A¥ÜìÊÜÞwPæãÙÜáÛÊÜâ Ü̈á.
x A®ÜáWÜÊÜá®Ü,  ¯WÜÊÜá®Ü ±Ü̈ Üª£WÜÙÜÈÉ ñÝQìPÜñæ¿á®Üá° Ë¯ÁãàXÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x WÜ~ñÜ ±ÜÅPÜÆ³®æWÜÙÜ®Üá° ±ÜÄàQÒÓÜáÊÜâ Ü̈á.

3.ñÝQìPÜñæ & Mágá
x WÜ~ñÜ »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°™, ÊÝÂPÜWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á & ŸÃæ¿ááÊÜâ Ü̈á ,

E¨Ý :  3 + 4 = 7,  3 < 5,  n1+n2= n2+n1, £Å»Üág Ü̈ÈÉ®Ü ÊÜáãÃÜá Pæãà®ÜWÜÙÜ ÊæãñÜ¤ = 1800

x WÜ~ñÜ ±Ü̈ æãàQ¤WÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜáÊÜâ Ü̈á.
x WÜ~ñÜ ±ÜÃÜÊÝ Ü̈ BÇæãàaÜ®æWÜÙÜ®Üá°  ÓÜÌíñÜ ÊÜÞ£®ÜÈÉ ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á : E¨Ý: aèPÜ G®Üá°ÊÜâ Ü̈á

®ÝÆáR ÓÜÊÜá¸ÝÖÜáWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ®ÝÆáR ÓÜÊÜá Pæãà®ÜWÜÚÃÜáÊÜ ÓÜíÊÜêñÜ bñÜÅ™.
x ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á E¨Ý : GÃÜvÜíPæ ÓÜíTæÂWÜÙÜ ÓÜíPÜÆ®Ü̈ ÜÈÉ Êæã Ü̈Æá ¹w ÓÝ§®Ü̈ ÜÈÉÃÜáÊÜ

AíPÜWÜÙÜ®Üá° PÜãw ®ÜíñÜÃÜ ÖÜ£¤ÃÜ ÓÝ§®ÜWÜÙÜÈÉ®Ü AíPæWÜÙÜ®Üá°  PÜãvÜáÊÜâ Ü̈á/ ÓÝ§®Ü Ÿ Ü̈ÇÝÊÜOæ¿á®Üá°
®æ®Ü-²-Ô-Pæã-ÙÜáÛ-ÊÜâ-̈ Üá.

x WÜ~ñÜ ñÝQìPÜñæ¿á®Üá° ËÊÜÄÓÜáÊÜâ Ü̈á.
4.ÓÜíŸí«Ü / A®ÜáÓÜí«Ý®Ü

x A®ÜáŸí«Ü WÜ~ñÜ, ±ÝsÜÂ Ë»ÝWÜWÜÙÜ®Üá° & »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á . E¨Ý : WÜáOÝPÝÃÜ,
ÓÜíPÜÆ®ÜPæR™, ÊæãñÜ¤̈ ÜÈÉ®Ü »ÝWÜPæR & A®Üá±ÝñÜPæR &»ÝWÝPÝÃÜPæR™, Ë®ÝÂÓÜWÜÚWæ & ÓÜËáËá£WÜÚWæ ;
AÙÜñæWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ ÓÜÊÜáñÜÆWÜÙÜá /AíñÜÃÝÙÜ.

x æ̈ç®Üí©®Ü iàÊÜ®ÜPæR WÜ~ñÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
x æ̧àÃæ æ̧àÃæ ËÐÜ¿áWÜÙæãí©Wæ WÜ~ñÜÊÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.
x WÜ~ñÜ̈ ÜÈÉ®Ü æ̧àÃæ æ̧àÃæ ±ÝsÝÂíÍÜWÜÚWæ ÓÜíŸí—Ô Ü̈  »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá°  A®Üá ÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á.

E¨Ý: Ü̈ñÝ¤íÍÜ̈ Ü̈ Ü ÍæàSÃÜOæ ÊÜáñÜá¤  AíPÜWÜ~ñÜ ; AíPÜWÜ~ñÜ ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ æ̈àÍÜ.
x »ÝÊÜ®æWÜÙÜ®Üá° ŸÖÜÙÜ ±Ü̈ Üª£WÜÙÜ®Üá° A®ÜáÓÜí«Ý®Ü ÊÜÞvÜáÊÜâ Ü̈á .

5. Ü̈êÎÏàPÜÃÜ| ÊÜáñÜá¤ ±ÜÅ£¯—ñÜÌ™.
x ±ÜqrPæ¿áÈÉ®Ü ÓÜÊÜÞaÝÃÜ, ÓÜíTÝÂÃæàTæ, ÃæàTÝ bñÜÅ B¿áñÜ bñÜÅ 2-DBPÜê£WÜÙÜá  ÊÜáñÜá¤  3-D

BPÜê£WÜÙÜá bñÜÅWÜÙÜ®Üá° K Ü̈áÊÜâ Ü̈á.
x ±ÜqrPæWÜÙÜ®Üá° ÃÜã±æäí©ÓÜáÊÜâ Ü̈á, ÓÜíTÝÂÃæàTæ¿á ÊæáàÇæ ñæãàÄÓÜáÊÜâ Ü̈á. ÃæàTÝ bñÜÅWÜÙÜá,,

B¿áñÜbñÜÅWÜÙÜ®Üá°, bñÜÅWÜÙÜ®Üá° GÙæ¿ááÊÜâ Ü̈á.
x WÜ~ñÜ̈ Ü bñÜÅWÜÙÜá ÊÜáñÜá¤ bÖæ°WÜÙÜá
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